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Desempenho econémico da cultura do girassol em sistemas de agricultura familiar do
sudeste paranaense

Economic performance of sunflower in family farming systems of southeastern Parand, southern

Brazil

Maria de Fatima dos Santos Ribeiro' Augusta Pelinski Raiher"

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
econdmico da cultura do girassol em sistemas de produgéo
familiar do sudeste paranaense. Foram avaliadas 26 situa¢des
culturais, as quais variaram quanto as condigdes edafoclimaticas,
a intensidade de uso de mecanizacéo, ao custo com fertilizantes
e a cultivar utilizada. A Andlise de Componentes Principais
indicou que o desempenho econdmico da cultura do girassol ndo
esteve correlacionado com a intensidade de uso de mecanizagéo,
sendo possivel auferir maiores margens brutas, tanto em sistemas
totalmente mecanizados, quanto em sistemas com mecanizagao
intermediaria ou com tracdo animal. O custo com fertilizantes
e a produtividade foram os fatores mais importantes para
o desempenho econdémico da cultura. Verificou-se também
que o custo com sementes ndo esteve correlacionado com a
margem bruta. Assim, para as condi¢bes do presente estudo, é
economicamente mais interessante a utilizagdo de materiais
com alto potencial produtivo, mesmo que o custo de aquisigdo
das sementes seja maior. Pela Analise de Cluster, as 26 situagoes
culturais foram agrupadas em quatro classes de desempenho
econdmico. As menores margens brutas variaram entre R$180
ha* (sistema totalmente mecanizado) e R$288 ha* (tra¢do animal
e intermediario). As maiores margens brutas variaram entre
R$553 ha (sistema totalmente mecanizado) e R$695 ha (tragédo
animal e intermediério).

Palavras-chave: Helianthus annuus, analise multivariada, sistemas
de producdo, componentes principais, margem bruta.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the economic
performance of sunflower in family farms of the Southeastern region
of Parand. Twenty-six situations were evaluated, according to the
agroecological conditions, the different levels of mechanization, the
amounts of fertilizer applied and varieties. Principal Component

Analysis showed that the economic performance was not correlated
to the level of mechanization. It was possible to obtain higher gross
margins in intensive mechanization, intermediate or animal traction
systems. Among the factors that comprise the gross margin, costs
with fertilizers and crop yields were those of more importance for
the economic performance. On the other side, as the seed costs was
not correlated with the gross margin, for the conditions of this study,
from the economic perspective it is more interesting the use of high-
yielding varieties, even if the cost is higher. Cluster Analysis grouped
the 26 situations into four classes of economic performance. The
lowest gross margins ranged from R$180 ha? (totally mechanized)
and R$288 ha? (intermediate and animal traction). The highest
gross margins ranged from R$553 ha? (totally mechanized) and
R$695 ha (animal traction and intermediate).

Key words: Helianthus annuus, multivariate analysis, farming
systems, principal component analysis, gross margin.

INTRODUCAO

O Programa Nacional de Produgdo e
Uso de Biodiesel, aliado ao aumento da demanda
internacional por 6leos vegetais, abre novas
oportunidades para a agricultura familiar. Dentre as
espécies oleaginosas potenciais, a cultura do girassol
destaca-se pelas suas caracteristicas de ciclagem de
nutrientes, baixo custo de produgdo e qualidades
nutricionais. Por outro lado, vérios estudos tém
apontado para a baixa remuneracdo obtida pelos
produtores, decorrente dos baixos pregos recebidos
e dos baixos rendimentos da cultura.
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Antes de se fomentar a disseminacédo
de uma determinada tecnologia em uma regido,
necessita-se quantificar a sua contribuicao potencial a
melhoria da renda dos sistemas produtivos, bem como
identificar e hierarquizar os fatores limitantes ao seu
desempenho agrondmico e econdmico Na regido
sudeste paranaense, coexistem diferentes sistemas
de producéo familiar, desde aqueles baseados no uso
intensivo da méao-de-obra familiar e da tracdo animal,
até aqueles com uso mais intensivo de capital. Espera-
se, assim, que a cultura do girassol, implantada em
diferentes situagdes culturais também apresente
diferencas quanto aos indicadores de desempenho
econdmico. Nesse contexto, o presente trabalho
tem como objetivos: a) quantificar o desempenho
econdmico da cultura do girassol em sistemas de
producdo familiar do sudeste paranaense e b) dentre
as variaveis que compdem o desempenho econémico
da cultura, identificar aqueles que mais contribuiram
para a variabilidade dos valores observados.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em 13
estabelecimentos familiares representativos dos
principais sistemas de producdo da regido sudeste
paranaense, nos quais foram implantadas 26 situactes
culturais (Tabela 1). Uma situagdo cultural ¢ definida
por JOUVE (1990) como um talhdo homogéneo do
ponto de vista biofisico e das técnicas aplicadas.

A tabela 1 apresenta a variabilidade das
situacles estudadas, no que se refere as cultivares
utilizadas, a quantidade de sementes, a adubacdo
(definida a partir dos teores de fosforo e potassio no
solo e com base nas recomendagdes de CASTRO &
OLIVEIRA (2005) e as modalidades de mecanizago.
Maiores detalhes dos itinerarios técnicos séo descritos
em RIBEIRO et al. (2011). Ressalta-se que, em todas
as situaces culturais, realizou-se apenas um controle
mecanico de plantas daninhas na entrelinha.

Tabela 1 - Caracterizagio das situagdes culturais estudadas, safras 2008 e 2009.

Situagio Mecanizagio" Cultivar Doses de N-P,05-K,0 (kg ha™)
1 Tragdo animal ‘BRS 1227 40-40-40
2 Tragdo animal ‘Helio 250° 40-40-40
3 Totalmente Mecanizado ‘BRS 122’ 40-30-20
4 Totalmente Mecanizado ‘Helio 250’ 40-30-20
5 Totalmente Mecanizado ‘BRS 122’ 40-30-20
6 Totalmente Mecanizado ‘Helio 250’ 40-30-20
7 Intermediario ‘BRS 122’ 40-60-20
8 Intermediario ‘Helio 250’ 40-60-20
9 Intermediario ‘BRS 122’ 40-40-40
10 Intermediario ‘Helio 250’ 40-40-40
11 Tragdo animal ‘BRS 1227 40-40-40
12 Tragdo animal ‘Helio 250° 40-40-40
13 Intermediario ‘BRS 122’ 40-40-40
14 Intermediario ‘Helio 250’ 40-40-40
15 Intermediario ‘BRS 122’ 40-30-20
16 Intermediario ‘Helio 250’ 40-30-20
17 Totalmente Mecanizado ‘CATISSOL’ 40-60-40
18 Totalmente Mecanizado ‘CATISSOL’ 40-60-40
19 Totalmente Mecanizado ‘CATISSOL’ 40-30-20
20 Intermediario ‘CATISSOL’ 40-30-20
21 Tragdo animal ‘CATISSOL’ 40-40-20
22 Totalmente Mecanizado ‘CATISSOL’ 40-40-20
23 Totalmente Mecanizado ‘CATISSOL’ 40-60-40
24 Intermediario ‘CATISSOL’ 40-60-40
25 Intermediario ‘CATISSOL’ 40-60-40
26 Intermediario ‘CATISSOL’ 40-60-60

Tragdo Animal: preparo do solo, semeadura e controle de plantas daninhas com tragdo animal; adubagio de cobertura e colheita manuais;
Intermediario: preparo do solo mecanizado; semeadura mecanizada ou com tragiio animal, adubagio de cobertura e colheita manuais;

Totalmente Mecanizado: Preparo do solo, semeadura, adubagio de cobertura, controle de plantas daninhas e colheita mecanizada.
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Em cada talhdo, foram registrados os
insumos (tipo e quantidade) e o0s equipamentos
utilizados nas operagdes agricolas (tipo, modelo e
ano de fabricagdo), a demanda de méo-de-obra para
as operacBes agricolas e o rendimento da cultura.
Esses dados foram utilizados para a determinacéo
do custo de producéo e da rentabilidade da cultura,
segundo metodologia adotada por SOARES
JR. & SALDANHA (2000). Os indicadores de
custo analisados foram o Custo Operacional Total
(COT), o qual é constituido pelo Custo Operacional
Efetivo (COE) e o Custo Fixo Total (CFT). O
CFT correspondeu ao valor de depreciacdo dos
equipamentos utilizados nas operagdes agricolas. O
COE compreendeu as despesas com insumos e as
despesas com operagdes mecanizadas. Os valores de
precos dos insumos, maquinas e implementos foram
obtidos a partir das planilnas da SEAB/DERAL
relativos a0 més de agosto de 2007 e 2008 e junto
as revendas de insumos da regido. O pre¢o pago aos
produtores pela saca de 60kg de girassol foi informado
pelo Ndcleo regional da SEAB de Umuarama. Os
valores obtidos para 2007 foram corrigidos para
2008 pela inflagao, medida pelo IGP-DI da Fundagao
Getulio Vargas.

Como variaveis de desempenho econémico,
adotou-se a margem bruta (MB), a qual corresponde
a diferenca entre a renda bruta e 0 COT .

As relagbes entre as variaveis de
desempenho econémico foram estudadas por meio
de Andlise de Componentes Principais (ACP), a
qual consiste essencialmente em se reescrever as
coordenadas das observagbes em outro sistema de
eixos mais conveniente para a analise dos dados.
Em outras palavras, as n-variaveis originais geram,
através de suas combinacdes lineares, n-componentes
principais, cuja principal caracteristica, além
da ortogonalidade, ¢ que sdo obtidas em ordem
decrescente de maxima variancia, ou seja, a
componente principal 1 detém mais informacéao
estatistica que a componente principal 2, que, por
sua vez, detém mais informagdo estatistica que a
componente principal 3, e assim por diante. Destaca-
se que a ACP pode ser usada para julgar a importancia
das proprias varidveis originais escolhidas, ou seja,
as varidveis originais com maior peso (loadings)
sdo as mais importantes do ponto de vista estatistico
(CROCCO et al., 2003).

Para efetuar a ACP, construiu-se
uma matriz constituida por seis varidveis e 26
observagdes, sendo cinco varidveis ativas (custo
com fertilizantes, custo com sementes, custo com
operagBes, rendimento de aquénios e demanda

de mdo-de-obra), e uma varidvel suplementar
(margem bruta). O uso de variaveis suplementares
em ACP é um recurso que permite que algumas
variaveis participem da analise, sem participarem na
construgdo dos eixos, e cuja variabilidade pode ser
explicada pelas componentes com as quais estejam
correlacionadas (TUFFERY, 2007). O critério para
extracdo das componentes principais obedeceu
ao valor minimo de 75% da variancia acumulada
(MINGOTI, 2007). Posteriormente, utilizando-se
a Andlise de Agrupamento ou Analise de Cluster,
as observagfes foram agrupadas utilizando-se a
distancia euclidiana como medida de distancia entre
0s pontos e 0 método de Ward como algoritmo para
0 agrupamento. Essa analise tem como objetivo
classificar as observagoes, de forma que os elementos
pertencentes a um mesmo grupo sejam similares
entre si com respeito as variaveis (caracteristicas)
que neles foram medidas, e os elementos em grupos
diferentes sejam heterogéneos em relagcdo a essas
mesmas caracteristicas (MINGOT], 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se, pela tabela 2, que a demanda
de mdo-de-obra variou de 4h ha' na modalidade
Totalmente Mecanizado, até 104h ha' na modalidade
Tracdo Animal. A colheita manual, presente nas
modalidades Tracdo Animal e Intermediério,
demandou, em média, 39h ha. O custo operacional
total variou entre R$451, para a modalidade Tracdo
Animal, e R$ 943 para a modalidade Totalmente
Mecanizado. Essa discrepancia nos valores esta
atrelada diretamente as diferentes modalidades de
mecanizacao, resultante da variabilidade no uso de
capital entre os sistemas de producéo estudados.

Em Santa Catarina, BORSUK (2008)
avaliou os custos relativos ao cultivo do girassol
na safrinha em 2007, implantada e conduzida por
meio de operagbes motomecanizadas e com colheita
manual (equivalente & modalidade Intermediario),
por uma cooperativa de agricultores familiares. Para a
producéo de 1ha de girassol, o custo operacional total
variou de R$502 a R$610. Para um sistema totalmente
mecanizado de implantacdo e condugéo da cultura do
girassol no Mato Grosso do Sul, RICHETTI (2006)
estimou um custo operacional efetivo de R$610. Para
a safra de 2008, RICHETTI (2008) estimou um custo
operacional total de R$737 ha!. Conforme relatos
apresentados na XII Reunido Nacional de Pesquisa
em Girassol (ALMEIDA, 2009), na safrinha de 2008,
0 custo variavel para a produgdo de 1ha de girassol
no Estado de Goiés situou-se entre R$600 e R$926

Ciéncia Rural, v.43, n.5, mai, 2013.
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Tabela 2 - Valores maximo ¢ minimo de demanda de m3o-de-obra, custo operacional efetivo e custo operacional total obtidos para as
modalidades de mecanizagio tragio animal, intermedidrio e totalmente mecanizado, safras 2007 e 2008.

Modalidade de Mecanizagdo

Indicador de desempenho ~ —-memeee- Tragdo Animal---------= -==e-memnev Intermediario----------- ----- Totalmente Mecanizado-----
Min.' Max.” Min. Max. Min. Max.
Demanda de mio-de-obra (h ha'l) 92,87 104,50 38,30 73,30 4,00 5,50
Custo operacional efetivo (R$ ha'l) 378,26 510,92 388,73 633,76 659,89 825,64
Custo operacional total (R$ ha'l) 450,61 594,22 435,62 720,83 738,83 942,70

1 .
Valor minimo

2 o
Valor maximo

1:Tragdo Animal: preparo do solo, semeadura e controle de plantas daninhas com tragdo animal; adubagio de cobertura e colheita manuais;
Intermediario: preparo do solo mecanizado; semeadura mecanizada ou com tragiio animal, adubagio de cobertura e colheita manuais;
Totalmente Mecanizado: Preparo do solo, semeadura, adubagio de cobertura, controle de plantas daninhas e colheita mecanizada

e, no Estado do Mato Grosso, entre R$525 e R$680.
Verifica-se, assim, que os valores determinados no
presente trabalho estdo proximos dos obtidos por
outros autores em outras regides.

Relacéo entre variaveis de desempenho econdmico

Da matriz de correlagdo, foram
selecionadas trés componentes principais, as quais
explicam 89,74% da varianciatotal dos dados. Atabela
3 indica que a componente F1 estd positivamente
correlacionada com o custo com as operacdes
agricolas (r=0,94) e negativamente correlacionada
com a demanda de mao-de-obra (r=-0,88). Esta
componente sera denominada “intensidade de uso de
mecanizacao”.

A componente F2 estd negativamente
correlacionada com o custo com fertilizantes
(r=-0,81), positivamente correlacionada com o
rendimento de aquénios (r=0,66) e é aque mais explica
a variabilidade dos valores de margem bruta (r=0,77).
Esta componente sera denominada “margem bruta”.
Como as componentes principais sdo ortogonais

Tabela 3 - Coeficientes de correlagiio entre as variaveis originais e
as componentes principais, safras 2007 e 2008

--Componentes Principais--

Varidveis

F1 F2 F3
Custo com fertilizantes (R$ ha'l) -0,27 -0,81 0,30
Custo com sementes (R$ ha'l) 0,03 0,32 0,94
Custo com operagdes (R$ ha™) 0,94 -0,26 0,06

Rendimento de aquénios (kg ha™) 0,58 0,66 -0,05
Demanda de mio-de-obra (h ha'l) -0,88 0,42 -0,02
Margem bruta (R$ ha™) 0,10 0,77 0,37

Ciéncia Rural, v.43, n.5, mai, 2013.

e, portanto, ndo correlacionadas, conclui-se que a
variabilidade das margens brutas ndo é explicada pela
variabilidade na intensidade de uso de mecanizacéo
(componente principal F1).

A componente F3 estd positivamente
correlacionada com o custo com sementes (r=0,94).
A ACP mostra que a variabilidade nas margens
brutas também ndo é explicada pela variabilidade
no custo com sementes, independentemente de
serem utilizadas sementes de materiais hibridos ou
variedades.

A distribuicio das observagbes no eixo
F1-F2, componentes que respondem por 70,09% da
variancia total dos dados, ¢ apresentada na figura 1.
As 26 situacGes foram agrupadas em quatro classes,
descritas na tabela 4.

A Classe 1 apresenta o segundo maior
valor de margem bruta ( R$553 ha*), o menor custo
com fertilizantes (R$307 ha') e o maior rendimento
de aquénios (2044kg ha?). E constituida em 100%
por sistemas da modalidade Totalmente Mecanizado.

A Classe 2 apresenta a menor margem
bruta (R$180 ha?!), os maiores dispéndios com
fertilizantes e situacGes com alta intensidade de uso de
mecanizacao, sendo todas as situacfes pertencentes a
modalidade Totalmente Mecanizado. O rendimento
médio de aquénios dessa classe foi de 1324kg ha™.
Com efeito, esse maior custo com fertilizantes,
aliado ao grande dispéndio com a mecanizagdo e
uma produtividade baixa (se comparado aos demais
clusters), certamente influenciou para que esse grupo
apresentasse a mais baixa margem bruta.

A Classe 3 é constituida pelas situagdes
com baixa a média intensidade de uso de mecanizacao
em sua maior parte, apresentando, em média, menores
custos com fertilizantes e um rendimento de aquénios
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Figura 1 - Distribui¢do das observag@es no espago F1 (Intensidade de uso de mecanizagéo) — F2

elevado (1602kg ha?). A consequéncia direta foi
entdo a obtencdo do maior valor de margem bruta
(R$636 ha) dentre todos 0s grupos.

A Classe 4 ¢é constituida pelas situacdes
com baixas margens brutas e média intensidade de
uso de mecanizagdo, na qual predominam baixos
rendimentos (1211kg ha't).

Comparando-se as Classes 1 e 2, verifica-
se que, no sistema Totalmente Mecanizado, as
altas margens brutas foram condicionadas aos altos
rendimentos e ao menor custo com fertilizantes.
Porém, verifica-se que, na Classe 3, também foi

possivel auferir altas margens brutas em situacdes de
média produtividade, com a condicao de baixo custo
com fertilizantes e operagdes agricolas.

Esses resultados mostram a
possibilidade de se auferir margens brutas elevadas,
independentemente do nivel de mecanizacdo
utilizado, desde que duas condi¢des sejam atendidas:
aprimeira, refere-se a utilizacao de praticas de manejo
da cultura que permitam a obtencdo de rendimentos
acima de 1600kg ha e a segunda, que se invista em
préticas de manejo da fertilidade do solo, de forma que
0 custo com a adubacédo ndo ultrapasse R$307 ha.

Tabela 4 - Descrigéo das classes de desempenho econdmico segundo a andlise de cluster, safras de 2007 e 2008.

Classe

Varidveis

1 2 3 4
Custo com fertilizantes (R$ ha'l) 307,09 394,23 307,02 384,50
Custo com operagdes (R$ haV 370,05 297,13 65,66 92,21
Rendimento de aquénios (kg ha™) 2044,30 1323,95 1602,00 1211,84
Demanda de mio-de-obra (h ha'l) 4,75 4,16 81,43 62,36
Margem bruta (R$ ha™) 552,88 180,28 635,96 288,49

Ciéncia Rural, v.43, n.5, mai, 2013.
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CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo,
conduzido em 26 situagBes de cultivo do girassol,
caracterizadas por uma grande variabilidade,
mostraram que o desempenho econdémico da cultura
nédo esteve correlacionado com a intensidade de uso
de mecanizacdo, sendo possivel auferir maiores
margens brutas tanto em sistemas totalmente
mecanizados quanto em sistemas com mecanizagao
intermediaria ou com tracdo animal. Dentre o0s
fatores que compdem a margem bruta, 0 custo com
fertilizantes e o rendimento da cultura foram os que
mais contribuiram para o desempenho econdmico.
Por outro lado, como o custo com sementes ndo esteve
correlacionado a margem bruta, para as condi¢des em
que foi realizado este trabalho, economicamente, é
mais interessante a utilizacdo de materiais com alto
potencial produtivo, mesmo que o custo de aquisi¢do
das sementes seja maior.
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