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Incorporacao de farinhas de residuos de Jundia na dieta: bioquimica plasmatica,
parametros hepaticos e digestivos

Addition of Jundid waste meal in diet: plasmatic biochemistry, hepatic and digestive parameters

Suzete Rossato' Alexandra Pretto’
Rafael Lazzari"

RESUMO

O objetivo deste estudo foi analisar a influéncia
da adicdo de farinha de residuos de jundia (Rhamdia quelen)
na dieta de exemplares desta espécie sobre a bioquimica
plasmatica, parametros hepdticos e digestivos. No experimento
1 (EXP 1), compararam-se dietas com 30% de farinha de carne e
ossos suina (FCO), farinha de carcaga de jundias com visceras
(FCJCV), farinha de carcaga de jundia sem visceras (FCJSV)
e farinha de jundids inteiros (FJI). No experimento II (EXP
11), niveis de inclusdo de FCJCV foram testados (0; 3,75; 7,5;
15 e 30%). No plasma, foram quantificadas proteinas totais
circulantes, colesterol total, triglicerideos, glicose, albumina e
aminodcidos. No figado, analisou-se glicose, amonia, proteinas
totais, glicogénio, aminodcidos e transaminases. No estomago, foi
determinada a atividade de protease dcida e, no intestino, tripsina
e quimotripsina. No EXP I, foram observados menores niveis de
glicose no plasma e alanina aminotransferase (ALT) no figado,
para o tratamento FCJSV, e maiores indices destes para FCO.
A atividade da protease acida e da quimotripsina foram menores
para a FCO e maior para a FCJCV. No EXP II, os indices de
aminodcidos livres e colesterol total no plasma aumentaram
com a elevag¢do dos niveis de inclusdo da FCJCV na dieta. A
incorporagdo de farinhas de residuos de jundia a dieta altera
a bioquimica plasmdtica, os pardmetros hepdticos e digestivos
dos juvenis de jundia, porém essas alteragoes ndo influenciaram
na sauide dos peixes, demonstrando sua qualidade nutricional e
eficiéncia no uso em dietas para peixes.

Palavras-chave: Rhamdia quelen, farinha de peixe, metabolismo,
atividade enzimdtica.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the
influence of the addition of jundid (Rhamdia quelen) waste meal

Isadora Liberalesso de Freitas' Eduardo Kelm Battisti'
Joao Radiinz Neto™

in the diet of this species, on plasmatic biochemistry, liver and
digestive parameters. Experiment I (EXP 1) compared diets with
30% of meat and swine bones (FCO), Jundia carcass meal with
viscera (FCJCYV), Jundia carcass meal without viscera (FCJSV)
and  full Jundia meal (FJI). In experiment 1l (EXP 1I), different
FCJCV levels were tested (0, 3.75, 7.5, 15, and 30%). Total
circulating proteins, cholesterol, triglyceride, glucose, albumin
and amino acids were quantified in plasma. Glucose, ammonia,
total protein, glycogen, amino acids and transaminases were
analyzed in the liver. The acid protease activity was determined
in the stomach, and trypsin and chymotrypsin activity were
established in the intestine. EXP I, found a lower glucose
concentration in plasma and alanine aminotransferase (ALT)
in the liver for FCJSV treatment and higher levels of these
parameters for FCO treatment. The activity of acid protease
and chymotrypsin were lower for FCO and higher for FCJCV.
In EXP II, rates of free amino acids and total cholesterol in
plasma increased with increasing levels FCJCV dietary. The
incorporation of Jundia waste meal diet modified plasmatic
biochemistry, liver and digestive parameters of Jundia juveniles,
but these changes did not influence the fish health, demonstrating
its nutritional quality and efficiency in fish diet.

Key words: Rhamdia quelen, fish meal, metabolism, enzyme activity.

INTRODUCAO

A produgdo de farinhas de residuos de
peixes cultivados, além de suprir uma demanda cada
vez maior por proteina animal de qualidade para a
nutri¢do de organismos aquaticos, também reduz em
grande parte o descarte e poluicdo do meio ambiente
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(FARIA et al., 2001). Contudo, ainda ndo existem
estudos indicando se a inclusdo desses residuos
pode interferir na bioquimica plasmatica, pardmetros
hepaticos e digestivos, causando altera¢des na satude
de peixes, como o jundia.

E possivel avaliar o estado nutricional e de
saude dos peixes por meio de analise das caracteristicas
hematolodgicas, pois o sangue ¢ um dos tecidos mais
dindmicos do organismo e reflete alteracdes da dieta
(HIGUCHI et al., 2011). O conhecimento dos valores
médios dos parametros hematoldgicos na natureza ou
nos mais diversos sistemas de criagdo ¢ importante
para identificar as alteragdes fisiologicas derivadas
da nutrigdo desses animais (ARAUJO et al., 2011).
Parametros séricos, como os niveis de proteinas
totais, triglicerideos e colesterol total, podem ser
indicativos da resposta animal a um determinado
alimento (GODQY et al., 2008).

A atividade enzimatica normalmente esta
relacionada com o habito alimentar da espécie (COSTA
etal., 2011) e seu estudo ¢ imprescindivel para o melhor
entendimento da fisiologia da digestdo e do metabolismo
dos nutrientes, possibilitando ajustes mais precisos na
elaboragao de dietas (BRAGA et al., 2004).

Este trabalho tem como objetivo analisar a
influéncia da adi¢ao de farinha de residuos de jundia
na sua propria dieta sobre a bioquimica plasmatica,
parametros hepaticos e digestivos dessa espécie.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram realizados no
Laboratorio de Nutricdo de peixes, do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria.
Os dados foram coletados de dois experimentos
com oito semanas de duracdo. A qualidade da agua
foi monitorada diariamente através de andlises de
temperatura (°C) e oxigénio dissolvido (mg L),
com o auxilio de oximetro digital marca YSI 550
e semanalmente foram aferidos pH, alcalinidade
e dureza (mg L' CaCO;) e amonia (mg L) com o
auxilio de kits colorimétricos. A agua utilizada para
a realizacdo das analises foi coletada na entrada do
primeiro filtro biologico, sempre pela manha antes da
limpeza diaria.

No experimento [ (EXPI), em delineamento
ao acaso, comparou-se a utilizacdo de quatro dietas
(com quatro repeticdes) compostas de farelo de soja,
farelo de trigo, milho, 6leo de soja, todas com 30%
de inclusdo de farinha de origem animal (Tabela
1). Os tratamentos testados foram: farinha de carne
e ossos suina (FCO) e trés dietas com farinhas de
residuos de jundia: carcaga de jundids com visceras

(FCJCV), carcaca de jundia sem visceras (FCISV)
e jundias inteiros (FJI). As farinhas de residuos de
jundias foram confeccionadas no proprio laboratorio,
utilizando juvenis de jundids criados ali mesmo. Para
a confec¢do das farinhas, foram utilizados animais de
ambos os sexos, com peso vivo de 50 a 300 gramas.
Os peixes maiores de 100 gramas foram filetados e
utilizados para a confec¢do das farinhas de carcacga
e os peixes menores de 100 gramas foram utilizados
inteiros (FJI). No experimento II (EXP II), também
ao acaso, testaram-se diferentes niveis de inclusdo da
FCICV (0; 3,75; 7,5; 15; ¢ 30%) (Tabela 1) com trés
repeticdes, buscando estabelecer o menor nivel de
inclusdo desse ingrediente na dieta. As dietas foram
formuladas para conter 37%PB e 3200kcal de EM kg™,
seguindo MEYER & FRACALOSSI (2004).
Anteriormente a coleta de amostras, os
animais permaneceram 12 horas em jejum para que nao
houvesse influéncia de racdo no trato gastrintestinal.
Para amenizar o estresse provocado pelo manejo
nas biometrias e facilitar o manuseio dos animais,
foi utilizado o anestésico eugenol na propor¢do de
0,05ml litro! de 4gua (CUNHA et al., 2010). A coleta
de sangue e tecidos (figado, estomago e intestino)
foi realizada na oitava semana de experimento. Para
a coleta de sangue por pun¢do da veia caudal com
seringas heparinizadas, os peixes foram anestesiados,
conforme descrito anteriormente. Apds a coleta,
foram abatidos por hipotermia em solucdo de agua
e gelo (1:1), seguida de seccdo cervical. As amostras
de sangue foram centrifugadas para a obtengdo do
plasma, que foi utilizado para quantificacdo dos
niveis plasmaticos de proteinas totais circulantes,
colesterol total, triglicerideos, glicose, albumina.
Para esses testes, foram utilizados kits colorimétricos
comerciais (Doles). Para a analise de aminoacidos no
plasma, foi utilizada a metodologia de SPIES (1957).
Nos exemplares abatidos, o figado foi
coletado e fracionado em amostras de 50mg de tecido.
A glicose hepatica foi quantificada pelo método de
DUBQOIS et al. (1956), o glicogénio pelo método de
BIDINOTTO et al. (1997), amoénia total pelo método
de VERDOUW et al. (1977), proteinas totais pelo
método de LOWRY (1951). Os aminoacidos foram
quantificados pela metodologia de SPIES (1957), as
transaminases - aspartato aminotransferase (AST)
e alanino aminotransferase (ALT) - quantificadas
através de kits colorimétricos comerciais (Doles).
Para as analises enzimaticas, o trato
digestorio foi coletado, medido, pesado e dissecado
em estdmago e intestino. A protease acida foi
quantificada pela metodologia de HIDALGO et al.
(1999), tripsina e quimotripsina analisadas através
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Tabela 1 - Dietas utilizadas nos experimentos I (EXP I) e IT (EXP IT).

Formulagio da dieta (%) EXP I

Ingredientes FCO FCICV FCISV FJI
FCO 30 0 0 0
FJI 0 0 0 30
FCICV 0 30 0 0
FCISV 0 0 30 0
Farelo de soja 40,6 35,35 40 35,8
Farelo de trigo 9,49 12,5 10 10,49
Milho moido (graos) 15,6 17,84 15,49 19,2
Oleo de soja 0,8 0,8 1 1
Micro ingredientes (MI)z 3,51 3,51 3,51 3,51
Composigdo da dieta (%)
Massa seca’ 95,19 94,84 94,83 94,33
Proteina Bruta* 36,68 36,46 37,50 37,09
Lipidio* 7,17 6,44 6,61 5,83
Matéria Mineral* 9,94 10,44 11,10 8,88
Relagio EM/PB 89,84 90,45 87,20 88,94
Relagdo Ca/P 1,65 1,00 1,08 1,18
EM (kcal kg')® 3295 3298 3270 3299
Formulagio da dieta (%) EXP II
FCICV
Ingredientes 0% 3,75% 7,5% 15% 30%
FCICV 0 3,75 7,5 15 30
CPS 24,25 21,73 18,32 12,5 0
Farelo de soja 31 31 31 31 31
Farelo de trigo 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49
Milho moido 19 19 19 19 19
Oleo de soja 5,65 5 43 2,6 0
MI%? 11,61 11,03 11,39 11,41 11,51
Composigdo da dieta (%)
Massa seca* 95 94,72 95,81 95,44 94,61
Proteina Bruta* 36,49 35,62 34,83 35,93 35,75
Lipidio* 6,48 6,44 6,87 5,95 525
Matéria Mineral* 7,73 8,26 9,51 11,25 13,95
Relagio EM/PB 87,20 90,16 92,13 89,29 90,95
Relagdo Ca/P 1,19 1,23 1,19 1,07 1,02
EM (kcal/kg)’ 3182 3212 3209 3208 3251

'Dieta ajustada a partir de LAZZARI et al. (2008). > 2% Composigio da mistura vitaminica e mineral (Mig Fish®):Ac. Félico: 300mg, Ac.
Pantoténico: 3000mg, Cobalto: 60mg, Cobre: 1000mg, Colina: 103.500 mg, Ferro: 6.416mg, Biotina: 0,06 mg, Iodo: 45,36mg, Manganés:
8000mg, Magnésio: 5,10%, Selénio: 60,30mg, Vit.A: 1.000.000UI, Vit. B1: 1500mg, Vit. B2: 1500mg, Vit. B6: 1500mg ,Vit. C: 15000mg,
Vit. D: 240.000U1, Vit. E: 10.000mg, Vit. K: 400mg, Zinco: 14000mg, Inositol 10000mg, Niacina 9000mg, enxofre 0,01%, cloro 2,30%.
Calcario calcitico (1%), Sal comum (0,5%), BHT (0,01%). 23 Diferentes percentuais de: Fosfato Bicalcico, Lisina, Metionina e Material
inerte. * Analisada- Laboratério de Piscicultura — DZ/UFSM. ° Energia Metabolizavel (EM) estimada a partir dos valores fisiologicos
padrdes, i.e.4kcal g para proteinas e carboidratos digestiveis; 9kcal g para lipidios. FCO: farinha de carne e ossos suina; FCJCV: Farinha
de carcaca de jundids com visceras; FCJSV: Farinha de carcaga de jundids sem visceras; FJPI: Farinha de jundia peixe inteiro; CPS:

concentrado proteico de soja; BHT: antioxidante.

da metodologia descrita por HUMMEL (1959). A
proteina do estdmago e intestino foi analisada pelo
método de BRADFORD (1976).

Os dados foram submetidos ao teste de
normalidade de Shapiro-Wilk e apds analise de

Ciéncia Rural, v.43, n.6, jun, 2013.

variancia. As médias no EXP I foram comparadas
pelo teste Tukey (P<0,05). No EXP II, foi utilizado o
teste de Dunnett sob nivel de 5% de significancia e os
valores expressos como média + erro padrdo da média.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros de qualidade da agua se
mantiveram dentro dos limites adequados para a
espécie estudada (BALDISSEROTTO & SILVA,
2004). No EXP I, a temperatura foi 24°C e o oxigénio
dissolvido 6,5mg L', pH 7,4, alcalinidade e dureza,
respectivamente, 42 ¢ 40mg L' CaCOs;, e amonia
0,15mg L. No EXP II, a temperatura registrada
foi 20°C, oxigénio dissolvido 6,6mg L', pH 7,3,
alcalinidade e dureza, respectivamente, 48 ¢ 42mg L!
CaCOs; e aménia 0,17mg L.

A composicdo bioquimica do plasma
sanguineo mostra a situagdo metabolica dos tecidos
animais, sendo, por meio dela, possivel detectar
alteragdes no funcionamento dos oOrgdos ¢ a
adaptacdo do animal diante dos desafios nutricionais,
fisiologicos e desequilibrios metabolicos, especificos
ou de origem nutricional (HIGUCHI et al., 2011). No
EXP I, ndo foram obtidas diferencas significativas
para os triglicerideos, aminoacidos livres, albumina,
colesterol total e proteinas totais, apenas foram
observados menores niveis de glicose no plasma nos
peixes alimentados com FCJISV, em relag@o aos com

FCO (Tabela 2). A reducdo da glicose no plasma pode
ser justificada, em parte, pelo consumo dos tecidos
e para auxiliar na sintese do glicogénio hepatico
e muscular (VIEIRA et al., 2006). Principalmente
quando a dieta é pobre em nutrientes digestiveis,
como ¢ o caso da dieta FCISV, apresentando
maior percentual de cinzas (Tabela 1), o que reduz
sua qualidade nutricional. Os niveis de glicose,
albumina e proteina no plasma foram semelhantes
aos encontrados por HIGUCHI et al. (2011) na
mesma espécie, utilizando niveis de 35% de PB e
3500kcal kg' ED. Segundo BORGES et al. (2004),
niveis de glicose plasmatica na faixa de 65mg dl! sdo
considerados normais para jundids. Entdo, para as
dietas FCJCV ¢ FJI, foram obtidos niveis considerados
adequados (Tabela 2). No EXP II, aminoécidos livres
e colesterol plasmatico aumentaram linearmente com
o aumento do nivel de incorporacdo de farinha de
residuos de jundid na dieta (Tabela 3). Esse aumento
dos niveis dos aminoécidos livres e do colesterol total
no plasma pode estar relacionado com a limitagdo
da digestibilidade de ingredientes vegetais pelo
jundia (RODRIGUES et al., 2011), pois, conforme
foi substituida a fonte de origem vegetal (concentrado

Tabela 2 - Efeito da adigdo de diferentes fontes de origem animal na dieta do jundia (Rhamdia quelen) ap6s oito semanas experimentais.

Variaveis FCO FCICV

Bioquimica plasmatica.

FCISV FJI P

TG (mg dI™) 346 + 154 373 + 88 344 £42 266+133 0,69
AA (mm dI'") 4,6+1,06 4,0+1,19 3,9+1,53 4,73+1,50 0,75
ALB (gdl™) 0,56+0,17 0,6+0,21 0,6+0,08 0,63+0,27 0,95
COL (mg dI'") 223+17 228+77 257+67 203+77 0,65
PT (gdl) 4,1+0,30 3,9+0,61 3,3+0,54 4,11£0,47 0,14
GLI (mg dI'™) 9247 ° 6348 ® 57+20,0° 66+13 0,04
Pardmetros hepatico
AST (Ul mg™) 200+20,64 155+39,36 149+23,71 150+19,92 0,13
ALT (UI mgh) 68 £11° 5311 64+£338% 45+3,96° 0,03
Ambnia(umol g™) 8,76+1,39 9,09+1,63 8,49+1,05 8,05+1,19 0,73
Glicose (umol g) 501 £78 458 £ 89 384+75 365+ 133 0,34
AA (umol g) 254 +83 216 +55 222 +47 222+3 0,82
Proteina (mg g']) 47+2,7 33+154 38 +8,7 42 +3,7 0,38
Glic (umo g) 127 £20,3 181 +455 146 + 44,9 162+23,6 0,35
Enzimas digestiva
Protease acida 115+8° 135+8,6° 131+ 1,7® 129 +2,4® 0,02
Quimotripsina 9062 + 1048° 10855 116 ° 8562 +377°¢ 102394457 0,01
Tripsina 15+2 15,7+ 13,88 14,8 +0,57 14,3 +2,04 0,84

Valores expressos como média + erro-padrio da média. Médias com letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(P<0,05). Tratamentos: FCO: farinha de carne e ossos; FCJCV: farinha de carcaga de jundia com visceras; FCISV: farinha de carcaca de
jundias sem visceras; FJPL: farinha de jundia inteiro. Parametros: TG: triglicerideos; AA: aminoacidos; ALB: albumina; COL: colesterol
total; PT: proteinas totais; GLI: glicose; AST: Aspartato Aminotransferase; ALT: Alanina Aminotransferase; AA: Aminoacidos; Glic:

Glicogénio.

Ciéncia Rural, v.43, n.6, jun, 2013.
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Tabela 3 - Efeito de diferentes niveis de incorporagdo de FCJCV na dieta do jundia (Rhamdia quelen) apds oito semanas experimentais.

FCICV
Variaveis P
0 3,75 7,5 15 30
Bioquimica plasmatica
TG (mg dl™) 340 +£42 508 +70 437 +76 569 + 249 578 £ 111 0,1
AA (mm dI™") 42+0,5 54+0,7% 52+1,3% 7,1 £2,9% 8,7+0,8% 0,0
ALB (g dl™) 0,5+0,03 0,5+0,03 0,6 0,1 0,6 0,1 0,6 +0,05 0,2
COL (mg dl™) 108 + 12 109 + 13%* 125 +23%* 165 +39%* 169 + 19%* 0,0
PT (gdl™) 2,7+0,2 3,0+£0,3 2,4+0,05 2,7+0,3 2,8+0,4 0,2
GLI (mg dI'™) 49+5 54+12 73 +32 55+£2 94 +£22 0,1
Parametros hepatico
AST (Ul mg") 301 +£54 352+ 109 361 +134 393+ 116 402 +24 0,3
ALT (Ul mg™) 6,4+1,5 6,5+0,9 8,0+25 10,3+6,2 6,8+0,7 0,7
Amonia (umol g'l) 6,615 72+15 6,0+3,0 5,6+23 6,2+0,9 0,9
Glicose (umol g") 215+13 371+34 286 +25 308 +17 274 + 63 0,9
AA (umol g 98 +20 108 + 15 84 +26 81 +27 89+ 12 0,8
Proteina (mg g) 180 + 38 200 +21 163 +39 200 +49 289 +27 0,08
Glic (umol g™) 387+61 511+137 443 +95 497 £122 342 +81 0,5
Enzimas digestiva

Protease acida 60+ 16 56+12 63+12 57+15 60+ 16 0,5
Quimotripsina 5697+ 1119 5095 +213 6818 +1289 6663 + 11777 5349 + 1621 0,8
Tripsina 8+1,6 8+1,2 12+0,8 11+1,0 9+1,7 0,4

Valores expressos como média + erro-padrdo da média. * Média assinalada com * apresentam diferenca significativa em relagdo ao
tratamento controle (0%) (teste de Dunnett P<0,05). Tratamentos: 0%, 3,75%, 7,5%, 15% e 30% de FCJCV. Parametros: TG: triglicerideos;
AA: aminoacidos; ALB: albumina; COL: colesterol total; PT: proteinas totais; GLI: glicose; AST: Aspartato Aminotransferase; ALT:

Alanina Aminotransferase; AA: Aminoacidos; Glic: Glicogénio.

proteico de soja) (Tabela 1), houve aumento nos indices
plasmaticos. O nivel do colesterol total dos peixes
alimentados com a dieta 30% FCICV esta dentro
da faixa considerada normal para o jundia, segundo
BORGES et al. (2004). A inclusdo das farinhas
de residuos de jundia ajudou a manter os niveis
plasmaticos dentro da faixa considerada adequada
para essa espécie. A redugdo do nivel de colesterol
total sanguineo com a diminui¢do da quantidade de
farinha de peixe e aumento da quantidade de farelo
de soja na dieta foi observada por KAUSHIK et al.
(2004), em experimento com Dicentrarchus labrax,
os quais atribuiram isso as isoflavonas presentes no
farelo de soja.

A maioria dos pardmetros hepaticos
(Tabela 2) dos juvenis de jundias ndo foi influenciada
com a inclusdo de farinha de residuo de jundia na
composic¢ao da dieta. No EXP I, a atividade de alanina
aminotransferase (ALT) apresentou niveis mais
baixos para a dieta FJI em relagdo a dieta FCO. Esse
resultado pode estar associado & baixa disponibilidade
de proteina e energia da FCO (SIGNOR et al,
2010). As transaminases sdo enzimas relacionadas
a transamina¢do de aminoacidos no metabolismo

Ciéncia Rural, v.43, n.6, jun, 2013.

intermediario, sendo consideradas indicativas de
catabolismo proteico (Tabela 2). A desaminagdo
protéica ocorre quando ha excesso de proteina na
dieta ou desbalanco de aminoacidos essenciais, pois
0 organismo passa a utilizar a proteina como fonte de
energia (CHAMPE et al., 2009), causando actimulo de
gordura visceral, o que ndo foi observado neste estudo.

No EXP1, a atividade da protease 4cida foi
menor para a dieta FCO em relagdo a dieta FCJCV.
A atividade da protease pode ser considerada como
um indicador de qualidade e quantidade de proteina
absorvida pelos peixes. A farinha de residuos de peixe,
por apresentar elevada digestibilidade, conforme
estudado por OLIVEIRA FILHO & FRACALOSSI
(2006), pode ter contribuido para elevar a atividade
da protease acida, em relacdo a FCO, que possui
baixa digestibilidade (BUREAU et al.,, 2000). A
quimotripsina apresentou menores niveis para as
dietas FCO e FCJSV em relacdo as outras dietas. A
tripsina ndo apresentou diferencas significativas em
relacdo as diferentes dietas testadas (Tabela 2). As
atividades dessas enzimas ficaram acima dos valores
observados por MELO et al. (2012).
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O bom balanceamento da dieta com niveis
de proteina e energia adequados as exigéncias da
espécie estudada, bem como a adi¢do de farinha
de residuo de peixe, fez com que ndo ocorressem
modificagdes na atividade das enzimas em decorréncia
da composicdo da dieta no EXP II (Tabela 1). A
atividade das enzimas do estdmago ¢ intestino dos
peixes ndo sofreu influéncia dos diferentes percentuais
de inclusdo da farinha de residuos de peixes na dieta
(Tabela 3). As enzimas digestivas influenciam na
utilizacdo dos alimentos em peixes e seu conhecimento
¢ importante para otimizar a formulacdo de dietas
(LAZZARI et al., 2010). O conhecimento da atividade
da tripsina pode auxiliar na quantificagdo mais precisa
do nivel proteico de dietas para peixes (MOURA et
al., 2009), mas, no presente experimento, nao foram
encontradas diferen¢as na atividade enzimatica em
decorréncia da reducdo dos niveis de incorporacao da
FCICV na dieta.

CONCLUSAO

A farinha de residuos de jundid pode
ser utilizada em dietas para peixes. Apesar das
alteragdes ocorridas na bioquimica plasmatica,
parametros hepaticos e digestivos, tais alteragdes
nio influenciaram na saide nem prejudicaram o
metabolismo dos peixes, demonstrando sua qualidade
nutricional e eficiéncia no uso em dictas para peixes.
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