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Estabilidade fenotipica de genotipos de morangueiro submetidos a nimero variavel de
subcultivos in vitro

Phenotypic stability of strawberry genotypes subjected to variable number of in vitro subcultures

Andréa Pereira da Fonseca'™ Erika Caitano da Silva' Mauricio Ballesteiro Pereira’

Roberto Pedroso de Oliveira"

RESUMO

Objetivando analisar o nimero de subcultivos
que permita a multiplicagdo do morangueiro, sem que ocorram
alteracOes nas caracteristicas fenotipicas dos clones submetidos
a esse processo, explantes dos gendtipos Aromas, Camarosa e
‘Camino Real’foram submetidos, emumaprimeiraetapa,al2ciclos
de subcultivos in vitro e, no ano seguinte, explantes dos mesmos
gendtipos, das mesmas plantas matrizes, foram subcultivados
por trés ciclos. Apds a fase de aclimatizacdo, as mudas foram
transplantadas para canteiros, e 0 experimento conduzido segundo
delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial 3x2
(gendtipos e niveis de subcultivos). As caracteristicas avaliadas
foram: altura da planta e comprimento da raiz (cm), massas
fresca e seca da parte aérea e da raiz (g) e nimero de estoldes
por planta. Na avaliagdo a campo das caracteristicas fenotipicas,
ndo foram observadas diferencas significativas entre os dois
niveis de subcultivos. As cultivares ‘Camarosa’ e ‘Camino Real’
apresentaram maior variagdo entre os dois niveis de subcultivos,
sendo as maiores variagdes observadas em plantas submetidas
a trés subcultivos. Com 12 subcultivos in vitro de plantas de
morangueiro, das cultivares ‘Aromas’, ‘Camarosa’ e ‘Camino
Real’, é possivel obter maior nimero de mudas micropropagadas
sem alteracOes nas caracteristicas fenotipicas. A cultivar ‘Aromas’
apresentou uma maior estabilidade nas caracteristicas fenotipicas
estudadas em relago aos diferentes ciclos de subcultivo in vitro.

Palavras-chave: Fragaria ananassa (Duch.), cultura de tecidos,
caracteres quantitativos.

ABSTRACT

In order to increase the availability of healthy
strawberry seedlings, this study aimed to analyze the number of
subcultures that enables multiplication on a large scale, without
the occurrence of changes in phenotypic characteristics of clones
through the process of in vitro micropropagation. In a first step,
explants of the cultivars ‘Aromas’, ‘Camarosa’ and ‘Camino
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Real’, at the Laboratory of Plant Tissue Culture, were submitted
to twelve subculture cycles, and in the following year, explants of
the same cultivars, from the same mother plants, were subcultured
for three cycles. The acclimatization and evaluation of the plants
in the field were conducted in a greenhouse at the Horticulture
Sector of the Instituto of Agronomia of the Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro. The experimental design was randomized
blocks in a 3x2 factorial, (genotypes and subculture levels). The
characteristics evaluated were plant height and root length (cm),
fresh mass and dry mass of shoots and roots (g) and number of
stolons per plant. In the field evaluation, no differences between the
two levels of subcultures were observed. Cultivars ‘Camarosa’ and
‘Camino Real’ showed the highest variation between the two levels
of subcultures, with the greatest variations observed in plants
subjected to three subcultures. With twelve in vitro subcultures of
strawberry plants, of cultivars ‘Aromas’, ‘Camarosa’ and ‘Camino
Real’, it is possible to obtain greater number of plantlets without
changes in phenotypic characteristics. The cultivar ‘Aromas’
showed greater stability in phenotypic characteristics studied in
relation to different cycles of in vitro subculture.

Key words: Fragaria ananassa (Duch.), tissue culture, quantitative
characters.

INTRODUCAO

O morangueiro Fragaria x ananassa
(Duch.) é uma herbacea perene cultivada como
anual que pertence a familia Rosaceae. E uma
cultura muito suscetivel a doengas viréticas e a
microrganismos, como fungos e bactérias e, através
da propagacao por via vegetativa, utilizando estol6es
de plantas infestadas, ocorre a disseminacdo de
doengas (CALVETE et al., 2002). Mudas sadias
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de morangueiro podem ser obtidas sem maiores
dificuldades por meio da técnica de culturas de tecidos
in vitro, utilizando como explante apices caulinares,
visto que o tecido meristematico localizado nas gemas
em crescimento ndo possui um sistema vascular
desenvolvido e que a maioria dos virus infecta as
plantas de forma sistémica (GOMIDE, 2004).

De acordo com OLIVEIRA et al. (2005),
as cultivares de morangueiro sdo bastante responsivas
in vitro, com taxas de multiplicacdo superiores as
de outras espécies, como banana e abacaxi. Dessa
forma, o emprego da técnica de cultura de tecidos
possibilita a producdo do maior nimero de plantas
possivel no menor espagco de tempo, por meio de
varios ciclos de multiplicacdo in vitro. Entretanto,
durante a fase de multiplicacdo, alguns aspectos
qualitativos importantes devem ser considerados,
como, por exemplo, a obtencdo de uma taxa média
de multiplicacdo satisfatoria com o minimo de
variacdo de explante para explante, além de aspectos
relacionados a homogeneidade do material, como
a composi¢do do meio de cultivo, além dos niveis
de fitorreguladores e o numero de subcultivos
(RANCILLAC & NOURISSEAU, 1989). Segundo
D’AMATO (1986), ndo se pode excluir que alguns
fitorreguladores, a certas concentragdes ou em
combinagdes com outros fitorreguladores e/ou
constituintes particulares do meio de cultivo, podem
agir como agentes mutagénicos.

No que diz respeito ao numero de
subcultivos, para o0 morangueiro, é recomendado que
sejam realizadas apenas cinco ciclos de subcultivos
com intervalos de 20-30 dias (OLIVEIRA et al.,
2005), embora na Europa sejam toleradas até 10 etapas
de multiplicacdo, ndo sendo aconselhavel ultrapassar
este valor (EPPO, 2008). Em plantas de Fragaria,
com o aumento do nimero de subcultivos, podem
ocorrer variagbes nas caracteristicas fenotipicas,
como altura e vigor das plantas, tamanho e formato
de frutos (DEBERGH & READ, 1991). Segundo
ARRUDA et al. (2006), a maioria dos trabalhos
aborda a variagdo encontrada em plantas regeneradas
por meio da técnica de cultura de tecidos.

Segundo CASSELLS & CURRY (2001),
a cultura de tecidos estdo associados problemas
de ordem fisiologica, genética e epigenética.
Sob o ponto de vista de propagacdo clonal in
vitro, transformacdo genética e/ou preservacao
de germoplasma, a variagdo somaclonal ndo é
desejavel, sendo importante conhecer a frequéncia,
a distribuigdo gendmica, 0s mecanismos e os fatores
que influenciam esse fendomeno, representando um
desafio a ser considerado sob o ponto de vista tedrico
e pratico (POLANCO & RUIZ, 2002).

Este trabalho teve como objetivo avaliar se
os diferentes ciclos de subcultivos in vitro afetam as
caracteristicas fenotipicas dos clones de morangueiro.

MATERIAL E METODOS

A fase de multiplicacdo e enraizamento in
vitro de plantulas de morangueiro foi desenvolvida
no Laboratério de Cultura de Tecidos Vegetais
do Departamento de Fitotecnia do Instituto de
Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro e foi dividido em duas etapas. Na primeira
etapa, foram realizados 12 subcultivos e, na segunda,
trés subcultivos, com intervalos médios de 30 dias.
Foram utilizadas as cultivares ‘Aromas’, ‘Camarosa’
e ‘Camino Real’, provenientes da Embrapa Clima
Temperado, Pelotas-RS. Para a realizagdo dos
processos de multiplicagdo e enraizamento das
plantulas, foi seguido o protocolo para a producédo
de matrizes de morangueiro por meio de cultura de
tecidos utilizado pela Embrapa Clima Temperado
(OLIVEIRA et al., 2005).

No processo de aclimatizagdo, as plantulas
enraizadas in vitro foram retiradas do frasco e as
raizes foram lavadas em agua corrente, e, em seguida,
transplantadas para bandejas de polipropileno de
165 células com substrato comercial Plantmax®. O
sistema de irrigacdo utilizado durante essa fase foi
0 de nebulizagdo intermitente em forma de névoa.
As mudas foram mantidas em casa de vegetacao sob
tanel plastico transparente durante 45 dias.

Apbs o periodo de aclimatizacdo, foi
instalado o experimento para avaliacdo a campo das
alteracBes fenotipicas em clones de morangueiro. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados em esquema fatorial 3x2, sendo um dos
fatores as cultivares (‘Aromas’, ‘Camarosa’ e ‘Camino
Real’) e 0 outro, o nimero de subcultivos (trés e doze)
com quatro repeti¢cdes e 16 plantas por parcela.

Para a analise dos caracteres massas fresca
e seca da parte aérea e da raiz, altura da planta e
comprimento da raiz ap6s a fase de aclimatizacéo e
a campo e nimero de estoldes, foi feita analise de
variancia em cada combinacao genétipo e subcultivo,
considerando como efeito apenas o bloco, com o
objetivo de determinar a variancia média dentro dos
blocos para cada combinagdo. Para cada genotipo,
as varidncias dos subcultivos trés e doze foram
comparadas pelo teste F, dividindo a variancia maior
pela menor. Foram calculadas as médias referentes
a cada bloco para cada combinacdo gendtipo e
subcultivo. Esses valores foram submetidos a
andlise de variancia, considerando o modelo fatorial
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(genotipos e subcultivos), com quatro repeticoes em
blocos casualizados. Foi realizada analise do fatorial
seguindo-se a decomposicdo de subcultivos dentro de
gendtipo (STEEL & TORRIE, 1981).

A comparagdo das médias para subcultivos
foi feita de acordo com o teste F (ANOVA). Para
cultivares, quando o valor de F correspondente foi
significativo, foi realizado o teste de Tukey a 5%
de probabilidade, dentro de cada subcultivo e para a
média geral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final da fase de aclimatizagdo, a
avaliacdo da altura média da parte aérea das plantulas
demonstrou, pelo teste de Tukey, que ndo houve
diferenca significativa entre as cultivares. Levando
em conta os dois niveis de subcultivos, a maior altura
média da parte aérea de 6,83cm foi observada no 12°
subcultivo (Tabela 1). GOMIDE (2004) observou que
as mudas de morangueiro submetidas a nove ciclos
de subcultivos in vitro apresentaram maior altura que
as demais mudas subcultivadas por menor tempo.

Nao houve interagdo significativa entre
subcultivos e gendtipos, no entanto, a decomposicao
de subcultivo dentro de gendtipo mostrou que houve
diferenca significativa entre os subcultivos para a
cultivar ‘Camarosa’ e para a cultivar ‘Camino Real’,
que apresentaram maiores valores médios de altura
da parte aérea de 7,07 e 6,95cm com 12 subcultivos,
respectivamente.

Nao foi observada diferenga significativa
entre as médias do comprimento da raiz das plantulas

de morangueiro submetidas a trés e 12 subcultivos
apos a fase de aclimatizacdo. Em relagdo a média das
cultivares, o teste de Tukey mostrou que ndo houve
diferenca significativa entre as cultivares ‘Camarosa’
e ‘Camino Real’, no entanto, as plantulas dessas
cultivares apresentaram comprimento médio de raiz
superioraodacultivar ‘Aromas’ (Tabela1). Ndo houve
interagdo significativa entre subcultivos e cultivares,
entretanto, a decomposicao de subcultivo dentro de
gendtipo mostrou que houve diferenca significativa
entre os subcultivos para a cultivar ‘Camino Real’,
que apresentou o maior valor médio de comprimento
da raiz de 11,99cm com 12 subcultivos.

Em termos de variacdo entre os dois
niveis de subcultivos para as cultivares ‘Camarosa’
e ‘Camino Real’, ndo foi observada diferenca
significativa na altura da parte aérea das plantulas
apés a fase de aclimatizacdo. Por outro lado, a
cultivar ‘Aromas’ apresentou diferenca significativa
nos valores de variancia entre os dois niveis de
subcultivos. Para o comprimento da raiz, apés a
fase de aclimatizagdo, foi verificado que ndo houve
diferenca significativa em termos de variagdo entre os
dois niveis de subcultivos para as cultivares ‘Aromas’
e ‘Camino Real’, contudo, a cultivar ‘Camarosa’
apresentou variagdo no comprimento da raiz entre os
dois niveis de subcultivos. As maiores variagdes foram
observadas nas plantas submetidas a 12 subcultivos,
conforme mostra o teste F (Tabela 2). Esses resultados
indicam que o nimero de subcultivos somente exerce
influéncia em determinada caracteristica e cultivar e
que a variagdo no comportamento das cultivares em
relacdo as caracteristicas estudadas pode ser devida

Tabela 1 - Valores médios da altura da parte aérea e do comprimento da raiz de plantulas apds a fase de aclimatizagdo das cultivares
‘Aromas’, ‘Camarosa’ e ‘Camino Real’, submetidas a trés e doze subcultivos. UFRRIJ, Seropédica, RJ, 2009.

Subcultivo
Cultivares 3 12 Media
Altura da parte aérea
‘Aromas’ 5,82 Aa 6,48 Aa 6,15A
‘Camarosa’ 5,70 Ab 7,07 Aa 6,38 A
‘Camino Real’ 6,20 Ab 6,95 Aa 6,57 A
Média 5,90 b 6,83 a
Comprimento da raiz
‘Aromas’ 9,87 Aa 9,37 Ba 9,62 B
‘Camarosa’ 9,93 Aa 11,01 Aa 10,47 A
‘Camino Real’ 10,19 Ab 11,99 Aa 11,09 A
Média 9,99 a 10,79 a

Médias seguidas de mesma letra maitscula, nas linhas, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey (5%), e letras
minusculas, nas colunas, ndo diferem significativamente entre si, com base no teste F (5%).

Ciéncia Rural, v.43, n.8, ago 2013.
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Tabela 2 - Valores das variancias dentro das cultivares ‘Aromas’, ‘Camarosa’ ¢ ‘Camino Real’ e dos subcultivos trés e doze e teste F para as
caracteristicas altura da parte aérea (APA) e comprimento da raiz (CR) das plantulas apos a fase de aclimatizagdo. UFRRJ,

Seropédica, RJ, 2009.

Cultivar
————————————————— ‘Aromas’ ‘Camarosa’ ‘Camino Real’--------------
Caracteristica
———————————————— Subcultivo Subcultivo Subcultivo-----------------
3 12 F 3 12 F 3 12 F
APA 2,21 4,05 1,83 * 4,77 4,62 1,03 iis 3,53 2,90 1,22 iis
CR 15,68 12,38 1,27 fis 21,78 13,08 1,66 * 14,59 10,29 1,42 fis

* Significativo em nivel de 5% de probabilidade (Teste F)
fis — ndo significativo.

a resposta do genétipo ao nimero de subcultivos
a que foi submetido. SANTIAGO et al. (2012)
também verificaram comportamento diferenciado
entre as cultivares de batatas ‘Asterix’ e ‘Macaca’
micropropagadas com relagdo as caracteristicas
morfoldgicas estudadas. Além disso, com relagdo
ao tempo de subcultivo, esses mesmos autores,
relataram que o nimero de ciclos de subcultivos agiu
diferencialmente sobre as caracteristicas morfolégicas
das cultivares de batata.

Na andlise das varidveis massas fresca
e seca da parte aérea, foi verificado que ndo houve
diferenga em termos de variagdo entre os subcultivos
trés e doze para as cultivares ‘Aromas’ e ‘Camarosa’.
Para a cultivar ‘Camino Real’, houve diferenca
significativa em termos de variagdo entre os dois
niveis de subcultivos. De acordo com o teste F, as
maiores variagdes foram observadas nas plantas
submetidas a trés subcultivos (Tabela 3).

Em relagdo as massas fresca e seca da
raiz, ndo houve diferenga significativa em termos de
variacdo entre os dois niveis de subcultivos para a
cultivar ‘Aromas’. Para a cultivar ‘Camarosa’, houve
diferenca significativa na variagdo da massa fresca da
raiz entre os dois niveis de subcultivos, entretanto,
ndo ocorreu variagdo na massa seca da raiz. Foi
observado que a variacdo nas massas fresca e seca
da raiz foi maior nas plantas com trés subcultivos do
que doze para esta cultivar. Para a cultivar ‘Camino
Real’, houve diferenga significativa na variacdo das
massas fresca e seca da raiz entre os dois niveis de
subcultivos. As maiores variagcGes foram observadas
nas plantas submetidas a trés subcultivos (Tabela 3).

De acordo com o teste F (Tabela 3), ndo
houve diferenca significativa em termos de variagdo
na altura das plantas entre os subcultivos para as
cultivares ‘Aromas’e ‘Camino Real’. No entanto, para
a cultivar ‘Camarosa’, houve diferenga significativa

em termos de variagdo na altura da parte da aérea das
plantas entre os dois niveis de subcultivos, sendo a
maior variacdo observada nas plantas submetidas a
trés subcultivos. Uma explicacdo para a variacdo na
caracteristica altura das plantas poderia ser devido a
uma possivel selegdo dos explantes mais vigorosos
durante os trés ciclos de subcultivos ou que o menor
numero de subcultivos ndo tenha sido suficiente para
garantir a estabilidade fenotipica das plantas para esta
caracteristica na cultivar ‘Camarosa’. JAIN (1997)
verificou a estabilidade da caracteristica nimero
de flores por planta em somaclones de Begonia
e Saintpaulia selecionados de micropropagagdo
em apenas dois ciclos de subcultivos, entretanto,
0 autor relata que é dificil predizer o nimero de
ciclos de micropropagacdo quando a estabilidade da
caracteristica podera ser perdida.

Um aspecto que ndo pode deixar de ser
considerado é que os explantes submetidos a trés e doze
subcultivos, apesar de serem originarios do mesmo
local e dos mesmos gendtipos, foram produzidos em
épocas diferentes e, dessa forma, esse fator pode ter
influenciado na resposta do genoétipo. De acordo com
PREECE (2008), sabe-se que diferentes gendtipos
muitas vezes ndo respondem da mesma forma, mesmo
quando cultivados no mesmo meio.

Para a variavel comprimento da raiz o teste
F indica que houve diferenca significativa em termos
da variacdo entre os dois niveis de subcultivos para a
cultivar ‘Aromas’, sendo a maior variagéo observada
nas plantas submetidas a 12 subcultivos. As cultivares
‘Camarosa’ e ‘Camino Real’ ndo apresentaram
diferencas significativas na variagdo do comprimento
da raiz entre os dois niveis de subcultivos (Tabela 3).

Somente a cultivar ‘Camarosa’ apresentou
diferenca significativa em termos de variacdo
no nimero de estolBes entre os dois niveis de
subcultivos, sendo a maior variacdo observada nas
plantas subcultivadas por trés vezes (Tabela 3).

Ciéncia Rural, v.43, n.8, ago, 2013.
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Tabela 3 - Valores das variancias dentro das cultivares ‘Aromas’, ‘Camarosa’ e ‘Camino Real’ e dos subcultivos trés e doze e teste F para as
caracteristicas massa fresca da parte aérea (MFPA); massa seca da parte aérea (MSPA); massa fresca da raiz (MFR); massa seca
da raiz (MSR); altura da parte aérea (APA), comprimento da raiz (CR); niimero de estoldes (NE). UFRRJ, Seropédica, RJ, 2009.

Cultivar

—————————————————— ‘Aromas’ ‘Camarosa’ ‘Camino Real’---------------
Caracteristica

———————————————— Subcultivo Subcultivo Subcultivo----------------

3 12 F 3 12 F 3 12 F

MFPA 14,60 11,92 1,23 iis 60,97 78,98 1,3 is 49,82 20,66 2,41 **
MSPA 0,57 0,56 1,02 fis 2,57 2,29 1,12 fis 2,22 0,80 2,76 **
MFR 0,98 1,03 1,06 nis 3,96 2,28 1,74 * 1,63 0,84 1,94 **
MSR 0,02 0,04 1,54 iis 0,15 0,12 1,31 s 0,06 0,03 2,19 **
APA 3,68 4,93 1,34 iis 6,95 3,90 1,78 * 6,05 5,04 1,2 1is
CR 12,79 23,91 1,87 * 13,11 8,61 1,52 iis 11,59 7,93 1,46 nis
NE 1,42 1,85 1,31 is 5,78 2,01 2,88 ** 3,81 2,84 1,34 iis

* Significativo em nivel de 5% de probablidade (Teste F).
** Significativo em nivel de 1% de probablidade (Teste F).
is — ndo significativo.

Foi verificada maior estabilidade fenotipica
em termos de variacdo para a cultivar ‘Aromas’, em
comparacdo com as outras cultivares, pois apresentou
menor ndmero de caracteristicas morfol6gicas com
variacdo dentro dos subcultivos.

Segundo GAAFAR & SAKER (2006),
as vezes, é dificil diferenciar a variagdo somaclonal
permanente das mudancas epigenéticas transientes,
que podem incluir expressdes transientes ou
modificagdes de uma caracteristica vegetal. De
acordo com JAIN (1997), a estabilidade das
caracteristicas nos somaclones é muito dependente
do seu surgimento como um resultado de alteracdes
genéticas ou mudancas epigenéticas. Entretanto,
é bastante dificil descobrir essas alteracBes nas
geragdes micropropagadas.

Neste trabalho, somente a caracteristicaaltura
da parte aérea apds a aclimatizacéo apresentou diferenca
estatistica entre os subcultivos. Esses resultados estéo de
acordo com os observados por GOMIDE (2004). Esta
autora sugere que a falta de diferencas significativas nas
caracteristicas fenotipicas das cultivares de morangueiro
‘Vila Nova’ e ‘Oso Grande’ nos diferentes ciclos de
subcultivos pode ter sido devido ao pequeno nimero de
ciclos de subcultivos estudados (dois a dez). Segundo
RANCILLAC & NOURISSEAU (1989), ndo foram
observadas diferencas no comportamento de campo
em plantas de morango regeneradas com quatro e 19
subcultivos.

Embora as cultivares ‘Camarosa’ e
‘Camino Real’ tenham apresentado o maior nimero
de caracteristicas quantitativas com varia¢do dentro

de subcultivos, esta foi observada em plantas
submetidas a trés ciclos de subcultivos. Isso indica que
é possivel aumentar para doze ciclos de subcultivos,
0 que possibilitaria a obtencdo de um maior nimero
de mudas micropropagadas, apresentando menor
variagdo nas caracteristicas fenotipicas. O mesmo
resultado ndo foi observado para a cultivar ‘Aromas’
que, embora tenha apresentado um comportamento
mais estavel, com um menor ndmero de caracteristicas
quantitativas com variacdo dentro de subcultivos,
as maiores variacdes foram observadas em plantas
submetidas a doze ciclos de subcultivos.

Neste estudo, na avaliacdo a campo, as
trés cultivares apresentaram diferentes repostas
quanto as caracteristicas quantitativas em relacdo
ao numero de subcultivos a que os clones foram
submetidos, entretanto, ndo foram observadas
plantas aberrantes ou anormais. LOPEZ-ARANDA
et al. (1994) transplantaram para o campo plantas de
morangueiro das cultivares ‘Chandler’ e ‘Douglas’,
oriundas de oito subcultivos in vitro e ndo foram
observadas plantas anormais. Este estudo indicou
que provavelmente ambas as cultivares sdo bastante
estaveis e que ndo ha nenhum risco em usar plantas
de material micropropagado. NIELSEN & LOVELL
(2000) relataram que a variabilidade observada a
nivel morfol6gico pode ser causada pelo habito de
crescimento clonal do morango. Além disso, os clones
de muitas espécies tém um alto nivel de plasticidade
morfolégica em resposta as condi¢cdes ambientais
(DE KROONS & HUTCHINGS, 1995).
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CONCLUSAO

Com doze ciclos de subcultivos in vitro
de plantas de morangueiro, das cultivares ‘Aromas’,
‘Camarosa’ e ‘Camino Real’, é possivel obter
mudas em larga escala, sem que ocorram alteracdes
fenotipicas nos clones submetidos a esse processo.
A cultivar ‘Camarosa’ apresentou valores médios
superiores para altura da parte aérea, apds a fase
de aclimatizacdo e a campo, e massas fresca e seca
da parte aérea, quando submetida a doze ciclos de
subcultivos. As cultivares ‘Camarosa’ e ‘Camino
Real’ apresentaram maior ndmero de caracteristicas
quantitativas com variacdo, sendo as maiores
variacBes observadas em plantas submetidas a trés
ciclos de subcultivos. A cultivar ‘Aromas’ apresentou
uma maior estabilidade nas caracteristicas fenotipicas
em relacdo aos diferentes ciclos de subcultivo in vitro.
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