Ciéncia Rural

ISSN: 0103-8478
cienciarural@mail.ufsm.br
Universidade Federal de Santa Maria
Brasil

Ritter Curti, Aline; Silveira Reiniger, Lia Rejane
Formagcéo in vitro de raizes em canafistula: o efeito de diferentes meios de cultivo
Ciéncia Rural, vol. 44, nim. 2, febrero-, 2014, pp. 314-320
Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=33129833019

Como citar este artigo [ &\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=331
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33129833019
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=33129833019
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=331&numero=29833
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33129833019
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=331
http://www.redalyc.org

Ciéncia Rural, Santa Maria, v.44, n.2, p.314-320, fev, 2014

ISSN 0103-8478

Formacdo in vitro de raizes em canafistula: o efeito de diferentes meios de cultivo

In vitro rhizogenesis in Peltophorum dubium the effect of different culture media

Aline Ritter Curti' Lia Rejane Silveira Reiniger"

RESUMO

A canafistula [Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.]
é uma espécie florestal nativa do Brasil, dotada de caracteristicas
silviculturais promissoras para fins de (re)florestamento. No
entanto, a produgdo de mudas de alta qualidade por meio da
micropropagagdo é limitada pela reduzida formagdo de raizes.
Em virtude disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar o
efeito de substratos alternativos ao dgar e do periodo de cultivo
na formagdo in vitro de raizes de canafistula. Para tanto, foram
testados, aos 30 e 60 dias de cultivo in vitro, meios de cultivo
compostos por combinagdes dos substratos vermiculita (V),
Plantmax®(P) ou areia fina (AF) ao meio nutritivo MS, contendo
10 uM de dacido 3-indol butirico (AIB), acrescido ou ndo de agar
(A). Obteve-se elevada sobrevivéncia das brotagoes, tanto aos
30 (92,3%) quanto aos 60 (82,6%) dias de cultivo. Em rela¢do
aos meios de cultivo, a maioria deles proporcionou uma elevada
sobrevivéncia (91,1 a 100,0%) das brotagoes; constituiram
excegoes aqueles que continham (P). Intensa formagao calogénica
foi observada apenas apés 60 dias de cultivo, na testemunha, que
incluiu MS e (4), e naqueles outros dois tratamentos contendo (V).
O melhor resultado de formagdo de raizes, tanto quantitativamente
(36,78%) como pela qualidade das raizes, foi obtido no tratamento
que incluiu (V) e (A), além de MS, aos 60 dias de cultivo. Com
a utilizagdo de (V) no meio de cultivo, ha intensa formagdo de
calos, aos 60 dias de cultivo, porém, também ha maior formagdo
de raizes e melhoria na qualidade do sistema radicular, quando
este substrato é combinado ao meio nutritivo MS.

Palavras-chave: cultura de tecidos, espécie florestal, vermiculita,
areia fina, Plantmax®, agar.

ABSTRACT

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub is a forest
species native to Brazil endowed with promising forestry features
for the purposes of afforestation. However, production of seedlings
of high quality through micropropagation is limited by the reduced

root formation. As a result, the present study aimed to evaluate the
effect of alternative substrates to the agar and the culture period
in the in vitro formation of roots. It was tested at 30 and 60 days
of in vitro culture, culture media composed of combinations of
substrates vermiculite (V), Plantmax® (P) or fine sand (FS) to MS
nutritive medium containing 10 uM of 3-indole butyric acid (IBA),
with agar or not (A). Was obtained a high survival rate of shoots
both the 30 (92.3%) and 60 (82.6%) days of culture. Most culture
media yielded high survival (91.1 to 100%) but those containing
(P) constituted exceptions. Intense calli formation was observed
only after 60 days of culture, in the control, which contained MS
and (4), and in those other two treatments containing (V). The
best result of root formation as much quantitatively (36.78%)
as for the quality were obtained on treatment that included (V)
and (A4), in addition to MS at 60 days of culture. With the use of
(V) in the culture medium there is intense calli formation after
60 days of culture but also there is higher root formation and
improvement in the quality when this substrate is combined with
nutritive medium MS.

Key words: tissue culture, forest species, vermiculite, fine sand,
Plantmax®, agar.

INTRODUCAO

O setor florestal brasileiro vem crescendo
consideravelmente em virtude das condicdes
edafoclimaticas favoraveis, aliadas a grandes
investimentos de capital e utilizagdo de tecnologias
avancadas na silvicultura. Esse crescimento se
da, principalmente, com a utilizacdo de espécies
exoticas de rapido crescimento, necessarias para
atender a demanda por produtos de origem florestal.
No entanto, o Brasil dispde de espécies nativas
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potenciais para utilizacdo em larga escala, mas que
carecem, ainda, de estudos direcionados a resolugdo
de problemas relacionados a obten¢do de mudas de
elevada qualidade genética, fisiologica e sanitaria
para a producao florestal.

A canafistula [Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub.], pertencente a familia Fabaceae,
ocorre naturalmente no Rio Grande do Sul e em outros
estados brasileiros, destacando-se entre as espécies
florestais nativas pelo rapido crescimento. Além
disso, ¢ muito rustica e heliofila, sendo adequada para
reflorestamentos mistos de areas degradadas e dotada
de potencial para utilizagdo em sistemas produtivos e
em escala comercial. Sua madeira possui moderada
resisténcia ao apodrecimento, sendo bastante usada
na construgdo civil (DONADIO & DEMATTE, 2000;
BASSAN et al., 2006). Entretanto, existem escassas
informagdes referentes as técnicas de propagacdo
vegetativa visando a obten¢ao de mudas de qualidade
dessa espécie. Nesse sentido, técnicas de cultura de
tecidos podem viabilizar a obtencdo de matérias-
primas de maior qualidade.

Estudos anteriores realizados com
canafistula limitaram-se as fases de estabelecimento e
multiplicagdo in vitro objetivando comparar os meios
nutritivos MS e WPM e segmentos caulinares apicais
e nodais (BASSAN et al., 2000), e, depois, avaliar a
melhor concentragio do meio nutritivo MS (FLORES
et al., 2011) com vistas a multiplicagdo da espécie.
Os resultados obtidos indicaram que a espécie tem
potencial para a micropropagagdo, no entanto, nao
incluiram a formagdo in vitro de raizes, principal
motivagdo para a realizagdo do presente estudo.

A utilizagdo de diferentes classes de
fitorreguladores e alteracdes na composicdo de
outros componentes dos meios nutritivos podem
auxiliar na obtencao de resultados mais promissores,
especialmente na formacdo de raizes, que ¢ uma
das fases limitantes do cultivo in vitro de espécies
florestais. Nesse sentido, alternativas ao agar,
componente frequentemente utilizado na cultura
de tecidos para gelificar os meios de indugdo a
rizogénese, vém sendo pesquisadas em diversos
trabalhos, uma vez que tem sido observado que o
sistema radicular, formado em brotagdes cultivadas
na presenca desse agente, ¢ quebradi¢o e desprovido
de pelos radiculares (JAY-ALLEMAND et al.,
1992; VIAGANO et al., 2007). Em consequéncia,
as raizes formadas em meios contendo agar, em
geral, sdo pouco eficientes na absor¢do de agua e
nutrientes durante a aclimatizagdo, resultando em
baixa sobrevivéncia das plantas (HOFFMANN et
al., 2001). Adicionalmente, o dgar ¢ a substancia de

maior custo dentre os componentes do meio nutritivo
(VIAGANO et al., 2007). Vermiculita, perlita ou
espumas de poliuretano embebidas de meio nutritivo
liquido podem constituir alternativas mais baratas
e produzir melhores resultados do que o agar nos
meios de inducdo a rizogénese (FARIA et al., 20006;
JAY-ALLEMAND et al., 1992; HOFFMANN et al.,
2001; VIEIRA et al., 2007). Considerado o exposto, o
presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito de
substratos alternativos ao agar e do periodo de cultivo
na formagao in vitro de raizes de canafistula.

MATERIAL E METODOS

As sementes utilizadas no presente estudo
foram coletadas e armazenadas pela Fundagdo
Estadual de Pesquisa Agropecuaria — Fepagro/
Florestas em Santa Maria, RS, e sdo provenientes da
producao de 2005. Apos sua aquisicao, permaneceram
armazenadas em frascos de vidro contendo silica gel
e acondicionadas sob temperatura de 8-10°C, em
refrigerador, até o seu emprego nos ensaios descritos
a seguir, que foram realizados em 2009 e 2010.

Inicialmente, as sementes foram
submetidas a superacdo de dorméncia por meio de
escarificagdo mecanica com lixa n® 100 na regido
oposta ao embrido. Em seguida, em camara de fluxo
laminar, foram desinfestadas superficialmente em
solucdo de etanol a 70% (v/v) por 30s e, apos, em
solucdo de hipoclorito de sodio (NaOCl) a 2% (v/v)
por 15min, passando, entdo, por triplo enxague em
agua destilada e autoclavada.

Posteriormente, visando a promover a
germinacdo in vitro, foram inoculadas, sob camara
de fluxo laminar, trés sementes por frasco de vidro
com capacidade para 150mL, contendo 30mL
de meio d4gar-agua a 0,7% (p/v), previamente
autoclavados por um periodo de 40min a 120°C e
latm. Decorridos 15 dias de cultivo, foram isolados,
das plantulas germinadas in vitro, epicotilos com,
aproximadamente, 8 a 10mm de comprimento, os
quais foram inoculados em frascos de vidro com
capacidade para 150mL, contendo 30mL de meio
nutritivo MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962)
acrescido de 30g L' de sacarose, 100mg L' de mio-
inositol, 7g L' de agar e 1g L' de carvdo ativado. O
pH foi ajustado para 5,8 antes da inclusdo do agar
e, posteriormente, o meio nutritivo foi autoclavado
por 15min a 120°C e a latm. Em ambas a fases, os
frascos foram vedados e mantidos em sala de cultivo,
sob temperatura de 25+3°C, fotoperiodo de 16h e
intensidade luminosa de 20pumol m2s™! fornecida por
lampadas fluorescentes brancas frias tipo luz do dia.
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Na sequéncia, as brotagdes obtidas,
contendo de 1 a 3 pares de folhas, foram utilizadas
como explantes no ensaio de rizogénese, em que foi
adotado o delineamento experimental inteiramente
casualizado, em arranjo bifatorial 7x2. O fator A referiu-
se aos diferentes meios de cultivo (Tabela 1), formados
pela combinacdo de volumes de meio nutritivo MS
(acrescido de 30g L' de sacarose, 100mg L' de mio-
inositol e 10uM de acido 3-indol butirico — AIB)
com volumes de diferentes substratos, acrescidos ou
nao de agar. O fator B correspondeu ao periodo
de avaliacdo (apds 30 e apds 60 dias de cultivo in
vitro). Foram utilizadas 10 repeticdes, cada uma
composta por um frasco de vidro com capacidade
para 150mL, contendo a combinagdo respectiva
de meio nutritivo MS e substrato (vermiculita,
Plantmax® ou areia fina), com ou sem agar, e trés
brotagdes. O pH do meio nutritivo foi ajustado para
5,8 antes da inclusdo de dgar (para os tratamentos
que o continham), vermiculita, Plantmax® ou areia
fina; e, posteriormente, os meios de cultivo foram
autoclavados a 120°C e latm de pressdo por 15min.
Os frascos foram vedados e mantidos em sala de
cultivo, conforme descrito anteriormente.

Apbs a primeira avaliagdo, aos 30 dias, as
brotacdes foram mantidas por um periodo adicional
de 30 dias em meio de cultivo fresco de constituicao
idéntica aquela usada no primeiro periodo. Na
transferéncia, aquelas brotagdes que apresentaram
intensa formagdo de calos na base tiveram estas
estruturas removidas, com o intuito de ndo prejudicar
a formacao in vitro de raizes. As variaveis analisadas
aos 30 e aos 60 dias foram: sobrevivéncia das
brotacdes, brotagdes que formaram calo na base
e formacao in vitro de raizes, todas expressas em
porcentagem.

Apds testar a normalidade dos erros
por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov e a
homogeneidade de variancias pelo teste de Bartlett, as
médias, sempre que necessario, foram transformadas

pela fungdo [x+05 , sendo x o valor observado. Os
resultados apresentados sdo as médias originais
obtidas. Foram realizadas analises de variancia e,
quando o valor de F foi significativo, utilizou-se, para
a comparacgao das médias, o teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade de erro. Utilizaram-se
os programas estatisticos SISVAR 4.0 (FERREIRA,
2000) e BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007). A precisao
dos ensaios foi estimada pela acuracia seletiva (AS),
calculada por 41-(1/ F¢) a qual corresponde & correlagdo
linear entre os valores genotipicos e fenotipicos.

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSAO

A precisao do ensaio objeto de relato
no presente trabalho foi satisfatoria, obtendo-se
estimativas de AS de 0,81 a 0,99, o que correspondeu
a acuracias alta e muito altas, conforme classificagao
de RESENDE E DUARTE (2007). Os valores
observados de AS permitem, portanto, depositar uma
elevada confian¢a nas avaliagoes efetuadas.

Para a sobrevivéncia, houve efeito
significativo apenas para os fatores principais: periodo
de avaliagdo (P=0,0055; AS=0,93) e meio de cultivo
(P=0,000; AS=0,95). Quanto ao periodo de avaliacao,
foi observada maior sobrevivéncia das brotagdes
(92,3%) apo6s 30 dias de cultivo in vitro; ap6s 60
dias, a sobrevivéncia foi de 82,6%, provavelmente,
decorrente do periodo prolongado de cultivo in vitro,
uma vez que algumas brotagdes ja apresentavam sinais
de senescéncia. Isso estd de acordo com resultados
preliminares (dados ndo publicados) obtidos, que
revelaram que o ciclo in vitro de canafistula, nas
mesmas condi¢cdes testadas no presente estudo, ¢é
de cinco semanas, apés O que comegam a OcCoOIrer
amarelecimento e abscisdo de folhas.

Os meios de cultivo que apresentaram 0s
piores resultados de sobrevivéncia foram aqueles
que continham Plantmax® na sua composi¢do, quer
seja combinado apenas ao meio nutritivo MS (M+P)

Tabela 1 - Codificagdo e composi¢do dos meios de cultivo testados na rizogénese de brotagdes de canafistula [Peltophorum dubium

(Spreng.) Taub.].
Codifica¢do Composi¢ao
M+A (testemunha) 30mL de MS + 7g L' de agar
M+V 25mL de MS + 30cm? de vermiculita granulometria fina
M+V+A 25mL de MS + 30cm? de vermiculita granulometria fina + 7g L' de agar
M+P 15mL de MS + 30cm? de Plantmax®
M+P+A 15mL de MS + 30cm? de Plantmax® + 7g L™ de agar
M+AF 10mL de MS + 30cm?® de areia fina
M+AF+A 15mL de MS+ 30cm?® de areia fina + 7g L' de agar

Ciéncia Rural, v.44, n.2, fev, 2014.
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quer seja a0 MS e ao agar (M+P+A), os quais
diferiram entre si (55,8 e 79,4 respectivamente).
As demais composicdes de meio de cultivo
(Figura 1A) ndo diferiram entre si e apresentaram
uma elevada sobrevivéncia (91,1 a 100,0%) das
brotagdes. Provavelmente, os menores indices de
sobrevivéncia observados nos tratamentos que
continham Plantmax® se devem ao volume de meio
nutritivo que foi utilizado para umedecer o substrato.
Apesar de ter sido menor (15mL) do que o volume
utilizado na testemunha (30mL) e nos tratamentos
com vermiculita (25mL), pdde-se perceber um
certo encharcamento do substrato, o que acabou
causando necrose na base das brotacdes (Figura 1B)
e, por consequéncia, prejudicou a sobrevivéncia
das brotagdes (Figura 1C). Igualmente, ¢ possivel
que o volume de meio nutritivo utilizado também
tenha afetado a disponibilidade de nutrientes para
as brotacdes. No entanto, nos meios de cultivo que

incluiram areia, o volume de meio nutritivo utilizado
foi igual (15mL, no tratamento com agar), ou menor
(10mL) e, apesar disso, os indices de sobrevivéncia
observados foram satisfatorios, ndo havendo
indicios de deficiéncia nutricional nas brotagdes.
Diferentemente, para macieira (Malus domestica
Borkh), a maior sobrevivéncia de plantas enraizadas
foi em meio gelificado com agar ¢ em Plantmax®
(HOFFMANN et al., 2001).

Para as brotagdes que formaram calo
na base, foi observada interacdo entre os fatores
principais meio de cultivo e periodo de avaliagdo
(P=0,000; AS=0,99), indicando que os dois fatores
atuam conjuntamente na calogénese (Tabela 2).
Nos primeiros 30 dias de cultivo, ndo foi observada
formacao de calos no tratamento testemunha (M+A)
e nem naqueles que continham vermiculita como
substrato, e, nos demais tratamentos, observaram-
se reduzidas porcentagens de calogénese. Nao foi,

Figura 1 - Aspecto das brotagdes de canafistula [Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.] no
processo de formacao in vitro de raizes em diferentes meios de cultivo. Em A), brotagdes
cultivadas in vitro em meio de cultivo contendo areia, Plantmax®, agar ou vermiculita,
combinados com meio MS, acrescido de 10uM de AIB; em B), observa-se necrose
que ocorreu na base das brotagdes cultivadas em meio de cultivo contendo Plantmax®,
combinado com meio MS, acrescido de 10uM de AIB, apds 30 dias de cultivo; e, em
C), apds 60 dias de cultivo no mesmo meio; em D), planta com raiz formada em meio
de cultivo contendo meio nutritivo MS, acrescido de 10uM de AIB e 7g L-1 de agar
(testemunha); em E), intensa formagdo de calos observada na base das brotagdes em
meio de cultivo contendo vermiculita, combinada com meio MS acrescido de 10uM de
AIB; e em F), planta com raiz formada em meio de cultivo contendo vermiculita como
substrato, combinada com meio nutritivo MS, acrescido de 10uM de AIB e 7g L' de
agar. Barra = lcm. Santa Maria, RS, UFSM, 2010.
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Tabela 2 - Formagao de calos (%) na base de brotagdes e formagao in vitro de raizes (%) em brotagdes de canafistula [Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub.], apds 30 e 60 dias de cultivo in vitro em diferentes substratos, combinados com meio nutritivo MS, acrescido
del0uM de acido 3-indol butirico (AIB). Santa Maria, RS, UFSM, 2010.

Calos (%)
Meio de Cultivo

Raizes (%)

30 dias 60 dias Média (%) 30 dias 60 dias Meédia (%)

M + A* 0,00 aA** 96,22 bB 45,58 0,00 aB 3,67 bB 1,74
M+V 0,00 aA 96,22 bB 45,58 0,00 aB 7,33 bB 3,47
M+V+A 0,00 aA 96,22 bB 45,58 3,30 aB 36,78 aA 19,16
M+P 3,30 aA 0,00 aA 1,74 3,30 aB 3,67 bB 3,47
M+P+A 3,30 aA 0,00 aA 1,83 0,00 aB 16,50 bA 7,33

M + AF 6,60 aA 0,00 aA 3,30 3,30 aB 6,60 bB 4,95
M+AF+A 3,30 aA 0,00 aA 1,65 0,00 aB 9,90 bB 4,95
Média (%) 2,36 40,59 20,62 1,41 11,87 6,41
AS™ 0,99 0,81

* M+A = 30mL de meio nutritivo + 7g L™ de agar; M+V= 25mL de meio nutritivo + 30cm® de vermiculita granulometria fina; M+V+A=
25mL de meio nutritivo + 30cm? de vermiculita granulometria fina + 7g L™ de 4gar; M+P= 15mL de meio nutritivo + 30cm? de Plantmax®;
M+P+A= 15mL de meio nutritivo + 30cm® de Plantmax® + 7g L' de 4gar; M+AF= 10mL de meio nutritivo + 30cm? de areia fina e
M+AF+A= 15mL de meio nutritivo + 30cm? de areia fina + 7g L de agar. ** médias seguidas de letras mintisculas diferentes na coluna e

maitsculas na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade de erro. A letra

[r3et)
a

refere-se ao melhor

resultado. *** AS (Acuracia Seletiva) = Vi-(/Fe) , em que Fc= valor de F calculado. AS =0,9 = muito alta; AS entre 0,7 ¢ 0,9 = alta; AS

entre 0,5 e 0,7 = moderada; e =0,5 = baixa

inclusive, observada diferenga significativa entre
as médias de quaisquer tratamentos. Apds 60 dias
de cultivo, na testemunha (M+A) e naqueles dois
tratamentos que continham vermiculita como
substrato (os quais diferiram estatisticamente dos
demais, mas ndo diferiram entre si), foi observada
intensa formacdo calogénica (Tabela 2, Figura
1E) na base das brotacdes. As médias observadas
nestes trés tratamentos, na segunda avaliagdo,
diferiram significativamente daquelas verificadas
nos primeiros 30 dias de cultivo in vitro. Nos demais
tratamentos, que haviam apresentado -reduzida
e ndo significativa - formacao de calos na base das
brotagdes nos primeiros 30 dias, aos 60 dias, ndo
mais foi observada a presenca dessas estruturas, uma
vez que foram retiradas por ocasido da transferéncia
das brotacdes para o meio de cultivo fresco e,
provavelmente, em decorréncia do periodo de cultivo,
estabeleceu-se um novo balanco na relacdo auxina/
citocinina, ndo favorecendo a calogénese.

De maneira semelhante ao que foi
observado com canafistula no presente estudo,
explantes de cultivares de mirtilo (Vaccinium
ashei Reade cv. ‘Delite’ e V. corymbosum L. cv.
‘Georgiagem’) enraizados em meio nutritivo WPM
contendo 7uM L' de AIB, na presenga de diferentes
substratos, também apresentaram intensa formacao
de calos na base, principalmente, naqueles contendo
vermiculita (DAMIANI & SCHUCH, 2009).

Para a formagdo in vitro de raizes, foi
observada intera¢do entre meio de cultivo e periodo
de avaliagdo (P=0,0090; AS=0,81) (Tabela 2). Apds
30 dias, somente foi observada — e em porcentagens
reduzidas e que ndo diferiram significativamente
dos demais tratamentos - formagdo de raizes nos
tratamentos contendo como substrato, além do
meio nutritivo, vermiculita + 4gar, Plantmax® ou
areia. Aos 60 dias, formaram-se raizes em todos os
tratamentos avaliados. O melhor resultado (36,78%)
foi obtido no tratamento que continha, como
substrato, vermiculita e dgar (M+V+A), que diferiu
dos demais, os quais, por sua vez, ndo diferiram entre
si (Tabela 2). Além de maior formagdo de raizes, o
meio de cultivo M+V+A também se destacou pela
qualidade do sistema radicular formado, uma vez
que foi observada a formagdo de raizes secundarias
(Figura 1F), diferentemente do que ocorreu nos demais
tratamentos (Figura 1D). Essa superioridade pode
ser atribuida ao meio de cultivo mais poroso, obtido
com a inclusdo de vermiculita, que, combinada com
0 meio nutritivo e o agar, proporcionou condi¢des
mais favordveis ao desenvolvimento do sistema
radicular. Quanto ao periodo de avaliacdo, as maiores
porcentagens de formacdo de raizes observadas apos
60 dias de cultivo sugerem que ¢ necessario um
periodo superior a 30 dias para que ocorra a formagao
in vitro de raizes em canafistula, nas condigdes
testadas.
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No porta-enxerto de pessegueiro (Prunus
sp.) cv. ‘Mr. S. 1/8°, foi possivel obter um alto
enraizamento no meio MS adicionado de vermiculita,
0 que permitiu a substitui¢do do agar por vermiculita
no meio de enraizamento (VIAGANO et al., 2007).
A indugdo do enraizamento e o desenvolvimento das
raizes adventicias foram mais eficientes em agar,
seguido da mistura vermiculita + 4gar, em composi¢ao
com meio nutritivo MS acrescido de 1,0mg L' de
AIB (4,92uM), em dois porta-enxertos de macieira.
Além disso, quando o desenvolvimento das raizes
ocorreu em vermiculita ou em Plantmax®, formaram-
se raizes mais curtas ¢ com maior densidade de pelos
radiculares, devido, provavelmente, & maior aerag@o
nesses substratos, em relagcdo ao meio solidificado com
agar (HOFFMANN et al., 2001; JAY-ALLEMAND,
1992). Para um porta-enxerto de macieira (Malus
pumilla ‘M-9’), no meio contendo vermiculita
como substrato, combinada ao meio nutritivo
MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962), cuja
concentragdo de sais foi reduzida a metade (MS/2)
e 1,0mg L' de 4cido indol acético - AIA (a 5,7uM),
a percentagem de miniestacas enraizadas com
formacao de raizes secundarias foi de 71,6%, valor
superior aquele obtido nas miniestacas enraizadas
em meio contendo agar e cinza vegetal (VIEIRA
et al.,, 2007). Em geral, as raizes produzidas na
presenga de vermiculita apresentam-se mais rusticas,
alongadas, com ramificagdes e presenca de pelos
absorventes e, no transplante para a aclimatizacao,
essas caracteristicas s3o determinantes para a
obten¢do de uma alta taxa de sobrevivéncia de
plantas (JAY-ALLEMAND et al., 1992; VIEIRA et
al., 2007; YU et al., 2000). De maneira semelhante,
em pereira (Pyrus communis L.), quando foram
utilizados agar e vermiculita como substrato
para o enraizamento, somente na presenga de
vermiculita, os explantes originaram um sistema
radicular ramificado, dotado de pelos absorventes.
Tal resultado foi considerado satisfatorio, uma vez
que a vermiculita, além de ser um substrato barato,
reduz o custo da matéria-prima, se comparado ao
agar (LEITE et al., 2002).

A utilizagdo de meio de cultivo contendo
Plantmax®, nas condi¢des testadas, compromete a
sobrevivéncia de brotagdes de canafistula na formagao
de raizes. Ocorre intensa formagdo de calos na base
das brotagdes, ap6s 60 dias de cultivo in vitro, quando
a vermiculita ¢ utilizada no meio de cultivo para
indu¢do de raizes. Apos 60 dias de cultivo in vitro, é
possivel obter formagdo de raizes em todos os meios
de cultivo avaliados. No entanto, melhores resultados
sdao obtidos com a utilizagdo de vermiculita, meio

nutritivo MS e agar, tanto quantitativamente como
em relagdo a qualidade do sistema radicular formado.
E necessario um periodo adicional de 30 dias de
cultivo, em meio de cultivo fresco, 30 dias apods a
inoculacdo das brotagdes, para promover incremento
na formagao in vitro de raizes em canafistula.
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