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Morfogénese da grama-tapete em resposta a adubacao com dejeto liquido de suinos

Morphogenesis of carpet grass in response to pig slurry fertilization

Magdalena Reschke Lajus Travi™ Simone Meredith Scheffer-Basso"
Pedro Alexandre Varella Escosteguy'" Karen Doering Brustolin' Valdirene Zabot'
Mario Miranda

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a
morfogénese da grama-tapete (Axonopus affinis) adubada
durante dois anos com dejeto liquido de suinos (DLS). Na média
de dois anos, foram aplicados 0, 51, 102, 153, 204 e 255m® de
DLS ha?, calculados para prover 0, 100, 200, 300, 400 e 500kg
de N/ha/ano, respetivamente. A morfogénese foi avaliada na
primavera e verdo de 2008-2009 e 2009-2010, considerando-se
como temperatura basal 10°C para calculo da soma térmica no
intervalo entre as amostragens. Houve aumento linear no nimero
de perfilhos, taxa de alongamento de perfilhos, taxa de expansao
foliar e indice de area foliar em funcéo das doses de DLS. N&o
houve efeito da adubacéo na taxa de alongamento de pseudocolmo
(0,004cm GD), taxa de aparecimento foliar (0,004 folha perfilho*
GD) e filocrono (274GD).

Palavras-chave: Axonopus affinis Chase, adubagdo orgénica,
filocrono, perfilhos, taxa de expanséo foliar.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the morphogenesis of
carpet grass fertilized for two years with pig slurry (PS). On the
average of two years were applied 0, 51, 102, 153, 204 and 255m?®
of PS ha, calculated to provide 0, 100, 200, 300, 400 and 500kg
of N ha year?, respectively. The morphogenesis was evaluated in
the spring and summer of 2008-2009 and 2009-2010, considering
10°C as threshold temperature to evaluate the thermal sum in
degree-days (DD) between the samplings. The fertilization linearly
increased the tiller number, tiller elongation rate, leaf elongation
rate and leaf area index. There was no effect of the fertilization on
pseudoculm elongation rate (0.004cm DD™), leaf appearance rate
(0.004 leaf tiller* DD™*) and phyllochron (274DD).

Key words: Axonopus affinis Chase, leaf elongation rate, organic
fertilization, phyllochron, tillers.

INTRODUCAO

Entre as mais importantes espécies
das pastagens naturais do sul do Brasil, destaca-
se a grama-tapete (Axonopus affinis Chase),
que apresenta boa resisténcia ao frio, pisoteio
animal, agressividade e producdo de matéria seca.
Juntamente com a grama-forquilha (Paspalum
notatum Fliigge), sdo as principais gramineas do
estrato inferior das pastagens naturais (BOLDRINI,
2006). No entanto, seu potencial forrageiro tem sido
subestimado, em virtude da limitacdo de estudos
sobre sua resposta a praticas de manejo, tais como a
adubacdo nitrogenada. Suas raizes sdo superficiais, 0
que a torna particularmente sensivel & seca, mas seu
principal beneficio é a tolerancia a solos com baixa
fertilidade, onde outras espécies, mais exigentes, ndo
persistem (HENSKENS, 1997).

Considerando a importancia da grama-
tapete nos campos do sul do Brasil, varios fatores
merecem ser investigados, a fim de valorizar esse
germoplasma e subsidiar praticas de manejo. Entre
0s principais fatores a serem investigados para o
incremento da produtividade desta graminea, esta
a resposta a adubacdo nitrogenada, principal acao
para 0 aumento da produtividade das pastagens.
Esse elemento atua, principalmente, no afilhamento
e expansao foliar (CRUZ & BOVAL, 2000), mas ha
variacOes genatipicas, 0 que evidencia a importancia
no desenvolvimento de estudos com as principais
espécies presentes nas pastagens naturais.
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Dentre as fontes de nitrogénio, destaca-
se 0 dejeto liquido de suinos (DLS), cuja utilizagdo
em pastagens é uma alternativa para sua reciclagem.
O aumento da produtividade de pastagem natural
(SCHEFFER-BASSO et al.,, 2008) e da grama-
missioneira-gigante (Axonopus jesuiticus (Arauljo)
Valls x Axonopus scoparius (Fliggé) Kuhim)
(MIRANDA et al.,, 2012) adubadas com DLS
indicam seu valor como fertilizante nitrogenado
alternativo. Contudo, estudos sobre o efeito do
DLS na morfogénese das gramineas ainda ndo
esta esclarecido. Estudos dessa natureza tém sido
frequentemente realizados com adubagdo nitrogenada
mineral (MORAIS et al., 2006; SOUSA et al., 2010),
que apontam o efeito positivo do N, principalmente,
na taxa de expansédo foliar, afilhamento e indice de
area foliar. Este trabalho teve como objetivo avaliar
a morfogénese da grama-tapete em funcdo de doses
de DLS.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido, entre setembro de
2008 e outubro de 2010, em Chapecd, Santa Catarina,
a 679 m de altitude, 27° 07 S e 52° 37” W, em
Latossolo vermelho distrofico. O clima é subtropical
Cfa e as temperaturas médias e precipitacOes
mensais foram obtidas na Estacdo Experimental da
Epagri Chapecd, onde o trabalho foi desenvolvido
(Figura 1). A pastagem recebeu seis doses de DLS,
calculadas para disponibilizar 0 (testemunha), 100,
200, 300, 400 e 500kg de N hat ano®. De acordo
com o teor de N total do DLS, isso representou na
média dos anos aplicados 0, 51, 102, 152, 204 e

255m? ha! ano®. O delineamento foi em blocos
casualizados com cinco repeti¢Bes, cujas unidades
experimentais mediram 6mx5m. As doses do DLS
foram aplicadas de forma fracionada, em quatro
aplicacbes anuais, imediatamente ap6s os cortes da
pastagem e em superficie. Como esse fertilizante
contém, normalmente, elevadas concentracdes de P
e K, nos dois anos de avaliagéo, foram distribuidos,
superficialmente, no tratamento testemunha, 220kg
ha! ano! de superfosfato triplo, em uma sé vez,
no inicio da primavera, e 155kg ha! de cloreto de
potassio, 2/3 no inicio da primavera e 1/3 no veréao.

A pastagem foi uniformizada mediante um
corte com rogadeira motorizada em setembro/2008,
com posterior retirada do material da superficie
das parcelas, quando recebeu a primeira aplicacao
do DLS. Os cortes posteriores foram realizados da
mesma forma sempre que as parcelas adubadas com a
dose intermediaria de DLS, equivalente a 300kg de N
ha ano, atingiram altura média de 18cm, deixando-
se um residuo médio de 8cm de altura. As avaliagdes
morfogenéticas foram realizadas semanalmente entre
8 e 23 de dezembro/2008 (primavera/2008), 29 de
dezembro/2008 e 26 de janeiro/2009 (verao/2009),
26 de outubro/2009 e 2 de dezembro/2009
(primavera/2009) e entre 22 de fevereiro/2010 e 19
de mar¢o/2010 (verdo/2010).

No dia seguinte a cada corte, foram
marcados cinco perfilhos, de mesmo padrdo
vegetativo, presentes em uma transecta de um metro
no centro de cada parcela, espagados 20cm entre si,
0 que totalizou 25 perfilhos por tratamento/época
de amostragem. Semanalmente, foram realizadas as
seguintes avaliagBes: a) comprimento das laminas
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Figura 1 - Temperatura média (T) e precipitacéo (P) do periodo experimental (E) e normal regional (N). Fonte:
Epagri, Chapecd, Santa Catarina.
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foliares verdes/perfilho, total e parcialmente
expandidas; b) namero e classificagdo das folhas: as
folhas foram classificadas em totalmente expandidas
(quando a ligula estava exposta), em expansao e em
senescéncia (mais da metade da lamina clorética);
c) altura dos perfilhos, medida entre a sua base e o
apice da ultima lamina foliar expandida; d) altura do
pseudocolmo, considerada como sendo a distancia
entre a base e a ligula da Gltima folha completamente
expandida. A partir dos atributos diretamente
avaliados, foram calculadas as seguintes variaveis
morfogenéticas: a) comprimento total de lamina foliar
(CFL): obtido pelo somatério das laminas foliares
verdes de cada perfilho; b) taxa de expansdo foliar
(TAF): avaliada pela diferenga entre 0 comprimento
final e inicial de lamina foliar/perfilho, dividido pelo
nimero de dias e de graus-dia entre duas avaliagOes
consecutivas; ¢) taxa de aparecimento foliar (TApF):
calculada pela diferenca entre o nimero inicial e final
de folhas verdes (NFV), dividido pelo nimero de dias
e de graus-dia entre duas avaliagdes consecutivas; d)
taxa de alongamento de perfilhos (TAIP): avaliada
pela diferenca média entre a medida da base de cada
perfilho até o dpice da ltima lamina foliar expandida;
e) filocrono: determinado por meio do inverso da
TApF (L/TApF); f) duragdo de vida da folha (DVF):
obtida por meio da multiplicacdo do filocrono pelo
numero de folhas verdes completamente expandidas
(FVCE) em cada periodo; g) nuamero de perfilhos
e indice de area foliar (IAF): foram mensurados
mediante a colheita do material vegetal presente em
uma area amostral de 0,50mx0,50m, considerando-
se altura de residuo médio de 7-8cm. Assim, foram
contados apenas os perfilhos com comprimento
acima desse valor. A area foliar foi obtida mediante a
mensuracao da area das folhas verdes presentes nessa

amostra, em planimetro eletrénico. A partir disso, foi
calculado o IAF. As variaveis foram calculadas para
cada perfilho individualmente e, posteriormente, foi
obtida a média para cada parcela. O tempo decorrido
entre as avaliagdes foi estimado em dias e em graus-
dia, considerando-se temperatura basal de 10°C
(COSTAzetal., 2011).

Os dados foram submetidos a anélise de
variancia no modelo de medida repetida no tempo,
com posterior regressdo das variaveis-resposta em
funcdo de doses de DLS e com a comparacdo de
épocas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro. A analise estatistica foi realizada com o
programa SISVAR® versdo 5.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A adubacdo aumentou linearmente o0
nimero de perfilhos, independentemente da estacdo
de crescimento (Figura 2). A resposta positiva dessa
varidvel a adubagdo nitrogenada mineral tem sido
verificada em diversos estudos, como foi verificado em
braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf.), adubada
com até 300kg de N ha! (MORAIS et al., 2006), e
em capim-tangola (B. radicans (Rendle) Schweickt x
B. mutica (Forsk.) Stapf)), com até 600 kg de N/ha
(SOUSA et al., 2010). No entanto, poucos estudos tém
sido desenvolvidos com nitrogénio aplicado na forma
organica, o que valoriza os dados aqui apresentados,
especialmente em se tratando de grama-tapete,
importante espécie do sul do Brasil e ainda pouco
estudada. BELLON et al. (2009) observaram resposta
quadratica de perfilhos de milheto (Pennisetum
glaucum (L.) Leeke), cultivado em vasos, a adubagao
com dejeto liquido de suinos. Os autores verificaram
reducédo no nimero de perfilhos a partir da dose de com
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Figura 2 - Namero médio de perfilhos da grama-tapete (Axonopus affinis) em fungéo
da média de doses de dejeto liquido de suinos, aplicadas entre 2008 e 2010.
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50,9 m®/ha, equivalente a 67kg de N ha?, e sugeriram
possivel caréncia de outro nutriente.

As taxas de alongamento de perfilhos
(TAIP) e de folhas (TAF) da grama-tapete aumentaram
linearmente em funcdo das doses de DLS (Figura 3).
Tais variaveis sdo comumente responsivas a adubagao
nitrogenada, como foi verificado em capim-pojuca
(Paspalum atratum Swalen), graminea nativa perene
do centro do Brasil, adubado com nitrato de amdnio
(ELYAS et al., 2006). Nessa espécie, foi observada
resposta quadratica da TAIP, com variagdo média de
0,126cm dia*. Esse valor foi inferior ao verificado
neste estudo, em que a grama-tapete mostrou,
em média, 0,277cm perfilho? dia® ou 0,019cm
perfilho* GD, indicando diferencas genotipicas e,
possivelmente, ambientais.

A aplicacdo da maior dose do DLS
promoveu acréscimo de 65,6% na TAF em relacao
a testemunha (Figura 3). Tal medida correlaciona-
se positivamente com o rendimento forrageiro,
podendo resultar em valores de trés a quatro vezes
menores num alto nivel de deficiéncia de N, quando
comparado a um nivel nao limitante (GASTAL et al.,
1992). MARTUSCELLO et al. (2005), avaliando a
TAF do capim-massai, verificaram efeito positivo e
linear da adubacdo nitrogenada mineral na variavel,
com incremento de 64% em relacdo a auséncia
de adubacdo nitrogenada. Em capim-caninha
(Andropogon lateralis Nees), graminea nativa do
sul do Brasil, BANDINELLI et al. (2003) também
observaram resposta crescente na TAF com aplicagédo
de até 200kg ha* de N na forma mineral.

A fertilizagdo com DLS incrementou
linearmente o IAF da grama-tapete, de 1,74 para
4,57, na média de estagdo e ano (Figura 4), o que
indica a elevada resposta da espécie a adubacdo
nitrogenada. Pode-se atribuir o aumento no IAF a
resposta positiva ao DLS no afilhamento e na TAF.
NASCIMENTO JUNIOR et al. (1998), em capim-
marandu, e LOPES et al. (2003), em Coastcross-1
(Cynodon dactylon (L.) Pers), também observaram
efeito positivo e linear da adubacdo nitrogenada no
IAF dessas gramineas, confirmando a acdo desse
nutriente nessa variavel. A interceptacdo da radiacao
fotossinteticamente ativa é dependente, em grande
parte, do IAF, o qual é condicionado pelo balango entre
0s processos morfogenéticos e pelo arranjo estrutural
deles decorrentes. Dentre os nutrientes, o N participa
ativamente desses processos, considerado o principal
nutriente para a manutencdo da produtividade das
gramineas forrageiras (GASTAL & LEMAIRE, 1988).

A andlise de variancia ndo revelou efeito
da adubacéo na taxa de alongamento do pseudocolmo
(TAPC), obtendo-se, na média, 0,0060cm dia ou
0,004cm GD*. Em outro tipo de planta, o capim-
tangola, SOUSA et al. (2010) registraram 0,289cm
dial com adubacdo nitrogenada mineral. Essa
diferenca pode ser atribuida ao perfilho da grama-
tapete ter varios nds que apresentam alongamento no
estadio vegetativo. Em capim-mombaca (Panicum
maximum Jacq) e capim-marandu (Brachiaria
brizantha (A. Rich.) Stapf), foi observado acréscimo
na TAPC em funcdo da adubagdo mineral nitrogenada
com média de 0,2933 e 0,7817cm perfilho! dia?,
respectivamente (RODRIGUES et al., 2012).
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Figura 3 - Média estacional das taxas de alongamento de perfilhos (TAIP) (a) e de expanséo foliar (TAF) (b) da grama-
tapete (Axonopus affinis) em graus-dia (GD, Th=10°C), em funcéo da média das doses de dejeto liquido de
suinos, aplicadas entre 2008 e 2010, e das estacdes dos anos.
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Figura 4 - Média estacional do indice de area foliar (IAF) da grama-tapete (Axonopus
affinis) em funcdo da média das doses de dejeto liquido de suinos, aplicadas

DLS (u/ha)

N&o foi verificado efeito do DLS na
taxa de aparecimento de folhas (TApF), cujo valor
médio foi de 0,057folhas perfilho? dia ou 0,004
folhas perfilho! GD™. Em geral, o N ndo afeta
essa varidvel, pois, com 0 avanco dos estadios de
desenvolvimento, a planta realoca as prioridades na
distribuicdo de fotoassimilados para os meristemas
florais, o que tende a reduzir a formacdo de novas
folhas (SKINNER & NELSON, 1995). No entanto,
h& diferencas genotipicas em relacéo a essa variavel,
indicando a importancia de se ampliar o estudo da
morfogénese para as principais espécies forrageiras.
OLIVEIRA et al. (2007) relataram que, em condicao
de alta disponibilidade de N, ocorre aumento do
crescimento da planta, com alongamento dos entrends,
empurrando a folha nova para fora da bainha da folha
precedente, 0 que pode causar aumento na taxa de
aparecimento foliar. BANDINELLI et al. (2003)
verificaram efeito positivo médio do N em capim-
caninha, adubado com 200kg de N ha! mineral, de
19,8 folhas perfilho* dia™.

Como consequéncia da auséncia de
resposta da TApF & adubacéo, ndo foi verificado efeito
no filocrono da grama-tapete, estimado, neste estudo,
em 274GD (Th=10°C). Em capim-caninha, adubado
com 200kg de N ha! mineral, BANDINELLI et al.
(2003) determinaram filocrono de 200 GD (Th=8°C).
EGGERS et al. (2004), em condi¢do natural e sem
adubacéo, quantificaram, para grama-forquilha,
filocrono de 156GD (Th=8°C), e, para capim-cola-
de-lagarto (Coelorachis selloana (Hack.) A. Camus),
filocrono de 238GD (Th=8°C).

Os resultados deste estudo comprovam
a resposta positiva da grama-tapete a adubacédo
nitrogenada na forma de DLS. A elevacdo do
perfilhamento, expansédo de folhas e alongamento de
perfilhos, bem como do indice de area foliar, indica
que o manejo dessa graminea deve ser flexibilizado
em func¢do da adubagdo nitrogenada, na forma mineral
ou organica, sugerindo a possibilidade de pastejos
mais frequentes quando houver aplicagdes crescentes
de N. Sem um adequado ajuste no manejo do pastejo
podera ocorrer aumento na senescéncia a acimulo de
material morto na pastagem (GASTAL & LEMAIRE,
1988). A resposta positiva dessa graminea indica a
possibilidade do aumento da carga e producdo animal
em éareas de pastagens naturais em que a espécie
ocorre, permitindo a valorizagdo do germoplasma
nativo do sul do Brasil e, consequentemente, a
preservacao dessas comunidades vegetais.

CONCLUSAO

Doses crescentes de DLS elevam o
numero de perfilhos, as taxas de expansdo foliar e a
taxa de alongamento de perfilhos, bem como o indice
de area foliar da grama-tapete, sem efeito na taxa de
alongamento do pseudocolmo, da duracdo de vida
folha, taxa de aparecimento foliar e filocrono.
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