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HERDABILIDADES E CORRELAGCOES DA PRODUCAO DO FEIJAO E DOS

SEUS COMPONENTES PRIMARIOS,

NAS EPOCAS DE CULTIVO DA

PRIMAVERA-VERAO E DO VERAO-OUTONO

HERITABILITIES AND CORRELATIONS OF COMMON BEAN YIELD AND ITS PRIMARY
COMPONENTS, IN THE SPRING-SUMMER AND SUMMER-FALL CULTIVATION SEASONS

Anténio Daniel Fernandes Coelhb Antdnio Américo Cardosd Cosme Dami&o CruZ
Geraldo Anténio de Andrade Araljo® Marcos Ribeiro Furtado®
Claudio Ltcio Fernandes Amaraf

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estimar parametros
genéticos em populacdesde feijoeiro Phaseolus vulgarid..),
cultivadas em duas épocas tradicionais no Estado de Minas
Gerais Foi realizado o cruzamento entre osltuares '‘Ouro
1919' e 'Mlionario 1732', e as populagdes genitoras, E R
foram cultivadas na primavera-verdo e no verdo-outono. Nas
duas épocas, as estimativas de heiiitddes foram baixas para
todos os caracteres e o nimero de vagens por planta apresentou
as maiores correlagdes fenotipicas e de ambiente com a produgéo
de gréos.

Palavras-chave:Phaseolus vulgarid.., pardmetros genéticos.

SUMMARY

This work aimed to estimate genetic parameters in
F, populations of the common beaRh@seolus vulgarisL.),
cultivated in two traditnal seasons in Minas Gerais State
(Brazil). The cultivars 'Ourc1919' and ‘Nlinario 1732' were
crossed, and the parental; &nd F, populations were dtivated
in the spring-summer and summer-fall. In the two cultivation
seasons, the heritabilities were low for all characters, while the
number of pods per plant showed the greatest phenotypic and
environmental correlations with grain yield.

Key words: Phaseolus vulgarid.., genetic parameters.

INTRODUGCAO

As épocas tradicionais de cultivo do
feijoeiro em Minas Gerais sdo a primavera-verdo e o
verdo-outono (VIEIRAet al, 1991; CHAGAS,
1994; VIEIRA & VIEIRA, 1995). O feijao da
primavera-verao € semeado no periodo de setembro
a dezembro e o do verdo-outono, de fevereiro a
marco (VIEIRAet al, 1991).

Apesar destas épocas apresentarem
condigcbes ambientais bem distintas, ndo existem
cultivares especificos para cada uma delas. COSTA
et al (1997) relataram que os cultivares de feijdo
utiizados em Minas Gerais foram, em geral,
selecionados e testados apenas em condi¢cdes de
monocultivo, mas nem sempre em cada uma dessas
épocas. A presenca de interagbes genétipos X
ambientes evidencia que o melhoramento do
feijoeiro deve ser feito nas condicdes mais
semelhantes as utilizadas normalmente pelos
agricultores (SANTOSet al, 1985). No caso de
ocorréncia de interacBes genoétipos X épocas de
cultivo, os genotipos deverdo ser selecionados
durante os ensaios conduzidos nas épocas para as
quais eles se destinam.
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O melhoramento do feijoeiro Tabela 1 - Resumo das condigdes climaticas ocorridas na Universidade

visando ao aumento da produtividade vem Federal de Vigosa — MG, durante os periodos da primavera-verdo
. . I (novembro/1995 a janeiro/1996) e do verdo-outono (fevereiro a
sendo feito de maneira quase empirica no abrili1996).

Brasil, uma vez que as informacgdes sobre o
controle genético da producao de grdos e de
seus componentes primarios, para a
diversidade de ambientes nos quais se Més/ano Max  Min. Média (%) (média) total (mm)

Temperatura médid€) Umidade relativa Precipitacdo

explora a cultura, s@o deficientes. Anovembro/1995 26,00 16,92 20,78 78,11 253,9
determinacdo do controle genético do®ezembro/1995 26,96 1819 21,74 86,59 342,2
caracteres constitui uma etapa inicial, quéaneiro/1996 -~ 29,20 1843 23,00 79,06 852

. ; Fevereiro/1996 30,57 18,56 23,48 77,01 72,5
permite a escolha de procedimentos Malarco/1996 2908 1849 2302 81,05 99.0
adequados (SANTOSet al, 1985). AS Abrili1996 27,02 1520 20,01 80,31 94,8

estimativas de correlagbes fenotipicas €
genotipicas entre caracteres sao Uteis no

planejamento e na avaliacdo de programas de As populacdes F foram obtidas do
melhoramento. O conhecimento de correlagdes que cruzamento ‘Ouro 1919' X 'Milionario 1732'. Estes
existem entre importantes caracteres pode facilitar a genitores foram escolhidos por serem produtivos,
interpretacio dos resultados ja obtidos e prover a POr possuirem habito de crescimento tipo Il, o que
eficientes no futuro (JOHNSOMt al,1955). Caso  adaptacdo as condicbes de cultivo da Zona da Mata.
as correlacbes genotipicas entre caracteres O cultivar ‘Ouro 1919" apresenta flqrgs brancas e
importantes e aqueles de menor importancia 9r80S de cor creme, enquanto o 'Milionario 1732

econdmica sejam de alta magnitude, estes poderéo!®M flores violetas e gréos pretos. Como a cor de flor
ser Gteis em trabalhos com selecdo indireta que violeta € dominante em relagéo a cor branca, 'Ouro

visam a melhoria dos primeiros 1919' foi utilizado como genitor feminino, de
Diante desses aspec'tos foi conduzido o maneira a permitir a distincdo fenotipica entre as
presente trabalho, com o objeti\}o de estimar as plantas e aquelas originarias de autofecundacéo.

herdabilidades dos caracteres produgdo de gréos poros E[:rugamentos foram realizados em casa de
planta, nimero de vagens por planta, nimero de V€9€lacao.

grédos por vagem e peso médio de 100 graos, bem q AS tpopulagoes F dforarlr:. cc()jnduz!das
como os coeficientes de correlacdo genotipica, SEParadamente nas epocas dé cuitivo da primavera-

fenotipica e de ambiente entre os mesmos, nas Yerdo e do verdo-outono. Além das sementgs F

populagdes £ oriundas do cruzamento 'Ouro 1919' foram semeados 0s genitores,efféra que 0s efeitos
X 'Milionario 1732', cultivadas nas épocas da ambientais pudessem ser estimados. A semeadura foi

primavera-veréo e do ver&o-outono. realizada em sulcos, espagados de 0,50m, com dez
sementes por metro linear. Foi empregado o
MATERIAL E METODOS delim_aamento inteiramente cas_ualizado, com quatro
repeticoes. No caso dos genitores e daféram
utilizadas 13 sementes por parcela, ficando esta com

conduzidos na Universidade Federal de Vicosa, &'€2 de 0,65f J& para a populacao, Fioram
situada na Zona da Mata de Minas Gerais, % 20 €Mpregadas 125 sementes por parcela (625m

45'S de latitude, 4251'W de longitude e 673 maior tamanho de parcela, utilizado para avaliay, a F
metros de altitude. O experimento da primavera- foi devido ao fato de essa populagdo, ao contrario das

ver&o foi instalado em novembro de 1995 e o do PoPulages  dos genitores e da, fpresentar
verdo-outono, em fevereiro de 1996. variabilidade genética; assim, um maior namero de

A regido de Vicosa caracteriza-se pelo plantas por parcela permitiria, _uma melhor
clima Cwa, segundo Képpen, com médias anuais de @mostragem da diversidade de genctipos presentes na

precipitacdo e de temperatura equivalentes a 1221,4mmF2 A adubacdo empregada foi o equivalente a 350kg
e 19,4C, respectivamente. O més mais quente de 4-14-8 e a 90kg de uréia por hectare, empregados,

Os experimentos de feijdo foram

apresenta temperatura média de 22,8 o mais frio, respectivamente, no dia da semeadura e cerca de 40
15,4C. A precipitacdo apresenta-se concentrada no dias apos. _
periodo de novembro a marco (BOAREET al, De cada planta, foram avaliados os

1998). O solo do campo experimental é um argisolo Seguintes caracteres: produgéo de graos (em gramas)
cambico. As condices climaticas, ocorridas durante o (PROD), ndmero de vagens por planta (NVP),
periodo de condugdo dos experimentos, encontram-senUmero de gréos por vagem (NGV) e peso medio de
resumidas na tabela 1. 100 gréos (P100G).

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.
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As herdabilidades, no sentido amplo, para
os caracteres PROD, NVP, NVG e P100G foram

COV; m(xy) e €OV pAXY) covariancias
fenotipicas entre os caracteres x e y, observadas

estimadas a partir da seguinte expressao, citada porentre as plantas dos genitores 1 e 2, respectivamentes

CRUZ & REGAZZI (1997):

N2
Oyr2)
N2
O(r2)

h2

, €M que

N

2 2 )
OgF2) = Ot(F2)" Om(F2)

N

A2 ) ) A2
Omr) = VA O¢pyy + Of(p2) + 201y 5

N N
05(,:2) e sz(Fz): estimativas das variancias

genotipica e fenotipica entre as plantas F;
respectivamente;

o ﬁq(,:z) = estimativa da variéncia atribuida ao meio;

8$(p1) e Aafz(pz) = estimativas das variancias
fenctipicas entre as plantas dos genitores 1 e 2,
respedivamente; e

(Ajfz (F1) = estimativa da variancia fenotipica entre as

plantas F;.

Os coeficientes de correlacdo genotipica,
fenotipica e de ambiente entre os caracteres PROD,
NVP, NGV e P100G foram estimados a partir da
seguinte expressio:

- cov(X,y)
7000 0(y)

cOV(X,y) = egtimativa da covaridncia entre os
caracteresx ey,
U(x) (y)= estimativa da variancia dos
caracteres x ey, respedivamente.

A expressio para estimagdo das
covariancias genotipicas, utilizadas para o célculo
dos coeficientes de correlacdo genotipica, foi

emque

cOV ; m(xy) = covariancia fenctipica entre os
caracteres x e y, observada entre as plantas F

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade de todos os genotipos
avaliados foi muito superior no verdo-outono
(Tabela 2). Na primavera-verdo, a intensa
competicdo com plantas daninhas e a ocorréncia de
encharcamento do solo, que provoca a morte do
feijoeiro, foram o0s responsaveis pelo baixo
rendimento. Em ambas as estac¢fes, verifica-se uma
maior produtividade da iF conseqiiéncia do vigor
hibrido.

As estimativas das herdabilidades, no
sentido amplo, de todos os caracteres foram baixas
nas duas épocas de cultivo (Tabela 3). Este resultado
pode ser explicado pelo fato de a producao de gréos
€ 0s seus componentes primarios serem poligénicos
e, portanto, muito influenciados pelo ambiente
(RAMALHO et al, 1993).

Na primavera-verdo, a estimativa de
herdabilidade da producéo de gréos obtida foi negativa.
Isso é possivel em razéo do estimador utilizado, em que
a variancia genotipica é obtida subtraindo a estimativa
da variancia ambiental da estimativa da variancia
fenotipica. Essa estimativa negativa indica que a
variancia genotipica desse carater é nula ou de pequena
magnitude (SEARLEt al, 1992)

A maior estimativa de herdabilidade foi
verificada para o nimero de vagens por planta, na
época da primavera-verao (0,34). Estimativas de
maior magnitude de herdabilidade para o numero
de vagens por planta tém sido verificadas por
varios autores, dentre os quais podem ser citados
SANTOS (1981), PETERNELLIet al (1994) e
LANA (1996).

Estimativas de herdabilidades maiores
que zero, para todos os caracteres, s6 foram
observadas no verdo-outono. Tal fato, certamente,

desenvolvida em analogia a expressdo apresentadafoi devido as condi¢cbes ambientais mais favoraveis

por CRUZ & REGAZZI (1997) para calculo da
variancia genotipica:

COV 4 (x,y) = COV {(x,y) - COV p, (X,y), em que

COV , (x,y) = U4 [COVpy(xy), + COVipy(x,y) +

2C0V ¢y (x,y)]

cOV 4 (x,y), COV;(x,y) e COV , (X,y) = covariancias
genctipica, fenotipica e de ambiente entre os
caracteres x e y, observadas entre as plarfas F
respectivamente;

nesta época, isto é, baixa infestacdo por plantas
daninhas e auséncia de encharcamento do solo, o
que diminuiu a variancia devido ao meio e permitiu
a obtencado de estimativas positivas para a variancia
genotipica. Nesta época, a menor estimativa foi para
a producéo de graos (0,19), enquanto o numero de
grdos por vagens e o peso médio de 100 gréos
apresentaram os maiores valores (0,33). Resultados
semelhantes foram observados por RAMALKO

al. (1979), na época da primavera-verdo. Eles

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.
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Tabela 2 - Produtividade de gréos (Kg/hectare) dos genétipos avaliados nos perioddatd0s autores, dentre eles
primavera-verdo (novembro/1995 a janeiro/1996) (PV) e do verdo-outomINCHINAT & ADAMS (1966),
(fevereiro a abril/1996) (VO), na Universidade Federal de Vicosa — MG. COYNE (1968) DUARTE &

— ADAMS (1972), CASTOLDI (1991),

Genotipo PETERNELLI et al (1994) e LANA

Periodo ‘Ouro 1919’ (P1) ‘Milionario 1732’ (P2) ,RP1xP2) E(P1xP2) (1996), verificaram que o numero de

vagens por planta é o carater que mais

% 2521311 zggf 3§g§ 2233 contribui para o rendimento de gréos
do feijoeiro, uma vez que apresenta as
maiores correlagbes com a producdo
de gréos. Trabalhando com andlise de

verificaram estimativas de herdabilidades dos trilha, COIMBRA et al (1999b)

componentes primarios da produgdo superiores a da verificaram que o nimero de vagens por planta e o

producéo de graos. peso médio de 100 grdos apresentaram O maior

As estimativas dos coeficientes de efeito direto sobre a producdo de grdos dessa
correlacdo fenotipica, genotipica e de ambiente, leguminosa.
entre os quatro caracteres avaliados nas épocas da No geral, nas duas épocas, os coeficientes
primavera-verdo e do verdo-outono, encontram-se na de correlagdo entre os componentes primarios da
tabela 4. produgdo foram muito baixos ou negativos.
Em virtude de a estimativa de varidncia Resultados semelhantes tém sido relatados por
genotipica na primavera-verdo ter sido negativa, as varios pesquisadores, dentre eles PINCHINAT &
correlagbes genotipicas s6 puderam ser calculadasADAMS (1966), ADAMS (1967), DUARTE &
para o verdo-outono. Nesta esta¢do, o nimero de ADAMS (1972), AGGARWALL & SINGH (1973),
vagens por planta apresentou alta correlacdo com aGONCALVES  (1979), PEREIRA  (1984),
producéo de gréos. Assim, a selecéo de plantas COMNIENHUIS & SINGH (1986), CASTOLDI (1991),
maior nimero de vagens ira proporcionar maiores PETERNELLI et al (1994), LANA (1996) e
ganhos para a producéo do que a sele¢édo de plantasCOIMBRA et al (1999a).
mais produtivas, uma vez que o numero de vagens Correlacdes negativas entre 0s
apresentou maior estimativa de herdabilidade componentes primarios da producdo de gréos
(CRUZ & REGAZZI, 1997). Ja o peso médio dos ocorrem na maioria das culturas, principalmente em
gridos apresentou correlagdo negativa com a condicbes de estresse ambiental, que podem n&o
produgéo, sendo que a sele¢do de plantas com grdogermitir a maxima expressdo dos genes que
maiores ira ocasionar diminui¢éo na produtividade.  controlam estes componentes. Acredita-se que tais
As correlagdes fenotipica e ambiental correlagdes sejam devido a agdo do ambiente sobre
entre a produgdo de grédos e 0s seus componentescomponentes geneticamente independentes, que se
primarios (nimero de vagens por planta, nimero de desenvolvem de uma maneira seqiiencial, ou seja,
gréos por vagem e peso médio de 100 graos) foram primeiro tem-se o nimero de vagens por planta,
positivas nas duas épocas. Dentre este trés depois o nimero de grdos por vagem e, por Ultimo, o
componentes, 0 (que apresentou as maiores peso destes gréos (ADAMS,1967). Quando fatores
estimativas de correlagéo com a producdo de grdos, ambientais limitantes causam intensa competigdo
nas duas épocas, foi 0 nimero de vagens por planta.entre as plantas, ha também intensa competicéo
entre diferentes partes da planta por nutrientes e
metabolitos. Esta competicdo € particularmente
Tabela 3 - Estimativas das herdabilidades, no sentido amplo, dos expressiva durante a formacdo das estruturas
caracteres producéo de gréo§/planta (PROP), namero reprodutivas, o que resulta em uma variagio
de vagens/planta (NVP), nimero de graos/vagem o L.
(NGV) e peso médio de 100 gréos (P100G), obtidas na COMPENsatdria entre os componentes primarios da
geracdo fdo cruzamento 'Ouro 1919' x 'Milionario producéo (LANA, 1996).
1732'. Universidade Federal de Vicosa - MG, A maioria dos coeficientes de correlagcao
1995/1996. ambiental foi positiva, o que indica que os pares de
caracteres avaliados sdo beneficiados ou

Epocade Culivo ~ PROD ~ NVP NGV P100G prejudicados pelas mesmas causas de variagBes
Primavera-Ver&o 0,01 0,34 0,17 0,19 amblle'_’]tals (CRUZ & . REGAZZ|' 199_7)'
Vergo-Outono 0,19 0,25 0,33 0,33 Coeficientes de correlagdo ambiental positivos

também foram relatados por LANA (1996).

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.
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Tabela 4 - Estimativas dos coeficientes de correlagio genotipica (rg), fengfi- P0s-graduacéo
entre os caracteres produgdo déniversidade Federal de Vigosa, 1991.

pica (rf) e ambiental (ra)
gréos/planta (PROD), nimero de vagens/planta (NVP),
de grdos/vagem (NGV) e peso médio de 100 grdos (P10

em Genética e Melhoramento,

géTz AGAS, J.M. Consideragdes sobre a cultura do feijdo no

Verno em Minas GeraisInforme Agropecuério, Belo

tidas na geragdo,Fdo cruzamento 'Ouro 1919' x 'Milionario Horizonte, v.17, n.178, p.5-8, 1994.

1732', cultivada na primavera-verdo (PV) e no verdo-

(VO). Universidade Federal de Vigosa - MG, 1995/1996.

OUON®MBRA, J.L.M., GUIDOLIN, AF., CARVALHO,

F.I.F.de. Parametros genéticos do rendimento de grdos

e seus componentes com implicagbes na selegéo
indireta em genétipos de feijdo pre®iéncia Rural,

Par de caracteres 9 rf ra Santa Maria, v.29, n.1, p.1-6, 1999a.
PV VO PV VO PV VO COIMBRA, J.L.M., GUIDOLIN, A.F., CARVALHO,
F.I.F.deet al Andlise de trilha I: analise do rendimento
PROD NVP * >1,00 0,71 0,96 0,80 0,94 de grdos e seus component€#&ncia Rural, Santa
NGV * 0,18 0,40 0,32 0,43 0,37 Maria, v.29, n.2, p.213-218, 1999b.
P100G * -0,32 0,29 0,08 0,27 0,17
’ ’ ' ' ' COSTA, AS.V. da, VIEIRA, C., CRUZ, C.Det
NVP NGV 081 0,27 016 0,18 005 0,13 al. Comportamento de cultivares de feij@héseolus
P100G 0,16 -0,13 0,04 -0,06 -0,05 -0,02 vulgarisL.) em dez ambientes compreendendo cinco
NGV  P100G <-1,00 -0,58 0,07 -0,25 0,37 -0,10 sistemas de producé@Revista Ceres Vigosa, v.44,

n.256, p.676-700,1997.

* Néo foi calculada a estimativa da correlagao, em virtude de a estimativag@dyNg D.p. Correlation heritability and selection of

variancia genotipica ter sido menor do que zero.

CONCLUSOES

Nas duas estacdes, as estimativas de
herdabilidade de todos os caracteres avaliados foram
baixas, sendo que a maior estimativa foi para o
numero de vagens por planta, na primavera-verao.

Os coeficientes de correlagao fenotipica e
ambiental entre a producgdo de gréos por planta e 0s
seus componentes primérios foram todos positivos.

yield components in field bear®haseolus vulgarid..
Proceedings of the American Society for Horticultural
Science Greensboro, v.93, p.388-396, 1968.

CRUZ, C.D., REGAZZI, A.J.Modelos biométricos
aplicados ao melhoramento genética?. ed. Vigosa:
UFV, 1997. 390p.

DUARTE, R.A., ADAMS, M.W. A path coefficient analysis of some
yield component interrelation in field bear#héseolus vulgaris
L). Crop Science Madison, v.12. n.5, p.579-582, 1972.

GONGALVES, M.C.Correlagdes genotipicas, fenotipicas e de
ambiente em feijoeiro Phaseolus vulgarisL). Vigosa —
MG, 1979. 42p. Dissertagdo (Mestrado em Genética e
Melhoramento) - Curso de Poés-graduacdo em Genética e
Melhoramento, Universidade Federal de Vigcosa,1979.

Entre esses componentes, o nUmero de vagens porJOHNSON, H.W., ROBINSON, H.F., COMSTOCK, R.E.

planta foi 0 que apresentou as maiores correlagbes

com a producéo, em ambas estacdes. As correlagdes

entre 0s componentes primarios foram muito baixas
ou negativas.

No verdo-outono, maiores ganhos para a
producdo de grdos serdo obtidos com a selecdo de
plantas que apresentem maiores nimeros de vagens.
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