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SEXO, PESO E CONFORMAGAO ANATOMICA DO OLHO SOBRE CALCULO
DE PODER DIOPTRICO DE LENTES INTRA-OCULARES NO CAO

SEX, ANATOMY AND WEIGHT ON INTRAOCULAR LENS DIOPTRIC POWER
CALCULATION IN DOGS

Gabriela Rodrigues Sampaid José Joaquim Titton Ranzarfi Silvana Artioli Schellini®

RESUMO

A catarata, especialmente na espécie canina, € uma
doenga oftalmica importante. Seu tratamento é eminentemente
cirirgico, mas a perda do cristalino resulta em alta
hipermetropia, e a viséo fica comprometida. A corre¢éo pode ser
feita com a utilizagdo de lente intra-ocular (LIO). Este estudo
teve por objetivo colher dados que pudessem fornecer subsidios
métricos para a producdo de LIOs a serem aplicadas em cées
facectomizados, visando a restauragdo de visdo adequada nos
animais acometidos por catarata. Foram selecionados 120 cées

the purpose of obtaining data for intraocular lens production in
order to use in aphakic dogs, because cataracts is a very common
ocular disease in this species, and surgical treatment is
mandatory. One hundred and twenty dogs of both sexes, clinicaly
healthy and free from ophthalmic disease were used. A
keratometric study and a biometric study, using A-mode
ultrasonography, were used. Some of these measures were
determined using a specific formula for evaluation of the IOL
dioptric power, to substitute the affected lens. The IOL dioptric
power was correlated with weight and sex and left and right eyes.
Although some ifferences were observed between deftl right

de ambos os sexos, sadios ao exame clinico e sem evidéncia deeyes and males and females, body weight was the most important

doenca ocular ao exame oftadlmico de rotina. Foram realizados
estudos ceratométrico e biométrico, pela ultra-sonografia modo-
A. Uma férmula especifica foi utiida para a determinagédo do
poder diéptrico de uma LIQtiizada para subtituir o cristalino
extraido. O poder didptrico da LIO foi correlacionado com o
peso e o sexo dos animais, e entre os olhos direito e esquerdo.
Baseado nestas correlacdes, concluiu-se que o poder didptrico
adequado para uma LIO a ser implantada em um céo
facectomizado é influenciado principalmente pelo peso do
animal, apesar de apresentar discretas diferengcas quando
comparado entre os olhos direito e esquerdo e entre machos e
fémeas.

Palavras-chave: cdo, olho, ceratometria, biometria, ultra-
sonografia modo-A, lente intra-ocular.

SUMMARY

Cataract is an important ophthalmic disease in
dogs. Treatment is often surgical, but the removal of the lens
produces hypermetropy and vision is impaired. Correction is
usually performed with an intraocular lens (IOL). This study had

variable to influence IOL dioptric power in dogs.

Key words: dog, eye, keratometry, biometry, A-mode
ultrasonography, intraocular lens.
INTRODUGAO

Das doencas oculares dos cées, a catarata
ocupa lugar de destaque. Catarata € o nome que se
da a opacidade do cristalino, resultando em baixa
viséo, chegando a impossibilitar o contato visual
com o0 meio ambiente. Seu Unico tratamento é
cirdrgico, mas a remogédo desta lente torna o olho
alto hipermétrope. Relatos sobre facectomia em caes
iniciaram nos anos 50 e 60, ficando os cirurgides
satisfeitos com a visdo afacica hiperépica dos
pacientes, a qual possibilita evitar colisbes e
reconhecer pessoas e objetos. A correcdo desta alta
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hipermetropia e obtencdo de visdo mais acurada sdodeterminar o estado refrativo pés-facectomia e que
possiveis com o uso de LIOs em substituicio ao poder de LIO implantada melhor se aproximava da

cristalino extraido (GAIDDONet al, 1991). emetropia em olhos pseudofacicos. A raca e o tipo
A primeira citacdo de aplicacdo de LIO constitucional dos cdes ndo foram considerados
foi feita em humanos, por Ridlegpud RUBIN & importantes no estado refrativo final. Para a

HOPE (1996), e data de 1949. Essa descoberta realizacdo do exame pré-operatorio, a midriase e
tornou rotineiro o uso de LIOs em humanos, mas, cicloplegia foram induzidas com atropina 1% ou
nos animais, a forma do cristalino, por variar nas ciclopentolato 1% ou tropicamide 1%. A
diversas espécies, torna a oftalmologia veterinaria retinoscopia foi realizada de zero a 99 semanas apos
carente de informagbes mais precisas sobre esse0 implante. Concluiram que o mais adequado €
assunto. Ndo se tem noticia da existéncia da calcular o poder didptrico de LIO individualmente.
fabricacdo, no Brasil, de uma LIO adequada aos Caso isso ndo fosse possivel, os autores
caes. PEIFFER & GAIDDON (1991) preocuparam- recomendaram o uso de uma LIO de 41,5D.

se em propiciar uma melhor acuidade visual a cies GAIDDON et al (1996) realizaram
facectomizados, adicionando-lhes uma LIO. Para retinoscopia em dois grupos de cdes, sem doencas
isso, torna-se necessario conhecer o poder didptrico oculares ou sistémicas, de 35 racas diferentes. Para
exato do cristalino e a correlagédo existente entre o este exame, os olhos foram dilatados com
seu tamanho e o do animal, para que possa sertropicamide. O primeiro grupo contou com 74 cédes
corrigida a afacia. Diante do exposto, este estudo normais, machos e fémeas, com idades entre quatro
teve por objetivo estabelecer o poder didptrico de meses e 13 anos, separados pelo tamanho, formato
uma LIO, a ser implantada apés faceutm e do cranio e estilo de vida. O segundo grupo foi
correlacionar essa variavel Com 0 peso, 0 Sex0 € a constituido por 17 cies afacicos e pseudofacicos,
conformacéo anatomica do olho, direito ou om jdades variando entre dois anos e meio e 11
esquerdo, dos animais. ] ] anos. Nenhuma correlacéo existiu entre as medidas
fralmol A Ilteraturg ",i'nda € escassa nesta area da de retinoscopia e o formato do cranio. Consideraram
oftalmologia  veterinaria, mas muito se tem gue a melhor escolha seria fazer os caes emétropes

esquisado sobre as técnicas cirdrgicas de .” . .
Pesq ; ~ cirurg individualmente ou implantar uma LIO de 41D,
facectomia e sobre a correcéo da afacia, sendoqueo_ - .~~~ " .
préxima a média de emetropia.

rimeiro trabalho foi realizado na medicina humana, .
primer | reallz cina nu RUBIN & HOPE (1996) fizeram uma

por FYODOROV et al (1975) que calcularam o . ) .
poder diéptrico de LIOs a serem aplicadas em 150 €Visd0 na oftalmologia humana sobre refracéo e
olhos e, para este fim, no consideraram a espessura-0rre¢ao. A disponibilidade do ultra-som modo-A
corneana uma variavel importante_ A|guns anos mais tornou esse exame auxiliar rotineiro para determinar
tarde, PEIFFER & GAIDDON (1991) relataram um O poder adequado de LIOs e tem contribuido para
estudo de 65 olhos caninos que receberam LIO, as resultados visuais excelentes ap6s a cirurgia.

quais variavam de 25 a 30 dioptrias (D) de poder de WILLIAMS et al (1996) realizaram uma
refracdo. A retinoscopia demonstrou que a maioria reviséo da literatura oftalmolégica e constataram que
dos olhos estavam préximos a emetropia e que a a cirurgia de catarata humana foi revolucionada pela
funcdo visual desses olhos foi superior & de introducdo de LIOs para produzir um olho
pacientes afacicos. Na mesma época, DAVIDSON pseudofacico emétrope pos-cirirgico. Apesar de
et al (1991) estudaram 160 olhos caninos € muitos cdes andarem bem apds a facsieiotendo

Observaram,.por retinOSCOpia, que caes com LIO (EIe apenas a percepgéo de wvultos sem uma adequada
30 D necessitavam de cerca de 4,45+/-1,02D no pés- definicio de imagens, alguns pesquisadores

operatério.  Utilizando métodos de exames
diferentes, ultra-sonografia modo-A e ceratometria,
em ambos os olhos de 62 cées de ambos 0s sexos
de vérias ragas, tamanhos e idades, GAIDROM
(1991) sugeriram que cées afacicos requerem um . .
implante de 30 a 40D para ter emetropia. Para a P meio de ultra-som mo,d O-A, € ha ceratometria,
realizacdo desses exames, foi necessaria a anestesiforam utilizados em uma formula especifica, a qual
dos animais com tiamilal s6dico, ou apenas sedacao Ndicou que a maioria dos caes requer um implante
com cloridrato de xilazina associado, ou n&o, com de aproximadamente 28D. J& a retinoscopia de olhos
cloridrato de quetamina. de cées pseudofacicos revelou que uma lente

DAVIDSON et al (1993) relataram ouso  €m torno de 30D parece ser necessaria pela
da retinoscopia em 256 olhos de 191 cdes para maioria dos cées.

relataram melhores resultados em testes de visdo em
animais com implantes de LIOs. De acordo com os
%utores, 0s cées normais geralmente sdo emétropes
ou ligeiramente miopes. Dados obtidos na biometria,

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.
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MATERIAL E METODOS

Foram selecionados 120 cées (240 olhos),
fornecidos pelo Biotério Central da UNESP -

Campus de Botucatu/SP, sem raca definida, sadiosuma padronizagdo de dados
ao exame clinico, sendo 60 machos e 60 fémeas,

da amostra é importante, uma vez que servird de
base para estudos futuros, devendo ser
representativa. Foram utilizados 120 cdes com o
intuito de diminuir o indice de erros, proporcionando

estatisticamente
adequada, e utilizaram-se médias de mensuragdes

com idades variando de dois a seis anos. Realizou-serepetidas para determinar um valor o mais préximo
exame ocular externo, descartando-se os animais quepossivel do verdadeiro. Os animais ndo tinham racga

apresentaram anormalidades do bulbo do olho.
Os animais foram separados em seis

definida, pela dificuldade em se conseguir tantos
animais de uma mesma raca. Este fato € de menor

grupos segundo o peso, de acordo com 0s seguintesimportancia, pois segundo GAIDDO&t al (1996),

critérios: grupo 1 (20 animais pesando entre 1,0 e
5,0kg), grupo 2 (20 animais pesando entre 5,1 e
10,0kg), grupo 3 (20 animais pesando entre 10,1 e
15,0kg), grupo 4 (20 animais pesando entre 15,1 e
20,0kg), grupo 5 (20 animais pesando entre 20,1 e
25,0kg) e grupo 6 (20 animais pesando acima de
25,1kg). Cada grupo, por sua vez, foi dividido em

o formato do cranio das ragas definidas néo interfere
com as medidas do bulbo do olho. Selecionaram-se
animais sem doencas sistémicas ou oftalmicas
aparentes, para nao haver interferéncia nas
mensuracgdes, como preconizado por GAIDDE&N
al. (1996).

A utilizacdo de cdes machos e fémeas

subgrupos, de 10 animais cada, de acordo com oteve como objetivo a verificagdo de possivel

sexo dos cées.

Realizou-se a seguinte  seqiéncia
experimental: 1) pesagem do animal, 2) medicacao
pré-anestésica intravenosa com Cloridrato de
Levomepromazina 1mg/kg de peso, 3) manutencéo

influéncia deste parametro sobre as mensuragoes,
como realizado por GAIDDOMet al (1991). Os

animais foram separados em grupos de acordo com
0 peso, jA que ndo tinham raca definida e o peso
poderia influenciar nas mensuracdes, uma vez que

anestésica dissociativa com 0,3mg/kg de peso de aqueles mais pesados também podem ser maiores.

Midazolan? associado _a 2mg/kg de peso de
Cloridrato de Quetamifa via intravenosa, 4)
anestesia topica com colirio de Cloridrato de
Tetracaind 10mg, 5) mensuracdo da curvatura
corneana (ceratometria) por meio de ceratdmetro
KM-500°, 6) mensuragdes intra-oculares, utilizando
a ultra-sonografia modo-A com transdutor de
10MhZ, por meio de ecobiémetro.

As mensuragdes intra-oculares sdo
comprimento axial do bulbo do olho, distancia entre
cornea e capsula anterior do cristalino, comprimento
axial do cristalino, distancia entre capsula posterior
do cristalino e retina, célculo do poder dioptrico da
LIO necessaria para correcdo da afacia e
fornecimento de emetropia, realizado, pelo préprio

Este tipo de separagdo em grupos foi preconizada
por GAIDDON et al (1991), DAVIDSON et al.
(1993) e GAIDDONet al (1996). DAVIDSONet
al. (1993) ndo associaram seus achados com o
tamanho dos animais examinados. BBDN et al
(1996) consideraram melhor avaliar os caes
individualmente, devido aos diferentes tamanhos e
racas que estes podem apresentar. Também foram
realizadas mensuracdes separadas para olho direito e
olho esquerdo, como sugeriram GAIDDGHN al.
(1991), pois esse parametro poderia influenciar os
resultados finais.

Estabeleceu-se a idade minima dos cées
utilizados em dois anos, pois de acordo com KIRK
& BISTNER (1987), aqueles de racas pequenas tém

aparelho, através da féormula SRK com constante da seu crescimento cessado aos 18 meses e os de ragas

lente de polimetilmetacrilato em 118,3. Cada uma

grandes aos 24 meses. Essa idade foi escolhida para

das 10 repeti¢des consistiu de uma média de seis diminuir a chance de utilizar animais com bulbos

mensuragoes.
Para o procedimento estatistico, foi
utiizada a andlise multivariada de perfil

(MORRISON, 1990).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A perda do cristalino resulta em uma alta
hipermetropia e comprometimento da visdo. A
correcdo pode ser feita com a utilizacdo de lente
intra-ocular (LIO), visando a restauragdo de visdo

oculares ainda ndo totalmente formados. A idade
méaxima foi estabelecida em seis anos, pois KIRK &
BISTNER (1987), SLATTER (1990) e GELATT
(1991) relatam que, ap6s essa idade, comeca a
esclerose nuclear e aumenta significativamente o
indice de doencgas oftalmicas, como a catarata senil.
A medicacdo pré-anestésica e a anestesia
dissociativa utilizadas nesse experimento foram
adotadas por provocarem minimas alteracdes na
pressao intra-ocular, por manterem o bulbo do olho
centralizado pelo tempo necesséario as mensuragdes e

acurada. Em um experimento desse tipo, o tamanho por proporcionarem um retorno anestésico rapido

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.
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nos animais, como realizado por RANZARNt al Tabela 1 - Médias de 10 repeticdes do poder di6ptrico da LIO
(1990), diferindo de GAIDDONt al (1991). O uso segundo grupos de peso e sexo, para cada olho, e
de anestesia tépica, como utilizada por COTTRELL resultados do teste estatistico.

& PETERSEN-JONES (1993), facilitou a realizagcao

do exame. Grupo Sexo Dioptrias do cristalino
Os aparelhos utilizados para realizar as Olho direito  Olho esquerdo
mensuracdes oculares foram o ceratbmetro e o
ecobidmetro (por meio de ultra-sonografia modo-A), ~ Grupol Machos 36,2 36,2
) Grupo 2 Machos 34,48 34,4
como fizeram GAIDDON et al (1991) e Grupo 3 Machos 341 35,7
WILLIAMS et al (1996). Esses aparelhos foram  Grupo4 Machos 35,3 34,8
empregados por serem considerados importantes Grupos Machos 36,3 a37,0°
exames auxiliares para a determinacdo do poder ©MP06 Machos 638'8: 398"
diéptrico adequado de LIOs implantadas, conforme g:ﬂgg; Egmggz ﬁi’} :gi'?
relataram DAVIDSONet al (1993) e RUBIN & Grupo 3 Fémeas 35 354
HOPE (1996). Grupo 4 Fémeas 35,8 37,2
A midriase e a cicloplegia antes da  Grupo5 Fémeas 39,0° 41,0
Grupo 6 Fémeas 36,3 36,8

realizagdo dos exames foram preconizadas por
DAVIDSON et al (1993) e GAIDDONet al
(1996). No presente estudo, esses procedimentos néo;?;{fi:rgﬁmdgs CS;Z'S‘_‘??_OO gigzp‘?s;soogl;”;;iaa:aa’;gixgis olho
foram ,efetuados’ pois essfas' condicGes . NA0 | etras maiL’Jsculgs: par-a ca’da grupo, rhédias de olho sengidas de
influenciam os resultados finais das medidas fetras iguais néo diferem significativamente (P>0,05);
estudadas para célculo de LIO. Letras minGsculas: para cada “olho”, médias de grupos seguidas
Para calcular o poder dic')ptrico da LIO, de letras iguais ndo diferem significativamente (P>0,05).
considerou-se um erro refrativo de —1 D, deixando
0s cdes proximos ao seu estado fisiolégico de significativa para os grupos 4 e 6 e foi
miopia, descrito por SLATTER (1990), GUM significativamente menor que o do grupo 5. O poder
(1991), SEVERIN (1991) e WILLIAMSet al didptrico da LIO, para os animais dos grupos 4, 5 e
(1996). A espessura corneana foi desconsiderada, 6, ndo apresentou diferenca significativa entre si
como preconizaram FYODORO\t al (1975), (Tabela 1).
porque suas diferengas entre os animais ndo € Na comparacao entre grupos,
clinicamente significativa. independente de olho, para os machos, o poder
A comparagdo entre olhos direitos e didptrico da LIO para os animais dos grupos 2, 3 e 4
esquerdos nos animais de todos o0s grupos ndo apresentou diferenca significativa para o0s
experimentais revelou valores semelhantes, exceto grupos 1 e 5 e foi significativamente menor que o
nas fémeas dos grupos 4 e 5, nas quais o podergrupo 6; para os animais dos grupos 1, 5 e 6 néo
didptrico da LIO foi significativamente maior nos apresentou diferenca significativa entre si (Tabela
olhos esquerdos, em relacdo aos olhos direitos 2).
(Tabela 1). Na comparacao entre grupos,
Comparando-se os olhos direitos dos independente de olho, para as fémeas, o poder
machos, entre grupos, ndo se verificou diferenca dioptrico da LIO, para os animais dos grupos 1, 2, e
significativa entre o poder didptrico da LIO. No
entanto, para os olhos esquerdos, o poder
diéptl’iCO da LIO, para os animais dos grupos 2 ‘Eabela 2 - Médias do poder didptrico da LIO de acqrd_o €Om 0s grupos de
4, ndo apresentou diferenca significativa para os g;sooeestz%;%,oe resultados do teste estatistico, independente de
grupos 1, 3 e 5 e foi significativamente menor que '
0 do grupo 6. O poder diéptrico da LIO, para 0Sg
animais dos grupos 1, 3, 5 e 6, ndo apresentou
diferenca significativa entre si (Tabela 1). Grupol Grupo2 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupo 6
Na comparagdo entre grupos para 03 . 5
O.Iho.s. dir.eitos das fémeas, .rJéo. houve diferengg'gniggi_ 333%? :giﬁ igg; 53655]&3 ﬁ%?& :??E?,g;‘
significativa entre o poder didptrico da LIO para
0s animais dos seis grupos; na comparagao enge?ras mailsculas: para cada sexo, médias de grupos seguidas de letras
grupos para os olhos esquerdos das fémeas,gis nao diferem significativamente (P>0,05);
poder didptrico da LIO, para os animais doSetras mindsculas: para cada grupo, médias de sexo seguidas de letras
grupos 1’ 2 e 3’ nao apresentou diferen(}wais né&o diferem significativamente (P>0,05).

Grupos
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3, ndo apresentou diferenca significativa para os a 20kg apresentam-se com poder diéptrico diferente
grupos 4 e 6 e foi significativamente menor que o quando comparados com aqueles acima de 25,1kg
grupo 5; para os animais dos grupos 4, 5 e 6, ndo de peso. Fémeas de 1 a 15kg apresentam-se
apresentou diferenca significativa entre si. Na diferentes daquelas entre 20,1 a 25kg de peso.
comparagdo entre machos e fémeas, o poder O principal pardmetro que influencia o
didptrico da LIO apresentou diferencas apenas nos provavel poder dioptrico de uma LIO no cdo é o
animais do grupo 5, no qual foi significativamente peso.

menor nos olhos dos machos, em relagédo as fémeas,

e nos animais do grupo 6, no qual foi FONTES DE AQUISICAO

significativamente maior nos olhos dos machos, em

relagéo as fémeas (Tabela 2). ! Neozine — Rhodia — Grupo Rhéne-Poulenc — Sdo Paulo/SP.

A variagéo apresentada no poder diéptrico 2 Dormonid — Produtos Roche Quimicos e Farmacéuticos S.A. —

d LIO h fa . . Tabel Rio de Janeiro/RJ.

as S para machos e emeas ¢ superlpr (Tabelas Ketalar — Parke-Davis — Aché Laboratérios Farmacéuticos S.A.
1) aos valores superiores aos sugeridos por — Guarulhos/SP.

PEIFFER & GAIDDON (1991), 25,0 a 30,0D, 4 Anestésico “Oculum” coliio — Labs. Frumtost S.A. —
SAMUELSON (1991), ao redor de 30,0D, Egg{;:gﬁfg NIDEK
WILLIAMS et al (1996), 30,0D, e semelhantes a0 s g oqcan US-800, NIDEK.

recomendado por CARNEIRO FILHO (1997),
42,0D. Os \resultados obtidos foram ligeiramente REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
superiores aqueles de DAVIDSO&t al (1991),
segundo os quais, cdes com LIO de 30D CARNEIRO FILHO, L. Manual de oftalmologia veterinaria
necessitavam de 4,45+/-1,02D no p()s-operat()rio um guia pratico para clinicos veterinarios. Sé&o Paulo : Roca,
para alcancar a emetropia, e préximos aos de 1997 Exame oftalmico: p.3-19.

GAIDDON et al (1991), que sugerram UM  coTTRELL, B.D., PETERSEN-JONES, S.M.  Special
implante de 30 a 40D. Ja DAVIDSCO# al. (1993) examination techniques. In: PETERSEN-JONES, S.M.,
e GAIDDON et al (1996) aconselharam, caso nédo CRISPIN, S.M. Manual of small animal ophthalmology
fosse possivel realizar a ceratometria e biometria de Shurdington : British Small Animal Veterinary Association,

S€ POSE 1993. Chap.2, p.27-43.

rotina, o implante de uma LIO de 41,5 ou 41D,

respectivamente, que sado valores compativeis com DAVIDSON, M.G., NASISSE, M.P., JAMIESON, V.Egt al
oS encontrados neste experimentol Porém torna-se Phacoemulsification and intraocular lens implantation: a

e . ! study of surgical results in 182 dogsProg Vet Comp
dIfICI|A co_nS|derar qualguer um desses autores COMO 5 ihthaimol, v.1, p.233-238, 1991,
referéncia, uma vez que, em seus experimentos, ndo
foi realizada uma padronizagéo adequada, seja em DAVIDSON, M.G., MURPHY, C.J., NASISSE, M.Pet al
relacio a animais utilizados ou as variavei Refractive state of aphakic and pseudophakic eyes of dogs.

& 0s d 0 els Am J Vet Res v.54, n.1, p.174-177, 1993.
mensuradas.
De acordo com os resultados obtidos, h& FYODOROV, S.N., GALIN, M.A., LINKSZ, A. Calculation of
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