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VARABILIDADE TEMPORAL DA PRECIPITACAO PLUVIAL:
NIVEL DE NITROGENIO NO SOLO E PRODUTIVIDADE
DE CULTIVARES DE GIRASSOL'

TEMPORAL VARIABILITY OF THE PLUVIAL PRECIPITATION: NITROGEN
AMOUNT IN THE SOIL OVER SUNFLOWER INCOME

Antonio Clementino dos Santos” Albericio Pereira de Andrade’ José Romualdo de Sousa Lima®
Ivandro de Franca da Silva® Valdemir Ribeiro Cavalcante®

RESUMO

Objetivando avaliar os efeitos provocados pela
variabilidade temporal da precipitagio pluvial sobre o
desenvolvimento e produtividade da cultura do girassol
(Helianthus annuus L.) em fungdo da adubagdo nitrogenada e
cultivares, realizaram-se experimentos nos anos de 1995, 1996,
1998, em Alagoinha-PB, e, no ano de 1998, em Esperan¢a-PB,
com a cultura do girassol, analisando-se quatro niveis de
nitrogénio (0, 30, 60 e 90kg.ha™), dois cultivares (uma precoce e
uma tardia), em blocos casualizados, com 4 repeti¢ées. Durante a
condugdo dos experimentos, foram analisados os estidios
fenolégicos, fitomassa, rendimento e precipitagdo pluvial durante
o ciclo da cultura. Com relagdo aos resultados, verificou-se para
o municipio de Alagoinha-PB uma precipitagdo pluvial média
anual do periodo de 1.018,6mm. As respostas dos tratamentos
adotados para a cultura sobre as varidveis analisadas estiveram
na dependéncia da distribui¢do da precipitagao pluvial durante
as fases de desenvolvimento dos cultivares. Foi observada
também uma grande variagdo na resposta do girassol em relagao
aos niveis de nitrogénio e as cultivares em fungdo do tempo.

Palavras-chave: produgdo, adubagdo; manejo de culturas.
SUMMARY

With the aim of analyzing the effects caused by
temporal variability of rains over sunflower (Helianthus annuus
L.) tillage income and development in function of nitrogen
fertilization and cultivars, experiments with sunflower tillage
were performed in Alagoinha-PB in the years of 1995,1996,1998
in the municipal district of Esperan¢a-PB in 1998. In this

occasion four levels of nitrogen were verified (0, 30, 60 and
90kg.ha™), two cultivars (one precocious and another late) in
blocks at random with four repetitions. Beyond these experiments,
some data about pluvial precipitation were analyzed. During the
performance of the experiments we analyzed the tillage
phenological stages, biomass accumulation and income and its
components. In relation to the results, was verified in Alagoinha-
PB an annual average rains of this period (1981 - 1999) around
1.018,6mm. The sunflower vegetative and reproductive stages
have changed according to the distribution of rains during the
tillage cycle. The adopted treatment answers for tillage over the
analyzed variations were depending on the distribution of rains
during the tillage development stages. There was also a big
variation in the tillage answers in relation to the nitrogen levels
and in the cultivars in function of weather.

Key words: production, fertilization; crop management.

INTRODUCAO

Dentre os fatores de producdo, a agua é
aguele que, geralmente, mais limita os rendimentos
das plantas cultivadas. A regido Nordeste, apesar de
nela chover em média tanto quanto em muitas
regides do mundo, caracteriza-se por apresentar uma
grande variabilidade de precipitacdo anua e,
conseqiientemente, o comportamento da cultura em
relacdo ao rendimento € muito variavel.
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A radiagdo solar e a temperatura somente
podem prejudicar a cultura do girassol quando
apresentam valores muitos atos. De acordo com
MOTA (1983), o girassol pode suportar grande
intensidade luminosa, devido a sua ata saturagdo, e
com umidade suficientemente disponivel, ainda
tolera temperaturas acima de 40°C. Segundo
GONCALVES & TOMICH (1999), na maioria das
situagdes, precipitagdo pluvia, durante o ciclo da
cultura de 500 a 700mm de &gua, bem distribuida ao
longo do ciclo, resulta em rendimentos proximos ao
méximo, sendo suficiente de 250 a 400mm de chuva
para o seu desenvolvimento.

Nos estudos de viabilidade natural para
implementacdo e desenvolvimento da atividade
agricola, a precipitagdo € um dos fatores primordiais.
Segundo SILVA et al. (1998b), as limitagdes e
possibilidades decorrentes dos solos e de outros
fatores naturais, embora igualmente importantes,
dependem das possibilidades e limitagdes climéticas.
Deste modo, a exploragdo agricola de uma
determinada regido dependerd do fornecimento
adeguado de &gua por chuva ou por irrigagéo
(ZAFFARONI et al., 1994). Sendo a chuva
aleatoria, a quantidade, a distribuicdo e as formas de
ocorréncias podem variar amplamente, tornando-se
de acordo com CASTRO (1994), importante e
necessario o estudo de um tempo minimo de dados
de precipitacBo pluvia que venha refletir o
comportamento de umaregido.

O fornecimento adequado de nutrientes
contribui, de forma significativa, tanto no aumento
da produtividade como no aumento do custo da
producéo. Nesta situagdo, a otimizacdo de eficiéncia
nutricional € fundamentd para ampliar a
produtividade e reduzir o custo de producgo. Vé&rios
fatores, como clima, solo, e suas interacoes afetam a
absorcdo e a utilizacdo de nutrientes pelas plantas
(FAGERIA, 1998).

Os estudos entre cultivares e adubagdo, 5o
fatores que, a0 longo do tempo e em funcdo da
precipitacdo pluvia, permitem avdiar como se
comportam as culturas, qua 0 mangjo adequado para
cada locdlidade e qud o modo de mehorar o
rendimento sobre as condi¢Bes de sequeiro. O objetivo
foi carecterizar a produtividade e desenvolvimento de
cultivares de girassol em fungd da verigbilidade
tempord da precipitacdo pluvia, com a utilizagdo de
cultivares e da adubagdo nitrogenada no solo.

MATERIAL E METODOS
Para estudar a variabilidade temporal

foram langados trés anos de plantio com girassol
(1995, 1996 e 1998), na Estacdo Experimental da

Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da
Paraiba (EMEPA-PB), localizada no municipio de
Alagoinha-PB, Microrregido de Guarabira, com
clima As de Koppen, que se caracteriza por ser
guente e Umido, com chuvas de outuno-inverno, com
precipitacdo média anual de 1.100mm, dtitude de
140m, em solo classificado como Podzolico
Vermelho-amarelo, textura argilosa (BRASIL,
1972).

Foram utilizados dois cultivares de
girassol (precoce e tardia) para cada &aea
experimental; 1995 (plantio, 30/04 — colheita, 29/07)
e 1996— (plantio, 20/03 — colheita) 25/06 BRG 89
V2000 e M 702), enquanto para 0 ano de 1998
(plantio, 05/05 — colheita, 19/08) foram utilizados
aos cultivares M 734 e M 742. Para cada area
estudada, o experimento foi instalado em arranjo
fatorial (2x4), constituidas de blocos casualizados,
com 4 repeticOes, totalizando-se 32 parcelas de
3x5m, onde foram distribuidos os 4 niveis de
nitrogénio 0, 30, 60, 90kg.ha'l nos cultivares
estudados. As doses de nitrogénio foram aplicadas
1/3 na semeadura (0, 10, 20, 30kg.ha® ) e a outra
parte (2/3) em cobertura (0, 20, 40, 60kg.ha™ ) aos
30 dias depois da emergéncia.

O espacamento utilizado foi 0,80 x
0,20m, populagdo de 62.500 plantas por hectare. As
determinagbes das precipitaces pluviais ao longo
dos anos foram realizadas por meio de leituras
didrias realizadas em pluvidbmetros instalados em
cada area experimental. Durante todo o ciclo
fenologico, uma vez estabelecidas as plantas,
semanadmente, determinaram-se as fases de
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo das duas
variedades de girassol, segundo descricdes de
SCHNEITER E MILLER (1981); sendo também
determinados a acumulagdo de fitomassa,
rendimento e seus componentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo a distribuicdo interanual da
precipitacdo pluvial, observa-se que 75,3% do tota
da precipitagdo pluvial, concentram-se nos meses de
marco — agosto, 0 que representa em média
767,2mm (Tabela 1). A série climatol 6gica estudada
forneceu para a microrregido de Guarabira-PB a
precipitacdo média anua de 1.028mm, com 0 ano
mais chuvoso, 1986 que apresentou um total de
1709,5mm e o ano menos chuvoso 1998, com
531,3mm. Observa-se que o inicio das chuvas é
variavel de ano para ano, ficando o plantio das
culturas anuais em condi¢des de chuvas naturais,
dependente do inicio do periodo chuvoso. No
entanto, nafigura 1, observa-se que a distribui¢éo da
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Tabela 1 - Precipitagdo acumulada no periodo de margo a agosto
dos anos de 1981 a 1999, no municipio de Alagoinha.

Ano Totd  |nicio daschuves M arco- Agosto  Tota
anual
mm dia/més mm %

1981 857,7 12/03 523 60,9
1982 1001 08/04 672 67,1
1983 909 03/02 601 66,1
1984 943 26/03 701 79,3
1985 1.598 10/02 1.099 68,8
1986 1.709 01/03 1.117 65,3
1987 825 14/03 696 84,4
1988 1.178 09/03 926 78,6
1989 1.182 25/03 1.067 90,3
1990 694 14/04 579 83,4
1991 758 29/03 648 85,5
1992 1.182 11/02 807 68,3
1993 850 - 663 78,0
1994 1.520 15/03 1.154 75,9
1995 1.177 16/02 916 77,8
1996 1.048 24/02 791 75,5
1997 889 12/03 640 72,0
1998 531 09/05 465 87,6
1999 689 - 513 74,4
Médias  1.028 - 767 75
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Figura 1 - Precipitagdo pluvial anual no periodo de 1981 a 1999
em Alagoinha - PB.

precipitacdo no decorrer do tempo € muito variavel,
com vaores muito discrepantes em relacdo a
precipitagdo média anual .

Os maiores problemas na variagdo em
torno da precipitagdo média anua estdo na
concentracdo de varios valores que ocorrem
continuamente, abaixo da média, com reflexos
diretos no armazenamento de agua no solo e na sua
disponibilidade para as culturas, conforme afirmam
FARIA et al. (1993) a respeito da insuficiéncia ou
ma distribuicdo da precipitacdo pluvia, como causa
principal das frustragdes de safras agricolas. Com

relacdo a distribuicdo da precipitacdo pluvial no
decorrer do tempo, constata-se que existe uma
grande variacdo tanto de ano para ano, como
também na distribuicdo da precipitacdo pluvia
durante o periodo chuvoso. Essa notavel
irregularidade na dindmica atmosférica das regibes
tropicais ja fora constatada por CUNHA (1996), ao
observar comportamentos distintos, resultando totais
de chuva diferentes e afastados dos valores normais
em cada ano.

Em relacdo a chuva, talvez o aspecto mais
importante para a agricultura em geral, além de sua
quantidade e sua distribuicdo, seja a sua fregiiéncia,
isto ¢ o nimero de dias dentro de um més ou
estacdo, no qual ocorre esse evento. Segundo ASSIS
(1991) e KLEPPER et al. (1989), as precipitacOes
pluviais nas regides tropicais ndo sdo distribuidas em
torno da precipitacdo média, mas de maneira
irregular, com grande desvio em relagdo a mesma, o
gue por sua vez, pode inviabilizar a producdo de
produtos agricolas, em agricultura dependente de
chuvas naturais. Para SILVA et al. (1998a), a
precipitacio pluvial e a evapotranspiragcdo potencial
s80 considerados aspectos importantes, pois, pelo
confronto destes parametros, é possivel determinar a
disponibilidade hidrica climatica ou a precipitagdo
efetivaa.  Como ndo foi determinada a
evapotranspiragdo hnas &eas experimentais, a
precipitacdo pluvia (distribuicdo e quantidade) pode
dar uma idéa da disponibilidade hidrica das areas
estudadas para a cultura do girassol nos
experimentos realizados. Porém, sabe-se bem que a
média dos dados pluviométricos ndo é
necessariamente  um bom parémetro para a
estimativa da produgdo das culturas, porque a
variagdo dos totais mensal e anua em torno da
média € muito grande (ASSAD & CASTRO, 1991).

Cultivar

O €feito dos cultivares de girassol sobre a
produtividade média anual em funcdo da quantidade da
precipitacdo pluvial durante o ciclo fenologico da
cultura encontra-se na figura 2. Na figura 2A, observa
se que a produtividade dos cultivares diminuiu com a
diminuicdo da precipitacdo. De acordo com FAGERIA
(1989), a variabilidade genética das plantas, refere-se as
caracteristicas hereditarias de uma espécie vegeta ou
cultivar, que apresenta diferenca de crescimento ou
produgdo em comparacdo com outra espécie ou
cultivar, sob condigdes de ambiente ideais ou adversas.
Devido & exigéncia nutriciond ser varidve entre
cultivares da mesma espécie, € comum obsarvar-se
acumulacdo de biomassa diferenciada sob as mesmas
condi¢Bes de adubagdo nitrogenada para 0 mesmo ano
agricola (Figura 4).

Ciéncia Rural, v. 32, n. 5, 2002.
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Figura 2 - Efeito dos cultivares de girassol sobre a produtividade média anual de aquénios em fungdo da precipitagdo pluvial acumulada
durante o ciclo da cultura. (A) Alagoinha-PB (B) Alagoinha e Esperanca-PB. As barras verticais indicam o desvio padréo da

média.

Nitrogénio

O efeito da adubacdo nitrogenada sobre a
acumulagdo de biomassa do girassol em funcdo da
cultivar para as diferentes quantidades de
precipitagdes, encontra-se nafigura 3. Observa-se no
gera que cada cultivar respondeu de forma
diferenciada ao acimulo de fitomassa com relagdo a
precipitacdo acumulada.

No cultivo do girassol (condicbes de
sequeiro), a resposta da acumulacdo de biomassa,
aos niveis de nitrogénio no solo, esta na dependéncia
da distribuicdo da precipitagdo pluvial durante os
diferentes estédios fenol 6gicos da cultura, ou sgja, 0s
dados mostram que as respostas dos cultivares de
girassol a adubacdo nitrogenada est&o condicionadas a
distribuicdo da precipitacdo nos anos estudados, pelo
menos nas condigdes edafocliméticas em que foram
conduzidos os experimentos. Conseguentemente, o
suprimento adequado de agua é necessario para 0
crescimento vigoroso das plantas (DOORENBOS &
KASSAM, 1994).

De acordo com FAGERIA (1998), a
deficiéncia hidrica causa reducdo de vé&ios
processos fisiolégicos e bioguimicos na planta,
como fotossintese, aongamento das células e
fixacdo bioldgica de N,. Com base nos resultados, as
respostas de acumulacdo de fitomassa apresentaram-
se com comportamento diferenciado em funcéo da
adubacdo nitrogenada e da precipitacdo acumulada,
isto &, o fator responsavel por esta variagdo ndo € a
quantidade total da precipitagdo pluvia durante o

ciclo da cultura e sm a distribuicdo desta
precipitacdo durante o estadio fenoldgico das
culturas.

O efeito da adubagdo nitrogenada sobre a
produtividade do girassol em fung&o dos cultivares,
para as diferentes quantidades de precipitactes
pluviais durante o ciclo da cultura encontra-se na
figura 4. Em experimento de campo, a produtividade
€ 0 melhor pardmetro para avaliagdo da eficiéncia
nutricional em culturas anuais. No entanto, o
rendimento das culturas em sistema de sequeiro, esta
na dependéncia de diversos fatores (precipitacdo
pluvia, adubacdo, caracteristicas quimicas e fisicas
do solo, etc.) que interagindo entre si, possibilitam
maior ou menor rendimento da cultura. Conforme
resultados, verifica-se a importancia da precipitacéo
pluvial sobre o rendimento de aquénios de girassol.
Estes fatores sdo ligados as condicdes ambientais
como clima, solo e planta. Segundo MUNDSTOCK
& ZAGONEL (1994), o girassol responde a maior
disponibilidade de nitrogénio no solo, aumentando
sua area foliar, sendo a resposta variavel conforme o
genadtipo.

Os dados dos experimentos permitem
constatar que as respostas dos cultivares no decorrer
do tempo sdo muito inconstantes. Nas condigOes
climéticas da regido, fica dificil informar qua a
melhor cultivar, se precoce ou tardia, pois a resposta
da cultivar, em termos de rendimento, depende
muito da distribuicdo da precipitacdo e de suas
caracteristicas. Os cultivares tardios evidenciam

Ciéncia Rural, v. 32, n. 5, 2002.
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Figura 3 - Efeito da adubag&o nitrogenada sobre a acumulaggo de fitomassa do girassol em funcéo do cultivar em condigdes de sequeiro.
Cada ponto representa a média de 4 repeticoes. As barras verticais indicam o desvio padréo da média. - Precipitagdo pluvia

durante o ciclo da cultura.

maior estabilidade de comportamento em relacdo as
precoces no que diz respeito ao rendimento, como
verificaram BARNI et al. (1989).

De acordo com SANTOS et al. (1999), 0
efeito do nitrogénio sobre o rendimento ou
acumulacdo de biomassa depende da quantidade de
agua e da distribuicdo da precipitacdo durante o
ciclo dacultura. No entanto, observa-se pelas figuras
acima referidas, que a cultura do girassol também é
caracterizada por apresentar alta capacidade
produtiva. De acordo com ZAFFARONI et al.
(1994) o girassol é considerado uma cultura que tem
relativa  tolerdncia a  seca, produzindo
satisfatoriamente em situagBes que poderiam limitar
0 desenvolvimento de outras culturas, como o milho
€ 0 sorgo.

Efeito da distribuicio da precipitacido pluvial em
relacio as fases (estadios) fenologicos do girassol.
Verifica-se grande diferenca quantitativa
da chuva durante o ciclo da cultura e uma grande
diferenca na distribuicdo da precipitacdo nos quatros
periodos analisados (Figura 5). A distribuicdo da
precipitacdo durante o ciclo dos cultivares de
girassol variou de ano para ano e em relagdo as
localidades. Dependendo da cultivar e do clima, os
quais determinam a duragdo da estacdo de
crescimento e a demanda de é&gua, pode este
consumo aumentar nas fases do estabelecimento ao
florescimento, sendo as cultivares e as variagOes das
precipitactes os principais fatores responsaveis pela
variagdo de desenvolvimento das culturas. Segundo

Ciéncia Rural, v. 32, n. 5, 2002.
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Figura4 - Efeito da adubagdo nitrogenada sobre a produtividade do girassol em fung&o do cultivares, em condicOes de sequeiro. Cada ponto
representa a média de 4 repeticdes. As barras verticais indicam o desvio padréo da média. * Precipitacdo pluvial durante o ciclo da

cultura.

ZAFFARONI et al. (1994), as fases de
desenvolvimento do girassol se distinguem quanto
a0 consumo de agua. O gue mais uma vez vem
comprovar os efeitos dos fatores edafocliméticos
sobre esta espécie.

CONCLUSOES

Os veranicos nos periodos chuvosos que
ocorrem no municipio de Alagoinha (microrregi&o
de GuarabiraPB) sugerem a necessidade de
irrigacdo suplementar para suprir a demanda hidrica
das culturas;

O valor médio de acumulagdo anual da
precipitacdo pluvial ndo é um bom par&metro para o

plangjamento agricola, pois a distribuicdo da
precipitacéo, caracteriza-se por notavel
irregularidade;

Independente do cultivar e do nivel de
nitrogénio, a produtividade da cultura esta
diretamente relacionada com a disponibilidade de

agua no solo.
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Figura5 - Distribui¢éo da precipitacdo pluvia durante a condug&o dos experimentos com girassol.. (A) 30/04 — 29/07 de 1995 — Alagoinha-
PB, (B) 20/03 — 25/06 de 1996 - Alagoinha-PB, (C) 05/05 — 19/08 de 1998 - Alagoinha-PB, e (D) 05/05 — 19/08 de 1998 —
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