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ESPESSURA DA POLPA COMO CONDICIONANTE DO PARASITISMO
DE MOSCA-DAS-FRUTAS (DIPTERA:TEPHRITIDAE) POR
HYMENOPTERA:BRACONIDAE

FRUIT PULP THICKNESS CONDITIONING FRUIT FLY (DIPTERA:
TEPHRITIDAE) PARASITISM BY HYMENOPTERA:BRACONIDAE

Eduardo Rodrigues Hickel

RESUMO

Dentre as estratégias de manejo integrado de
mosca-das-frutas estd a manutencédo de reflgios, vizinhos aos
pomares, para prolifera¢cdo de inimigos naturais. Objetivando
verificar quais hospedeiros de mosca-das-frutas seriam mais
adequados para incrementar o controle natural, estabeleceu-se
uma correlagé@o entre o nivel de parasitismo e a espessura da
polpa de frutos. Frutos em maturacdo de c&éffea arabicg,
jabuticaba Myrciaria cauliflora), caja-mirim Spondias lutehe
laranja (Citrus aurantium) foram coletados e mantidos em
bandejas plasticas sobre uma camada de areia. As pupas de
mosca-das-frutas retiradas da areia foram mantidas em estufa
incubadora para emergéncia dos adultos. O diametro dos frutos e
das sementes foi medido para se calcular a espessura da polpa.
O café, com 1,8mm de polpa, foi o hospedeiro em que ocorreu
maior indice de parasitismo de mosca-das-frutas (13,73%). O
nivel de parasitismo apresentou uma correlagdo negativa com a
espessura da polpa dos frutos, sendo os frutos de polpa fina mais
adequados para proliferacdo de parasitbides de mosca-das-
frutas.

Palavras-chave insecta, Anastrepha Ceratitis controle

biolégico, cultura armadilha.
SUMMARY

One of the strategies for fruit fly integrated pest
management is the refugee maintenance, near the orchards, for
fruit fly natural enemies proliferation. With the aim to check the
most suitable fruit fly hosts to increment natural control, a
correlation was established between the parasitism level and the
fruit pulp thickness. Ripening fruits of coffeeoffea arabica,
jabuticaba Myrciaria cauliflora), caja-mirim Spondias lutej
and orange Citrus aurantium) were collected and maintained in
plastic trays over a sand layer. The fruit fly pupae were taken
from the sand and put in B.O.D. for adult emergence. The fruit

and seed diameter were measure to estimate the fruit pulp
thickness. The coffee bean, with 1.8mm of pulp was the fruit fly
host with the greatest parasitism level (13.37%). The level of
parasitism showed a negative relation with the fruit pulp
thickness, and the thin pulp fruits were the most suitable hosts for
fruit fly parasitoids proliferation.

Key words: insecta, Anastrepha Ceratitis biological control,
crop trap.

INTRODUCAO

As moscas-das-frutas (Diptera:
Tephritidae) sdo as principais pragas da fruticultura
por todo o mundo. Incidem tanto em frutiferas
tropicais como temperadas, causando perdas
expressivas na producdo ou acarretando aumento
nos custos de manutencdo dos pomares. Afora os
danos diretos, sdo pragas quarentenarias que limitam
o comércio de frutas entre os paises (CAREY &
DOWEL, 1989; ALUJA, 1994).

No Brasil, ocorrem, com importancia
econdmica, as espécies do génknastrepha com
predominéancia dé\. fraterculus (Wied.); Ceratitis
capitata (Wied.) e algumas outras espécies mais
raras de Rhagoletis (MALAVASI & ZUCCHI,
1999). O gasto anual com inseticidas para controle
destas pragas nos pomares de macieira do sul do
Brasil é estimado em US$2 milhdes, ou o
equivalente a 100 mil litros de fentiom (o inseticida
mais empregado), isto para uma area aproximada de
20.000ha, aplicando-se de 4 a 5 tratamentos por ano.

'Engenheiro Agrénomo, MSc, Epagri, Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Biologia Animal, 36570-000, Vicosa, M

E-mail: ehickel@alunos.ufv.br.

Recebido para publicagdo em 09.02.01. Aprovado em 19.12.01



1006 Eduardo Rodrigues Hickel

Dentre as estratégias de manejo integrado tendem a se aprofundar em frutos de polpa espessa €
de mosca-das-frutas, esta a manutengéo de refigios,assim, escapar ao parasitismo.
vizinhos aos pomares, para a proliferacdo de
inimigos  naturais da praga (SALLES, 1995, MATERIAL E METODOS
AGUIAR-MENEZES & MENEZES, 1997). Neste
sentido, tem sido estimulado o plantio e preservagéo Para o estabelecimento da relacé@o entre o
de hospedeiros alternativos de mosca-das-frutas quenivel de parasitismo de mosca-das-frutas e a
proporcionem um nivel elevado de parasitismo de espessura da polpa de frutos hospedeiros da mosca
larvas e pupas. Sobressaem-se como parasitoides deprocedeu-se a uma busca de frutos em maturagdo, no
mosca-das-frutas, 0s micro-himenopteros das periodo de abril a maio de 1999 @ampus da
familias Braconidae, Eucoilidae, Eulophidae e Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Vicosa,
Pteromalidae (ALUJA, 1994; SALLES, 1996). MG (época de maturacdo nos pomares de Citros).
Braconidae e Eucoilidae (em parte) parasitam ovos Frutos de café Goffea arabicd, jabuticaba
ou larvas da mosca e, portanto, sdo faciimente (Myrciaria cauliflora), caja-mirim Gpondias lute}
recuperados de frutos coletados a campo. Ja 0Se Jaranja Citrus aurantium) foram coletados,
parasitoides das outras familias normalmente atacam pesados e mantidos em laboratorio, acondicionados
pupas e, por meras razdes metodologicas, S&0 por tipo de fruto em bandejas plasticas sobre uma

freqientemente subestimados nos estudos de camada de areia peneirada. Duas coletas foram feitas
diversidade faunistica (STAR#t al, 1991). com intervalo de 15 dias.

Como desdobramento da estratégia dos
reflgios, tem sido recentemente preconizado a
implantacdo de culturas armadilhas em torno dos
pomares, quer seja para limitar a dispersdo da praga
incrementar o controle natural ou mesmo concentrar

O menor didmetro dos frutos foi aferido

com paquimetro em duas amostras de 25 frutos, e o
menor didmetro das sementes, em uma amostra de
'dez frutos. A espessura da polpa foi calculada pela

. - diferenca entre o menor diametro médio dos frutos e
medidas de controle quimico (ALU‘H‘ a}l, 1997). ,. O men(fr didmetro médio das sementes para cada tipo
Entrhetanto, p'ira ur(]j"l .dad(l) cult!vo, e . neces;arlg de fruto. Para laranja, o diametro das sementes foi
conhecer um hospedeiro alternativo mais atrativo a considerado insignificante para reduzir a espessura

praga e que frutifique simultaneamente. ~ .
. . da polpa e a espessura da casca ndo foi descontada
A busca de hospedeiros alternativos que . . L
pois tem o mesmo efeito de limitacdo ao

proporcionem uma maior proliferacdo de agentes de -
. - parasitismo.
controle natural podera ser facilitada pelo Semanalmente. as pupas de mosca-das
estabelecimento de alguma relagdo entre as . ! pupa:
frutas foram retiradas da areia, contadas e

caracteristicas dos frutos e a incidéncia de dicionad tino de frut l4sti
parasitismo nas larvas de mosca-das-frutas. acondicionadas, por tipo de 1ruto, em copos piasticos

Geralmente é referenciado que o nivel de transparentes com t_ampa telada. Os copos foram
parasitismo de mosca-das-frutas, traduzido pela mantidos em estufa incubadora regulada % 2fe

porcentagem de individuos parasitados, € maior em temperatura, On,d,‘? se aguardava. a gmergenma de
frutos de menor tamanho (em geral aferido pelo adultos e parasitoides. A cada dois dias, os adultos

diametro do fruto) (VARGA®t al, 1993; SALLES, emergidos eram retirados dos copos, contados e
1995; MATRANGOLOet al, 1998). preservados em frascos com &lcool 70%. Uma

Embora normalmente adotado como S€mana apds o pique de emergéncia de adultos, as
parametro, o tamanho do fruto ndo é uma medida PUPas remanescentes foram dissecadas para verificar
acurada para o estabelecimento de correlagdes com a@ formacéo de moscas ou de vespas parasitdides no
incidéncia de parasitismo. Isto porque o tamanho do S€U Interior.
fruto n&o traduz a real fragdo dos frutos explorada O nivel de parasitismo foi calculado em
pelas larvas de mosca. A espessura da polpa dosporcentagem de individuos parasitados, conforme
frutos parece ser a caracteristica determinante para oformula preconizada por MATRANGOL@t al
sucesso dos parasitdides (SIVINSEl al, 1997). (1998). Os valores do nivel de parasitismo, sem
Dada a limitagdo no comprimento do ovipositor, a transformacdo, foram relacionados com os valores
profundidade de polpa explorada pelos parasitbides de espessura da polpa dos frutos, aferindo-se a
para encontro das larvas de mosca é limitada. significancia da regresséo através de ANOVA e teste

Desta forma, testou-se a hipétese de que a F (CRAWLEY 1993), e, assim, a adequacéo dos
espessura da polpa atua como uma barreira a hospedeiros como multiplicadores dos inimigos
oviposicdo nas larvas de mosca-das-frutas, que naturais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO parasitismo tendeu a persistir nos frutos de polpa
espessa.
As quantidades de frutos obtidos nas duas Dentre os fatores normalmente analisados
datas de coleta (expressas em peso em gramas)para sucesso no parasitismo de mosca-das-frutas
estdo relacionadas na tabela 1. A espessura da polpa€stdo: a habilidade dos parasitoides encontrarem a

nem sempre se correlacionou ao diametro do fruto, Planta hospedeira das larvas da mosca e a habilidade
pois foi condicionada pelo tamanho da semente. de encontrarem a larva hospedeira dentro dos frutos

Assim, frutos de caja mirim apresentaram espessura (VINSON, 1976; VARGASet al, 1991; ALUJA,
de polpa inferior a dos frutos de jabuticaba (Tabela 1). 1994).

Em frutos de caja mirim, verificou-se
proporcionalmente a maior infestacdo por mosca-
das-frutas, evidenciando o potencial multiplicativo
da praga neste hospedeiro (Tabela 1). A menor

O encontro da planta hospedeira de
mosca-das-frutas pelos parasitéides normalmente
envolve os mesmos estimulos que orientam o0s
adultos de mosca-das-frutas. Assim, cor de
vegetacao, tamanho e cor de frutos e principalmente

inf a m fr laranja ja er r - - ~
o(regrt:ggobs a 'nl;;osstadgo 23 Jf? tjoi 3: .:sp?CZgZ’ odores liberados por frutos em amadurecimento s&o
P xa 1 & u jabutl estimulos comuns a moscas e parasitdides na

ficou aquém do referenciado para esta frutifera. localizacio dos frutos (VARGASet al, 1991
Todos os parasitéides recuperados dos cOPOS MESSING & JANG. 1992° BAUTISTA &

plésticqs e de pupas dissecadas pertenciam é_‘ff‘mi”aHARRIS, 1996). Ja para a localizagdo da larva da
Braconidae, corroborando relatos da predominéancia mosca no interior dos frutos, fémeas de braconideos

de espécies desta familia como parasitdides de larvasse  orientam  por  vibragdes emanadas  do

de mosca-das-frutas (SALLES, 1996; deslocamento da larva na polpa e cairoménios
MATRANGOLO et al, 1998). (VINSON, 1976; GODFRAY s.d.; BAUTISTA &
Em frutos de café, ocorreu o maior nivel HARRIS, 1996). Contudo, o tamanho do ovipositor
de parasitismo (Tabela 2). Obteve-se maior nimero pode ser limitante para vencer a espessura da polpa €
de braconideos em frutos de caja-mirim, porém o efetivar o encontro e oviposicéo na larva (SIVINSKI
nivel de parasitismo ficou entre 2,63% e 10,72%. et al, 1997).
Em laranja, a viabilidade de pupas de mosca-das- Admitindo-se que tanto moscas como
frutas foi reduzida e recuperou-se apenas um braconideos tém habilidades semelhantes em
parasitdide. N&o foi possivel recolher frutos de localizar os frutos hospedeiros de tefritideos, o nivel
jabuticaba na data programada para a segundareduzido de parasitismo observado em laranja pode
coleta, e dos frutos recolhidos na primeira coleta ter resultado da inadequagdo do ovipositor dos
obteve-se apenas seis pupas. Portanto, os dadosbraconideos em alcancar as larvas que se
provenientes dos frutos de jabuticaba n&o foram aprofundaram na polpa. J& nos frutos de polpa fina,
computados para regressao entre espessura da polpaomo o café, o maior nivel de parasitismo foi
e nivel de parasitismo. resultante da impossibilidade das larvas dos dipteros
Houve correspondéncia significativa entre  se refugiarem para por¢des mais profundas da polpa,
a espessura da polpa dos frutos e incidéncia de ficando assim ao alcance das estruturas de
parasitismo em larvas de mosca-das-frutas (Figura oviposigdo dos braconideos. SIVINS#&lal (1997)
1). Nos frutos com polpa fina, o nivel de parasitsmo chegaram a resultados semelhantes, quando
tendeu a ser maximo, enquanto um nivel reduzido de correlacionaram o nivel de parasitismo com o peso
médio de frutos. Nos frutos de menor peso
médio, e portanto menor tamanho, o nivel
Tabela 1 - Caracteristicas aferidas e infestagdo por mosca-das-frutas em frutadedeparasitismo foi maior. Estes autores
café, caja mirim, laranja e jabuticaba. Vigosa, MG, 1999. também constataram que parasitdides de
ovipositor longo ¥6mm) ocorriam tanto

Caracteristica aferida Café  Cajamirim  Laranja Jabuticab%m frutos pequenos como grandes, ao
Peso obtido (g) - 1* coleta 350 536 4.524 1.145 passo que parasitéides de ovipositor curto
Peso obtido (g) - 22 coleta 575 740 2.440 - (£3mm) se limitaram aos frutos pequenos.
Peso médio do fruto (g) 1,06 11,13 147,45 4,62 Niveis elevados de parasitismo
Menor diametro do fruto (mm) 10,76 25,79 67,05 19,97 também foram encontrados por SALLES
Menor didametro da semente (mm) 8,95 22,40 - 12,35 (1996)’ AGUIAR-MENEZES &
Espessura da polpa (mm) 1,81 3,39 67,05 7,62 MENEZES (1997) e MATRANGOLCet

' ' ' 7 al. (1998) em frutos de tamanho pequeno,
Infestacéo (hpupas/100g de fruto) 35,46 141,06 2,73 0,52

como aragd, pitanga, cereja-do-mato e

Ciéncia Rural, v. 32, n. 6, 2002.
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Tabela 2 - Nimero de pupas e adultos de moscas-das-frutas e parasitéides recuperados, e nivel de parasitismo em flisl998osa,

Coleta em 14/04 Coleta em 28/04
Fruto Pupas Adultos Parasitéides Parasitismo (%) Pupas Adultos Parasitéides  Parasitismo (%)
Café 130 85 13 13,27 198 133 22 14,19
Caja mirim 702 555 15 2,63 1.098 899 108 10,72
Laranja 122 40 0 0,00 68 34 1 2,86
Jabuticaba 6 4 0 0,00 - - - -
15 sazonalidade na ocorréncia da praga e dos
. : parasitdides (STARKet al, 1991; VARGASet al,
128 1993), as preferéncias especificas dos parasitdides
_ . (BAUTISTA & HARRIS, 1997), a densidade larval
en de mosca nos frutos (CHUA, 1993; KAZIMIROVA
:'é 75 & VALLO, 1992) e o posicionamento dos frutos na
l planta (SIVINSKI et al, 1997), sdo exemplos de
2 fatores que podem variar os resultados obtidos em
5 . estudos desta natureza. Um provavel efeito sazonal
2,5 .

da ocorréncia de parasitdides pode ter sido
. responsavel pelos niveis de parasitismo mais
! > 0 & elevados obtidos com a segunda coleta de frutos
Eepescna da polpa fum) (Tabela 2). Isso porque o parasitismo tende a ser
Figura 1 — Variag3o do nivel de parasitismo de mosca-das-frutas maior ao final do periodo de maturacdo de frutos
em funcéo da espessura da polpa dos frutos. Vicosa — (ALUJA, 1994).
MG, 1999. N&o obstante haver relatos da origem dos
frutos (se exoéticos ou nativos de uma regido) ter
guabiroba, embora nenhuma correlacdo mais influéncia no nivel de parasitismo por micro-
especifica tenha sido estabelecida. A semelhanca dohimenépteros (AGUIAR-MENEZES & MENEZES,
que foi verificado em caja mirim, MATRANGOLO 1997), esta informagdo ndo se confirma em outros
et al (1998) obtiveram nivel de parasitismo em estudos e parece estar associada as preferéncia:
frutos de manga superior ao obtido em goiaba, especificas dos parasitdides (VARGASal, 1993;
embora os frutos de manga sejam maiores em BAUTISTA & HARRIS, 1997).
tamanho. Os autores supdem que devido ao fato de a A auséncia de infestagdo de mosca-das-
semente de manga ser grande, a espessura da polp#utas nos frutos de jabuticaba foi um fato inesperado
se torna menor que a espessura da polpa de goiaba o presente estudo e talvez seja reflexo da frutificagdo
assim os parasitdides tém maior facilidade em fora de época desta frutifera. Supde-se, neste caso, que
encontrar as larvas em frutos de manga. SIVINSKI as moscas-das-frutas, uma vez concentradas em
et al (1997) também se referem & espessura da determinados hospedeiros em frutificagdo, ndo teriam
polpa como a medida mais adequada para a necessidade de migrar para explorar outros; e em
correlacdo com nivel de parasitismo, pois nem principio, este é o fundamento da proposicdo da cultura
sempre o tamanho ou o peso médio dos frutos armadilha (ALUJAet al, 1997).
refletem o espaco explorado pelas larvas de mosca- Os niveis de parasitismo encontrados no
das-frutas e parasitoides. presente estudo podem estar subestimados, uma vez
Outro aspecto interessante também de ser que as coletas se restringiram a frutos maduros na
analisado é o efeito da rigidez da casca dos frutos. O planta ou no chdo. Conforme STARK al (1991)
nivel de parasitismo encontrado por SALLES (1996) ressaltaram, apenas os parasitdides de larvas de
em goiaba serrana (feijoa) foi cinco vezes inferior mosca-das-frutas sdo assim amostrados, e toda a
aquele verificado em goiaba comum, sendo que gama de parasitbides de pupas fica excluida. Embora
entre estes dois frutos, a diferenca mais marcante é anormalmente os parasitdides de pupas ndo superem
rigidez da casca, que é maior na goiaba serrana. em numero os parasitdides de larvas (SALLES,
Embora a espessura da polpa tenha sido a 1996), existe a possibilidade de, num dado
caracteristica condicionante do parasitismo de larvas hospedeiro (onde o parasitismo de larvas seja
de mosca-das-frutas, outros fatores podem interferir reduzido), o parasitismo de pupas ser elevado
neste processo e mereceriam mais investigacéo. A (BAUTISTA & HARRIS, 1997). Isto contudo, néo

Ciéncia Rural, v. 32, n. 6, 2002.
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interferiu nos resultados obtidos pois o0 escopo deste GODFRAY H.C.J. Parasitoids: behavioral and evolutionary

estudo se limitou aos parasitdides da familia
Braconidae, mormente parasitéides de larvas.

CONCLUSAO

A espessura da polpa dos frutos atua
como barreira ao parasitismo de larvas de mosca-

das-frutas por espécies de Hymenoptera:Braconidae,

e condiciona um baixo parasitismo de larvas em
frutos de polpa espessa.
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