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Nematbdeosresistentesa anti-helmintico em rebanhosde ovinosecaprinosdo
estado do Cear 4, Brasil

Nematodesresistant to anthelminticsin sheep and goat flock in
the State of Cear 4, Brazil
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RESUMO

O controle do parasitismo por nematédeos
gastrintestinais é feito basicamente com a utilizagio de anti-
helminticos. Falhas no controle sdo o primeiro sinal do
aparecimento de resisténcia anti-helmintica. A real situacio da
prevaléncia da resisténcia anti-helmintica, em fazendas
comerciais de criagdo de ovinos e caprinos no Brasil, é
desconhecida. Esse experimento teve como objetivo, estimar a
ocorréncia de resisténcia ao oxfendazol, levamisol e ivermectina
em propriedades comerciais de criagdo de ovinos e caprinos, na
regido do médio e baixo Jaguaribe, através do teste de reducdo
na contagem de ovos nas fezes acompanhados de coproculturas.
O trabalho foi realizado em 25 criagBes, sendo 16 de ovinos, 7
de caprinos e uma de ovinos e caprinos. Os dados obtidos foram
analisados pelo programa estatistico RESO (1989). A
prevaléncia de nematddeos resistentes ao oxfendazol, |evamisol
e ivermectina em ovinos foi de 88%, 41% e 59%, e em caprinos
de 87,5%, 75% e 37,5%, respectivamente. Observou-se que o
género Haemonchus foi o mais prevalente na populaco resistente
a todos os anti-helminticos, tanto em ovinos quanto em caprinos,
seguido de Trichostrongylus e Oesophagostomum.

Palavras—-chave: caprino, ovino, anti — helmintico,
resisténcia, Brasil, nematddeos.

ABSTRACT

The control of gastrointestinal nematodes parasitism
is made basically with anthelmintics. Control failure is the first sign

of anthelmintic resistance development. The actual situation of
anthelmintic resistance prevalence in commercial farms of sheep
and goats in Brazl is unknown. The aim of this work was to estimate
the occurrence of oxfendazole, levamisole and ivermectin resistance
in sheep and goats from medio and baixo Jaguaribe region by
faecal egg count reduction followed by coprocultures. The work
involved 25 farms (16 sheep farms, 7 goat farms and one of sheep
and goats). Data were analysed by RESO (1989). The prevalence
of resistant nematodes to oxfendazole, levamisole and ivermectin
was respectively 88%, 41% and 59% in sheep and 87.5%, 75%
and 37.5%, in goats. Haemonchus was the most prevalent genus in
the resistant population to all anthelmintics in sheep and goats,
followed by Trichostrongylus and Oesophagostomum.

Key words: goat, sheep, anthelmintic, resistance, Brazl,
nematodes.

INTRODUCAO

A ovinocaprinoculturasofre grandes perdas
econdmicas devido ao parasitismo por nematddeos
gastrintestinais (GIRAO et al., 1992). O controle desse
parasitismo é feito, basicamente, com a utilizagdo de
anti-helminticos (CHARLES, 1989). Falhas nessetipo
de controle s80 o primeiro sina do aparecimento de
resisténciaanti-helmintica(RA) (SANGSTER, 2001).
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O primeiro relato de resisténcia a anti-
helminticos em ovinos, no Brasil, foi no Rio Grandedo
Sul (DOSSANTOS& GONGALVES, 1967). Nonordeste
brasileiro, suspeitou-se de RA em nematddeos de
caprinos no Ceara (VIEIRA et d., 1989b). Estudos
posteriores indicaram RA em Pernambuco e Bahia
(CHARLESetd.,1989; BARRETO& SILVA, 1999). No
Ceard, outros relatos de RA em caprinos (VIEIRA &
CAVALCANTE, 1999; MELOet d., 1998) eemovinos
(MELOetd., 1998; BEVILAQUA & MELO, 1999),
demonstram que esse problema esta se disseminando.

A redl situacdo da prevalénciada RA, em
fazendas comerciais de criacdo de ovinos e caprinos,
no Brasil, é desconhecida. Estimar essa prevaléncia é
muito dificil, poisraramente, € medidacom confianca.
Paraque um levantamento de preval énciaem fazendas
sgjaconfidvel, o nimero defazendas a ser amostrada é
proibitivamente elevado (SANGSTER, 2001).

Esse experimento teve como objetivo,
estimar a ocorréncia de resisténcia ao oxfendazol,
levamisol e ivermectina, em propriedades comerciais
de criagdo de ovinos e caprinos, naregido do médio e
baixo Jaguaribe.

MATERIAL EMETODOS

Fazendas

O trabalho foi realizado em 25 criagdes de
ovinos e caprinos, sendo 16 criagdes de ovinos, 7 de
caprinos e uma de ovinos e caprinos, localizadas nos
municipiosdeLimoeiro do Norte, Palhano, Jaguaruana,
Itaicaba, Aracati, Alto Santo, MoradaNovae Jaguaribe,
pertencentesaregido do médio ebaixo Jaguaribe, Ceara.
Essa area do estado tem pluviosidade variando entre
800 e 1000 mm com chuvasirregulares.

Procedimento

Em cada fazenda, foram selecionados 48
ovinos e/ou caprinos do sexo feminino com mesma
idade e sem tratamento anti-helmintico pelo periodo
minimo de seis semanas. Os animais selecionados
foram marcados individualmente, e aleatoriamente
distribuidos em quatro grupos de 12 animais: Grupo |:
tratado com anti-helmintico a base de oxfendazol
(composto benzimidazol), SystamexO, (Coopers),
administrado oralmente, nadose de 5mg/kg; Grupoll1:
tratado com anti-helmintico a base de ivermectina,
IvomecO, (MSD Agvet), administrado oralmente, na
dose de 0,2mg/kg; Grupo Il1: tratado com anti-
helmintico abase delevamisol, RipercolO, (Fort Dodge),
administrado oralmente, na dose de 7,5mg/kg; Grupo
IV: ndo tratado, grupo controle.

As doses utilizadas foram aquelas
recomendadas pelos fabricantes para ovinos, com

excegdo do oxfendazol, o qual teve a dose duplicada.
Essadosefoi utilizadapoishaviarelatosderesisténcia
ao oxfendazol mesmo nadose4,75mg/kg (VIEIRA &
CAVALCANTE, 1999). A dose foi determinada,
tomando-se por base, 0 animal mais pesado.

Examepar asitolégico

Amostras defezesforam colhidas diretamente
daampolaretal de cadaanimal, entre 10 e 14 dias apds
o tratamento anti-helmintico. Com estas amostras,
foram feitos exames coproldgicos individuais, pela
técnica de McMaster modificada, descritapor UENO
& GONCALVES (1998). Os resultados dos exames
coprol égicos foram dados em nimero de ovos por
gramadefezes (OPG). Coproculturasforam realizadas
em pool, misturando amostras fecais dos animais de
cada grupo experimental, segundo a técnica de
ROBERTS& O SULLIVAN (1950). Um minimo de 100
larvasdeterceiro estégio foram identificadas, de acordo
com GEORGI & GEORGI (1990), nasculturasde cada

grupo.

Testedereducéo dacontagem deovospor gramade
fezes

A médiaaritmética do niUmero de ovos nas
fezes, para cada grupo tratado (OPGt), foi calculadae
comparadacom amédiado grupo controle (OPGc). A
reducdo na contagem de ovos nas fezes (RCOF) foi
determinadausando aférmula:

RCOF=[1-(OPG/OPGC)]x100

Anélisedosdados

Os dados obtidos foram analisados pelo
programa estatistico RESO (1989) o qual segue as
instrucbes da WAAVP (COLES et a., 1992). As
condic¢des paraque umafazendasejaclassificadacomo
resistente sd0: a percentagem de reducéo dacontagem
deovosinferior a95%eolimiteinferior dointervalode
confianga a 95% menor do que 90%. Caso as duas
condi¢des ndo sgjam atendidas, declara-se supeita de
resisténcia. Conseqlientemente, as percentagens de
fazendas que apresentavam nematddeos resistentes
foi calculada pelarelagdo: % Fazendas = (nUmero de
fazendas resistentes ao farmaco/ nimero total de
fazendas) x 100

RESULTADOS
Ovinos
A redugdo na contagem de ovos nas fezes

(RCOF), ap6s o tratamento com oxfendazol, levamisol
eivermecting, variou entre 0 e 100%, 18 e 100%e0 a
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100%, respectivamente. Das fazendas visitadas, 88%
apresentaram nematodeos resistentes ao oxfendazol,
41% ao levamisol e59% aivermectina(Tabelal).

O género Haemonchusfoi o maisprevalente
na populagdo resistente a todos os anti-helminticos
testados, seguido de Trichostrongylus e
Oesophagostomum. A ivermectinafoi eficaz contrao
género Oesophagostomum. Em uma fazenda, a
quantidade de larvas de terceiro estédio obtida, ndo
foi suficiente para determinar os nematddeos
resistentesao levamisol eaivermectina(Tabela?2).

Caprinos

A RCOF, apdso tratamento com oxfendazol ,
levamisol eivermecting, variou entre 2 e96%, 43 e 100%
€60 e 100%, respectivamente. Dasfazendas visitadas,
87,5% apresentaram nematddeos resistentes ao
oxfendazol, 75% ao levamisol e 37,5% aivermectina
(Tabela3).

Observou-se que o género Haemonchusfoi
0 mais prevalente na populagdo resistente ao
oxfendazol. Com relacdo ao levamisol, em 37,5% das
propriedades, os nematddeos resistentes foram
Trichostrongylus e Oesophagostomum. Quanto a
ivermectina, osgénerosresistentesforam Haemonchus
e Trichostrongylus, ambos em 12,5% dos casos. O
género Oesophagostomum foi sensivel a esse anti-
helmintico. Em umafazenda, aquantidade delarvasde
terceiro estagio obtida, ndo foi suficiente para

Tabela 1 — Resultados do teste de reducdo na contagem de ovos nas fezes
(RCOF) de ovinos tratados com oxfendazol, ivermectin e levamisol.

Tabela 2 — Nematddeos resistentes ao oxfendazol, levamisol e

ivermectina encontrados em 17 fazendas de ovinos
criados na regi&o do baixo e médio Jaguaribe, Ceara.

Nematddeo (género) Anti-helmintico
Oxfendazol Levamisol Ivermectina
N° de N° de N° de
fazendas (%) fazendas (%) fazendas (%)
Haemonchus 16 (94) 5(29,4) 10 (58,8)
Trichostrongylus 3(17,6) 5(29,4) 6(35,3)
Oesophagostomum 1(58) 1(58) -

determinar os nematddeos resistentes a ivermectina
(Tabelad).

DISCUSSAO

No Brasil, ascriagdes de ovinos concentram-
senasregidessul enordeste (IBGE, 1993). Apesar dos
rebanhosterem caracteristicas regionais diferentes, os
resultados de RA em nemat6deos de ovinos, deste
trabalho, sdo semelhantes agueles obtidos na regido
sul doBrasil (FARIASetd., 1997; ECHEVARRIA etd.,
1996). Nessa regido, os anti-helminticos de largo
espectro (benzimidazdis, levamisol eivermecting), tém
baixa eficacia, sendo necessario estratégias urgentes
para reestruturar o controle dos parasitos
(ECHEVARRIA et a., 1996). Medidas semelhantes
devem ser adotadas no estado do Ceara

As criagdes de caprinos estdo concentradas
no nordeste brasileiro. Os resultados obtidos no
presente trabalho, acerca dos nematddeos resistentes
a0 oxfendazol e ao levamisol, sBo superiores
aosobtidospor VIEIRA & CAVALCANTE
(1999). Esse levantamento de RA foi
realizado em criagOes de caprinosno Ceard,

nas regiodes litorénea, serrana e semi-arida

Controle Oxfendazol Ivermectina Levamisol
Fazenda do estado e obteve percentual de RA ao

OPG ~ OPG RCOF OPG RCOF OPG RCOF oxfendazol de20,6% eaolevamisol de17,6%.

médio*  médior (%)  médio® (%) médiot (%) No nordeste brasileiro, existem relatos
; g%s 26134 g‘j }154 ‘1‘80 553 é? isolados de baixa eficacia da ivermectina
3 636 po 0 800 o = o (BEVILAQUA & MELO, 1999; BARRETO
4 150 120 20 35 7 35 77 & SILVA, 1999; MELO et a., 1998), no
5 362 25 93 100 72 32 91 entanto, levantamentosderesisténciaaesse
6 158 0 43 5 g 10 94 farmaco, aindando haviam sido realizados.
7 1300 120 91 15 99 15 99 A dose do oxfendazol utilizad
8 529 310 4 0 100 0 100 0Se do oxrendazol utlizada
9 312 140 55 45 86 0 100 nesse trabalho foi duplicada, tanto para
10 221 129 42 38 83 0 100 0Vinos quanto para caprinos, e, mesmo
1 217 682 0 18 92 30 86 assim, obteve-seataocorrénciade RA. Os
12 400 110 73 70 83 0 100 S o o S
13 159 35 78 82 49 15 o1 anti-helminticos benzimidazéis sdo
14 158 0 100 O 100 0 100 compostos mundialmente utilizados em
15 arm 10 9 0 10 0 100 animais domésticos (KOHLER, 2001). O
16 325 20 94 0 100 0 100 L P A
17 229 55 76 14 o4 0 100 primeiro relato de resisténciano Brasil foi

ao tiabendazol, composto benzimidazol

* Média aritmética do nimero de ovos por grama de fezes dos animais de cada

grupo.

(DOSSANTOS& GONCGALVES, 1967). A
partir de entdo, a resisténcia aos

CiénciaRural, v.33,n. 2, 2003.



342

Melo et al.

Tabela 3 — Resultados do teste de contagem de ovos nas fezes (RCOF) de €M nematodeos de ovinos, ocorreu naregiéo

caprinos tratados com oxfendazol, ivermectina e levamisol.

sul doBrasil (ECHEVARRIA & TRINDADE,
1989). Em ensaios laboratoriais, cepas

e C‘g‘gge o(;gmda;‘é'o': c',gmecg?OF O;Z’am':"(':OF resistentes s30 i sol adas apds umaalta pressio
azenaa ~ . o i

madic i () médiot (%) mediot  (96) ge selecéo cc|>_m anti -ht;l g;/l nt(lj co, utili zgndo
1 555 262 53 5 99 91 84 0Ses que eliminam o dos parasi tos,
2 417 129 69 0 100 238 43  Seguido de umanovaexposicéo dos parasitos
3 379 109 71 14 9 170 55  sobreviventes ao mesmo anti-helmintico,
g ggg é’& 828 235 Zg ;)1 18070 aumentando o desenvolvimento da RA (LE
6 262 15 % 23 o4 0 100 JA M BRE etal., 1999). Rel ato;aptgn orescitam
7 154 35 77 0 100 9 94  efichciasde94a100% em municipiosdo estado
8 188 45 76 5 97 38 80 do Ceara(BEVILAQUA & MELO, 1999). Ouso

* Média aritmética do nimero de ovos por grama de fezes dos animais de cada

grupo.

benzimidazéis tem se disseminado drasticamente
(VIEIRA et a., 1989q). Acredita-se que a RA tem
distribuicdo maisamplaentre os benzimidazéis, devido
0S genes para resisténcia estarem presentes antes
mesmo destes farmacos serem langados no mercado
(ROOSetd., 1990).

O levamisol é um farmaco do grupo dos
imidotiazéis, com espectro de atividade sobre estégios
adultos da maioria dos nematddeos gastrintestinais de
ruminantes (LANUSSE, 1996). Esse anti-helmintico
apresentabaixaeficécianaeiminacdo deformasimaturas
(VIEIRA et a., 1989b), pois observou-se que, apds
quatorze diasdo tratamento, osanimaisjaapresentavam
opg positivo, indicando a maturacéo da populacéo
jovem. Nasculturasdelarvas, ndo é possivel aocorréncia
do género Trichuris devido as suas caracterigticas de
desenvolvimento (SOUSLBY, 1987). No exame
coproldgico pés-tratamento, com levamisol, foi
observado um grande nimero de ovosde Trichurisspp.
O levamisol possui baixa eficécia contra esse parasito
(AYRES& ALMEIDA, 1999). A resisténciaao farmaco,
em algumas propriedades, pode ser devido, a baixa
eficacia contra estégios imaturos dos nemat6deos em
geral e contratodos os estagios de Trichuris spp.

A ivermectina foi lancada no mercado em
1980. O primeiro relato de resisténcia a esse farmaco,

Tabela 4 — Nemat6deos

criados naregi&o do baixo e médio Jaguaribe, Ceara

resistentes ao oxfendazol, levamisol e
ivermectina encontrados em 8 fazendas de caprinos

Anti-helmintico
Nematédeo (género) Oxfendazol Levamisol Ivermectina
N° de N° de N° de
fazendas (%) fazendas (%) fazendas (%)
Haemonchus 5(62,5) 2(25) 1(12,5)
Trichostrongylus 2(25) 3(37,5) 1(12,5)
Oesophagostomum 1(12)5) 3(37,5) -

indiscriminado da ivermectina, associado a
pequenas populacdes em refagio, uma
caracteristicageral do climasemi-arido, pode
ter proporcionado o rgpido desenvolvimento
deresisténciaao farmaco.

O parasito do género Haemonchus foi o
mais prevalente nas coproculturas pés-tratamento,
tanto em ovinos quanto em caprinos. Esse resultado
est4 de acordo com os resultados de outros
levantamentos feitos no estado do Ceara (MELO et
al., 1998; BEVILAQUA & MELO, 1999; VIEIRA &
CAVALCANTE, 1999), no nordeste brasileiro
(CHARLESetd., 1989; BARRETO & SILVA, 1999), na
regido sul doBrasil (RAMOSet al., 1999; FARIAS et
al., 1997; CUNHA-FILHO, 1999) enaAméricaLatina
(WALLER et al., 1996). A resisténcia acontece
geralmente em &reas com verdes chuvosos, e onde 0
parasito H. contortus é endémico (WALLER et d.,
1995). Na Africado Sul, aRA devido H. contortus,
esta inviabilizando a criagdo comercial de ovinos
(VAN WYK et al., 1999). Provavelmente, esse
nematodeo desenvolve resisténciamais rapidamente,
devido ao seu ato potencial biético (ECHEVARRIA
& TRINDADE, 1989). Além disso, esse parasito tem
uma grande variabilidade genética e, possivelmente,
alberga o alelo que causa a diminui¢do da
susceptibilidade a uma droga (BLACKHALL et al.,
1998).

Apesar dorazoavel indice pluviométrico, na
regido estudada, as chuvas sdo mal distribuidas durante

0 ano, apresentando dois periodos bem caracteristicos
de época chuvosa e seca (IBGE, 1993). Durante o
periodo seco, os animais albergam a maioria da
populacédo parasitéria, restando uma pequena
populacdo em refigio. No nordeste brasileiro, sdo
indicados quatro tratamentos anti-helminticos
anuais, sendo trés durante o periodo seco. Esses
tratamentos devem ser realizados com um anti-
helmintico de ataeficécia, com o objetivo dediminuir
a contaminagdo da pastagem, durante o periodo
chuvoso (EMBRAPA, 1994). Pelos dados obtidos

CiénciaRural, v. 33, n. 2, 2003.
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nesse trabalho, pode-se observar, que os anti-
helminticos utilizados pel os criadores possuem baixa
eficacia. Uma pequena popul agdo de nematédeos em
refligio, aliadaautilizacdo de tratamentos nos periodos
mais secos possibilita, que a RA desenvolva-se
rapidamente (SANGSTER, 2001). Esse poderia ser o
motivo pelo qual aRA disseminou-se nosrebanhos de
ovinos e caprinos. Trabalhos anteriores, realizados
nesse estado, indicam que as provaveis causas do
desenvolvimento da RA sdo a frequéncia de
tratamentos anti-helminticos e a rotagdo répida de
principioativo(MELOet dl., 1998).

CONCLUSAO

Osresultados obtidosindicam aocorréncia
de resisténcia aos anti-helminticos oxfendazol,
levamisol e ivermectina, em nematddeos de ovinos e
caprinosdaregido do médio ebaixo Jaguaribe. Devido
a alta ocorréncia de resisténcia ao oxfendazol,
recomenda-se ndo utilizar esse anti-helmintico no
controle de parasitos gastrintestinais de ovinos e
caprinos. Na existéncia da RA, devem-se adotar
meétodos alternativos de controle, tais como: rotacdo
anual de principio ativo, utilizacdo de anti-helmintico
de curto espectro, diminui¢do da freqiiéncia de
tratamentos anti-helminticos, e principal mente,
monitoramento periédico da eficacia dos farmacos
visando ao aumento da vida Util dos mesmos.

AGRADECIMENTOS

A Fundagdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico (FUNCAP) e CNPq
pelo financiamento das bolsas de Mestrado e Iniciagdo Cientifica

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

AYRES, M.C.C.; ALMEIDA, M.A.O. Agentes antinematédeos.
In: SPINOSA, H. S.; GORNIAK, S. L.; BERNARDI, M. M.
Farmacologia aplicada a medicina veterinaria. Rio de
Janeiro : Guanabara Koogan, 1999. Cap. 45, p.453-465.

BARRETO, M.A.; SILVA, J.S. Avaliacdo da resisténcia de
nematédeos gastrintestinais em rebanhos caprinos do Estado
da Bahia — (Resultados Preliminares). In: SEMINARIO
BRASILEIRO DE PARASITOLOGIA VETERINARIA, 1999,
Salvador, BA. Anais... Salvador : Colégio Brasileiro de
Parasitologia Veterinéria, 1999. p.160.

BEVILAQUA, C.M.L.; MELO, A.C.FL. Eficéacia de anti-
helminticos a base de oxfendazol e ivermectin em ovinos no
Estado do Ceara In: SEMINARIO BRASILEIRO DE
PARASITOLOGIA VETERINARIA, 1999, Salvador, BA.
Anais... Salvador : Colégio Brasileiro de Parasitologia
Veterinaria, 1999. p.156.

BLACKHALL, W.J. et a. Haemonchus contortus: selection
at a glutamate-gated chloride channel gene in ivermectin- and
moxidectin-selected strains. Experimental Parasitology,
v.190, p.42-48, 1998.

CHARLES, T.P. Seasonal prevalence of gastrointestinal
nematodes of goats in Pernambuco State, Brazil. Veterinary
Parasitolology, v.30, p.335-343, 1989.

COLES, G.C. et a. World Association for the Advancement
of Veterinary Parasitology (WAAVP) methods for the
detection of anthelmintic resistance in nematodes of
veterinary importance. Veterinary Parasitology, v.44.
p.35-44, 1992.

CHARLES, T.P; POMPEU, J.; MIRANDA, D.B. Efficacy of
three broad-spectrum anthelmintics against gastrointestinal
nematode infections of goats. Veterinary Parasitology, v.34,
p.71-75, 1989.

CUNHA-FILHO, L.F.C.; YAMAMURA, M.H.; PEREIRA,
A.B.L. Resisténcia a anti-helminticos em ovinos da regido de
Londrina. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE
PARASITOLOGIA VETERINARIA, 1999, Salvador, BA.
Anais... Salvador : Colégio Brasileiro de Parasitologia
Veterinéria, 1999. p.153.

DOS SANTOS, V.T.; GONCALVES, PC. Verificagéo de estirpe
de Haemonchus resistente ao thiabendazole no Rio Grande do
Sul (Brasil). Revista da Faculdade de Agronomia e
Veterinaria. v.9, p.201-209, 1967.

ECHEVARRIA, FA.M.; TRINDADE, G.N.P. Anthelmintic
resistance by Haemonchus contortus to ivermectin in Brazil.
Veterinary Record, v.124, p.147-148, 1989.

ECHEVARRIA, F.A.M. Resisténcia anti-helmintica. In:
CHARLES, T.P. Controle de nematdides gastrintestinais
em ruminantes. Juiz de Fora : Terezinha Padilha, 1996.
p.53-76.

ECHEVARRIA, FA.M. et a. The prevalence of anthelmintic
resistance in nematode parasites of sheep in Southern Latin
America: Brazil. Veterinary Parasitology, v.62, p.199-206,
1996.

EMBRAPA. Recomendag0es tecnoldgicas para a produgao
de caprinos e ovinos no Estado do Ceara. Sobral :
EMBRAPA/CNPC, 1994. 58p. (Circular técnica, 9).

FARIAS, M.T. et a. A survey on resistance to anthelmintic in
sheep stud farms of southern Brazil. Veterinary Parasitology,
v.72. p.209-214, 1997.

GEORGI, JR.; GEORGI., M.E. Parasitology for
veterinarians. Philadelphia : Saunders, 1990. 412p.

GIRAO, E.S.; MEDEIROS, L.P; GIRAO, R.N. Ocorréncia e
distribuicéo estacional de helmintos gastrintestinais de caprinos
no municipio de Teresina, Piaui. Ciéncia Rural. v.22. p.197-
202, 1992.

IBGE. Anuério Estatistico. Brasilia :Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. 1993.

KOHLER, P. The biochemical basis of anthelmintic action

and resistance. International Journal for Parasitology.
v.31. p.336-345, 2001.

CiénciaRural, v.33,n. 2, 2003.



344

Melo et al.

LANUSSE, C.E. Farmacologia dos compostos anti-helminticos.
In. CHARLES, T.P. Controle de nematobides
gastrintestinais em ruminantes. Juiz de Fora : Terezinha
Padilha, 1996. p.1-44.

LE JAMBRE, L.F. et a. Selection for anthelmintic resistance by
macrocyclic lactones in Haemonchus contortus. | nternational
Journal for Parasitology, v.29, p.1101-1111, 1999.

MELO, A.C.F.L. et al. Resisténcia a anti-helminticos em
nematéides gastrintestinais de ovinos e caprinos, no municipio
de Pentecoste, Estado do Ceara. Ciéncia Animal, v.8, p.7-
11, 1998.

RAMOS, C.I. et a. Resisténcia de helmintos gastrintestinais de
ovinos (Ovis aries) a alguns anti-helminticos, no Estado de
Santa Catarina. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE
PARASITOLOGIA VETERINARIA, 1999, Salvador, BA.
Anais... Salvador : Colégio Brasileiro de Parasitologia
Veterinaria, 1999. p.159.

RESO. Faecal egg count reduction test (FECRT) Analysis
Program Version 2.01. Csiro, 1989.

ROBERTS, FH.S; O'SULLIVAN, JR Methods for egg counts and
larval cultures for strongyles infesting the gastrointestinal tract of
cattle. Australian Agriculture Research, v.1, p.99, 1950.

ROQOS, M.H. et al. Molecular analysis of selection for
benzimidazole resistance in sheep parasite Haemonchus
contortus. Molecular Biochemical Parasitology, v.43, p.77-
88, 1990.

SANGSTER, N.C. Managing parasiticide resistance. Veterinary
Parasitology, v.98, p. 89-109, 2001.

SOULSBY, E.J.L. Parasitologia y enfermedades
parasitarias. Mexico : Nueva Editorial Interamericana, 1987.
823p.

UENO, H.; GONCALVES, V.C. Manual para diagndstico
das helmintoses de ruminantes. Toéquio : Japan
International Cooperation Agency, 1998. 143p.

VAN WYK, JA. et a. Anthelmintic resistance in South Africa:
surveys indicate an extremely serious situation in sheep and
goat farming. Onderstepoort Journal Veterinary
Research, v.66, p.273-284, 1999.

VIEIRA, L.S. et al. Reducdo e esterilizagdo de ovos de
nemat6deos gastrintestinais em caprinos medicados com anti-
helminticos benzimidazéis. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira. v.24, p.1255-1265, 1989a.

VIEIRA, L.S. et d. Reducéo do nimero de ovos por grama
de fezes (OPG) em caprinos medicados com anti-
helminticos. Sobral : EMBRAPA, 1989b. 18p. (Boletim de
Pesquisa, 11).

VIEIRA, L.S.; CAVALCANTE, A.C.R. Resisténcia anti-
helmintica em rebanhos caprinos no Estado do Ceara.
Pesquisa Veterinaria Brasileira, v.19, p.99-103,
1999.

WALLER, PJ. et al. Anthelmintic resistance in nematode
parasites of sheep: learning from the Australian experience.
Veterinary Record, v.136, p.411-413, 1995

WALLER, PJ. et al. The prevalence of anthelmintic resistance
in nematode parasites of sheep in Southern Latin America:
General overview. Veterinary Parasitology, v.62, p.181-
187, 1996.

CiénciaRural, v. 33, n. 2, 2003.



