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Genitores potenciais para hibridacées identificados por divergéncia
genética em feijao carioca

Bean parents for hybridization identified by genetic divergence in
“carioca” bean

Nerinéia Dalfollo Ribeiro' Lindolfo Storck?

RESUMO

Noventa gendtipos de feijao carioca (Phaseolus
vulgaris L.) foram avaliados, em dois anos agricolas, em
Santa Maria, RS, a fim de definir quais caracteristicas
agromorfolégicas constituem-se como melhores descritores,
realizar agrupamento em fungdo de dissimilaridade genética
e de definir quais combinagdes hibridas mais promissoras
serdo obtidas para o desenvolvimento de populagdes
segregantes. Dos 20 caracteres agromorfolégicos avaliados,
apenas nove (ferrugem nos legumes, acamamento, nota geral,
cor do tegumento, rendimento de grdaos, massa de 100
sementes, altura de inser¢do do primeiro legume, altura de
inser¢do do ultimo legume e nimero de sementes por legume)
apresentaram maior contribui¢do para a divergéncia
genética. Os gendtipos de feijdo carioca foram agrupados
pelo método hierdrquico de ligagdo completa. Populagdes
segregantes, com variabilidade genética superior, podem ser
obtidas com hibridag¢des entre o genotipo ESAL 550 com
gendtipos do grupo 2 (LH-6, 17-4-32, R-78, H-4-5 e R-102)
e/ou com gendtipos do grupo 3 (FT 97-188, Cati-Taquari,
CII-328, Carioca Precoce, FT 97-41, LH-11, FT 91-4067,
lapar 31, CI 102, Carioca MG, CII-54 e R-102).

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, descritores agromorfologicos,
agrupamento, variabilidade genética.

ABSTRACT

Carioca bean genotypes (Phaseolus vulgaris L.)
were evaluated in two growing seasons in Santa Maria, RS,
Brazil. The objectives of this work were to evaluate which
morpho-agronomic characteristics were the best descriptors,
to group the genotypes in relation to genetic diversity and to
determine which hybrid combinations are promissing to obtain
higher segregation populations in carioca bean. From the 20
morpho-agronomic characteristics evaluated, only seven (pod
rust, lodging, general note, colour of seed tegument, grain

yield, 100 seed weight, height of first and final pod insertion
and number of seeds per pod) showed higher contribution to
genetic diversity. The evaluated carioca bean genotypes were
clustered by the complete linkage method. The following
hybrid combinations were promissing for obtaining segregant
population with higher genetic variability: the genotype ESAL
550 with the genotype of the group 2 (LH-6, 17-4-32, R-78,
H-4-5 e R-102) and genotype of the group 3 (FT 97-188,
Cati-Taquari, CII-328, Carioca Precoce, FT 97-41, LH-11,
FT 91-4067, lapar 31, CI 102, Carioca MG, CII-54 and R-
102).

Key words: Phaseolus vulgaris, morpho-agronomic descriptors,
clustering, genetic variability.

INTRODUCAO

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) tem origem
multipla e sua domesticagdo ocorreu indepen-
dentemente, em locais distintos. O tamanho das
sementes ¢ a caracteristica marcante no germoplasma
que o dividiu em dois grupos: Mesoamérica (sementes
pequenas) ¢ Andes (sementes grandes) (McCLEAN
etal., 1993).

Atualmente, no Brasil, hd um grande
numero de gendtipos com caracteristicas distintas dos
mais variados grupos comerciais (preto, carioca e
outros). Embora exista preferéncia local por
determinada coloragdo de sementes, o feijdo carioca
tem maior aceita¢do nacional e é o tipo de grdo mais
semeado no pais. Desse grupo, a cultivar Carioca é
responsavel pela maioria da producdo de grios de
feijao e qualquer nova cultivar devera ter caracteristicas
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de graos semelhantes as da ‘Carioca’, para aumentar a
sua probabilidade de aceitagdo por produtores e
consumidores (ABREU et al., 1994). Por isso, esta foi
muito utilizada como genitor em grande niimero de
cruzamentos, até 1996, quando houve o langamento
da ‘Pérola’, gerando germoplasma aparentado
(RIBEIRO, 2001). Além disso, sabe-se que a utilizagao
de genitores nao divergentes ou similares reduz as
chances de obtencdo de progressos na selecao, pois,
além da perda de tempo com hibrida¢des e condugao
de populagdes segregantes a campo, diminui a
probabilidade de desenvolver uma cultivar superior,
com caracteristicas competitivas, para um mercado
cada vez mais exigente.

Como o melhoramento do feijoeiro baseia-
se, principalmente, na hibridagdo de cultivares e
linhagens, gerando populacdes segregantes, em que
se procede a sele¢do de linhagens superiores, torna-
se importante o conhecimento da dissimilaridade
genética entre os genitores. Em vista disso, estudos
sobre divergéncia genética sdo de grande importancia
em programas de melhoramento, pois fornecem
parametros para a identificagdo de genitores que,
quando cruzados, possibilitam maior probabilidade de
recuperar genotipos superiores nas geragdes
segregantes (CRUZ & REGAZZI, 1997).

A divergéncia genética tem sido avaliada
por meio de técnicas biométricas, baseadas na
quantificagdo da heterose, ou por processos
preditivos. Dentro dos métodos fundamentados em
modelos biométricos, cita-se a andlise dialélica, na qual
faz-se necessaria a avaliagdo de ‘p’ genitores e de
todas as suas combinagdes hibridas possiveis (p(p-
1)/2) (CRUZ & REGAZZI, 1997). Assim, quando o
valor de ‘p’ ¢é elevado, a obteng@o de material
experimental pode ser impraticavel ¢ o estudo
inviabilizado. Em feijdo, associa-se ainda a hibridagao
manual controlada, técnica bastante meticulosa e
dependente de varios fatores ambientais, além de
habilidades manuais do operador.

Os métodos preditivos, por dispensarem a
obtencdo prévia das combinagdes hibridas, tém
merecido consideravel énfase na cultura do feijoeiro.
Esses métodos consideram as diferencas morfoldgicas,
fisiologicas, entre outras, apresentadas pelos
genitores na determinagdo da divergéncia genética
(FONSECA & SILVA, 1997; COIMBRA & CARVALHO,
1999; COIMBRA etal., 1999; FONSECA & SILVA, 1999;
COIMBRA etal., 2000; MACHADO etal., 2000).

Diante desses fatos, foram objetivos desse
trabalho: determinar quais as caracteristicas
agromorfoldgicas constituem-se como descritores para
gendtipos de feijdo carioca; agrupar os genotipos em

grupos de dissimilaridade genética, através do método
hierarquico de ligacdo completa; definir as
combinagdes hibridas mais promissoras para o
desenvolvimento de populagdes segregantes em feijao
carioca.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em area
do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Santa Maria, nos anos agricolas 1998/99 ¢
1999/00, em solo da Unidade de Mapeamento Santa
Maria (Brunizem Hidromorfico).

Os tratamentos consistiram de 90 genotipos
de feijdo carioca, sendo os genotipos com genealogia
conhecida identificados na tabela 1. Para a escolha
dos genodtipos considerou-se a utilizagdo das
cultivares registradas para a semeadura e das
linhagens homozigotas promissoras, provenientes de
varios programas de melhoramento no Brasil.

O delineamento experimental utilizado foi
blocos casualizados, com duas repeti¢des. No primeiro
ano, as parcelas foram compostas de uma fileira com
5Sm de comprimento, espacadas de 0,50m, e com area
util de 2,5m?. A semeadura foi realizada em 4/11/1998 ¢
com densidade de 10 sementes por metro. No segundo
ano agricola, usaram-se parcelas compostas de duas
fileiras de 3m de comprimento, espacadas de 0,50m, e
area Util de 3m*. A semeadura foi em 27/10/1999, e a
densidade foi ajustada de acordo com os diferentes
habitos de crescimento dos gendtipos (CEPEF, 2000).
O preparo do solo foi realizado de forma convencional
e as adubagdes foram baseadas na analise quimica do
solo, seguindo as Recomendagdes de Adubacdo e
Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina (ROLAS, 1995).

O controle de insetos foi efetuado com a
aplicagdo de metamidofés (750mL ha') e, para a
eliminag@o de plantas invasoras usou-se o herbicida
fusilade (850mL ha™) e arranquio manual de plantas
remanecentes. Os tratos culturais e a irrigagdo foram
realizados sempre que necessario, de forma a néo
prejudicar o desenvolvimento normal da cultura. Nao
se fez o controle de moléstias a fim de se verificar a
ocorréncia de patdgenos nos genotipos.

Os caracteres agromorfologicos avaliados
foram: estande inicial, antracnose (Colletotrichum
lindemuthianum), crestamento bacteriano comum
(Xanthomonas campestris pv. phaseoli) e ferrugem
(Uromyces phaseoli var. typica) nas folhas e nos
legumes (por ocasido da floracdo e da maturagdo
fisioldgica, respectivamente), acamamento, nota geral
de adaptagdo, maturacdo de colheita, ciclo cultural e
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Tabela 1 - Hébito de crescimento (HC), massa de 100 sementes (MCS) e instituigdo de procedéncia dos genotipos de feijao carioca com

genealogia conhecida. Santa Maria, UFSM, 2000.

N°. Genotipo HC*  MCS(g) Genealogia** Procedéncia***

4 Tapar 31 1I 24,9 BAC 4/RAT 46//BAC 2/IGUACU/3/BAT/BAC 4 TIAPAR

11 BR IPA-11 Brigida II 23,0 Rio Tibagi / Carioca // Carioca / Rio Tibagi) CNPAF

12 IAC Akyta I 21,6 DOR 41 x (10-3-1 . TUIR-2 . 10-9-1) IAC

13 TPS Bonito 1I 20,3 Tapar 14 / TAC Carioca TPS

26 Tapar 72 it 26,0 Phaseolus vulgaris (cv.Carioca) / P. Coccineus TIAPAR

30 Carioca MG I 18,0 Carioca 80 / Rio Tibagi CNPAF

31 Tapar 57 I 24,5 Porrillo Sintético/Aeté 1-38 // Cena 83-1/ 3/ Tapar-BAC 32 TIAPAR

32 Tapar 80 1 - [(A248/EMP 117)] // {{BAT 93/ (Carioca 99/ GN Nebraska # 27/ TAPAR
Sel Aroana)]}

33 IAC Carioca Arua  II/III 25,0 Cornell 49-242/ AB-136 IAC

45 Tapar 81 i - IAPAR BAC 38 /MD 648 // GF 3721 / IAPAR BAC 25 IAPAR

46 IAC Pyata I 25,5 DOR 41 x (10-3-1. TUIR-2 . 10-9-1) IAC

49 Goytacazes r’ - A106/A 63 CNPAF

50 Princesa I 23,0 A-252 x BAT 1550 CNPAF

52 Ruda wir - 19,4 Carioca / Rio Tibagi CNPAF

58 FT 91 — 4044 mr - FT 86-134/BULK 20 TPS

63 Pérola wmr 27,0 Selegdo Massal na cultivar Aporé CNPAF

65 Carioca I 25,4 Selegdo em cultivar local em Sao Paulo 1IAC

76 Aporé 111 27,0 Carioca/México 168 // Carioca/Bat 76 CNPAF

89 ESAL 693 I 19,0 Carioca TU / Linha 3272 UFLA

* I: habito de crescimento determinado; II: habito de crescimento indeterminado com guias curtas; I1I: habito de crescimento indeterminado

com guias longas.

** /1 cruzamento simples; //: cruzamento duplo; + dado do experimento.

**% TPS: Terassawa Produgdo de Sementes, Parana; IAC: Instituto Agronémico de Campinas, Sdo Paulo; IAPAR: Instituto Agronémico
do Parana, Parana; CNPAF: Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao, Goias; UFLA: Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais.

estande final. Essas avaliagdes foram baseadas nos
estadios de crescimento da cultura segundo a escala
proposta pelo CIAT (1987). O rendimento de grdos a
13% de umidade e a cor do tegumento das sementes,
através do sistema L — a — b, com um colorimetro,
marca Minolta, modelo CR-310, foram obtidos logo
apos a colheita. O eixo vertical ‘L’ avalia a claridade da
cor do tegumento da amostra, variando do preto ao
branco, o eixo ‘a’ da cor verde ao vermelho e o eixo ‘b’
da cor azul ao amarelo. Para o feijao carioca, importa a
cor clara do tegumento das sementes, razdo pela qual
foram apresentados apenas os valores ‘L’. As
avaliagdes baseadas na média de cinco plantas
coletadas ao acaso, na parcela util, foram: altura de
insercao do primeiro legume, altura de inser¢ao do
ultimo legume, niimero de legumes por planta, nimero
de sementes por planta, nimero de sementes por
legume e massa de 100 sementes.

Os dados foram submetidos a analise da
variancia conjunta (90 genotipos, dois anos e dois
blocos por ano), considerando anos, blocos, interagao
ano X genotipo e erro como sendo de efeito aleatdrio

e gendtipo de efeito fixo. As médias de gendtipos
foram comparadas pelo teste de Skott-Knott
(RAMALHO etal., 2000). Com a utilizacao das matrizes
das médias, das varidncias e covaridncias residuais
das variaveis mais importantes para a divergéncia
genética, procederam-se os calculos das distancias
de Mahalanobis entre todos os pares de genotipos,
sendo o agrupamento realizado pelo método
hierarquico de ligagdo completa (CRUZ & REGAZZI,
1997; CRUZ,2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das analises da variancia, médias
e coeficiente de variacdo para os 20 caracteres
agromorfologicos estudados, envolvendo os 90
gendtipos de feijao carioca, encontra-se na tabela 2.
Diferengas significativas, entre gendtipos, ocorreram
em relagdo a maioria das caracteristicas, exceto para
moléstias (antracnose, crestamento bacteriano comum
e ferrugem nas folhas), estande inicial e final, maturacao
e ciclo cultural e nimero de legumes e de sementes

Ciéncia Rural, v. 33, n. 3, mai-jun, 2003.
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Tabela 2 - Resumo das analises de variancia dos 20 caracteres agromorfologicos avaliados em 90 gendtipos de feijdo carioca. Santa Maria,

UFSM, 2000.
Quadrados Médios
Caracteres Ano + Bloco » Ano x Meédia CV(%)
(Ano) Genotipos Genbtipos Erro
Graus de liberdade 3 89 89 178 - -
Antracnose nas folhas 0,00 0,00™ 0,00 0,00 1,00 0,0
Antracnose nos legumes 0,16% 0,04™ 0,04™ 0,037 1,02 18,7
Crest. Bact. nas folhas 0,13™ 0,05™ 0,06™ 0,064 1,04 24,2
Crest. Bact. nos legumes 0,22" 021" 0,22% 0,126 1,05 33,8
Ferrugem nas folhas 0,00™ 0,00™ 0,003™ 0,003 1,00 5,2
Ferrugem nos legumes 3,40% 0,42% 0,24™ 0,286 1,19 44.9
Acamamento 11,54* 3,62* 2,20™ 1,625 4,29 29,7
Nota geral 17,8* 9,30* 420" 3,213 5,68 31,5
Estande inicial 5722%* 62,60™ 81,8* 30,74 50,06 11,1
Estande final 983* 95,6™ 105,2* 56,2 44,31 16,9
Maturagdo de colheita (dias) 4589* 20,9™ 22,2% 6,58 81,05 3.1
Ciclo cultural (dias) 2326* 13,9™ 13,3* 2,29 85,58 1,7
Cor do tegumento ("L") 430,1* 19,4* 10,2* 0,87 54,50 1,7
Rendimento de gréios (tha™) 27,560* 0,710 0,310™ 0,286 1,802 29,7
Massa de 100 sementes (g) 385,2% 27,3* 7,6*% 5,64 21,09 10,7
Alt. ins. 1° legume (cm) 460,3% 239" 14,5 7,59 12,49 2,1
Alt. ins. ultimo legume (cm) 3597* 1 81,7* 96,1* 56,10 42,36 17,7
N° de legumes por planta 334,1* 18,2™ 16,4* 11,25 12,79 26,2
N* de sementes por planta 13440% 607" 520% 308,7 63,95 27,5
N* de sementes por legume 0,91™ 1,097 0,75% 0,525 5,00 14,5

ns: Nao significativo. * significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste de F.

por planta. A ndo observancia de diferencas
significativas para moléstias deve-se ao fato de que,
praticamente, ndo houve incidéncia de moléstias nos
dois anos, pois as condi¢cdes ambientais ndo foram
propicias a sua ocorréncia. Com relagdo ao estande
inicial e final, observou-se homogeneidade para
numero de plantas, indicando uma boa emergéncia e
pouca (11,1%) perda de plantas durante o
desenvolvimento das plantas.

O fato da interacdo ano X genodtipo ser
significativa ¢ prejudicial para o planejamento das
hibridagdes e para a sele¢do de gendtipos superiores.
Mas, se os ensaios fossem realizados em um tnico
ano, em quatro blocos, também haveria interagido
blocos X gendtipos (estimado pelo erro experimental)
e as médias e as medidas de dissimilaridades teriam
validade apenas para aquele ano. Assim, na média de
dois anos, os resultados devem ser mais
representativos para o planejamento das hibridagdes,
mesmo com interagdo significativa.

Para identificar os caracteres importantes
para a discriminacdo da variabilidade genética entre
os genotipos, considerou-se a exclusdo de caracteres
em que nao houve efeito significativo para genotipos.
Assim, dos vinte descritores agromorfoldgicos
avaliados, apenas nove, os da tabela 3, foram utilizados
para a estimacdo das dissimilaridades e para o
agrupamento dos genotipos (Figura 1).

As médias dos caracteres agromorfologicos
que foram usados para a andlise de agrupamento,
comparados pelo método de Skott-Knott, estdo
apresentados na tabela 3. O rendimento médio dos
gendtipos foi de 1.802kg ha'. Se considerarmos o fato
de que apenas a ‘TPS Bonito’ esta registrada para o
cultivo no Rio Grande do Sul, para a safra 2000/01
(CEPEF, 2000), sendo, portanto, a Ginica testemunha
para esse grupo de graos, verifica-se que 86 dos 90
gendtipos a superaram em rendimento de graos, em
Santa Maria, nos anos agricolas 1998/99 e 1999/00. A
linhagem FT 97-188 superou em 290% a ‘TPS Bonito’

Ciéncia Rural, v. 33, n. 3, mai-jun, 2003.



Genitores potenciais para hibridagdes identificados por divergéncia genética em feijdo carioca. 417

Tabela 3 - Médias da ferrugem nos legumes (FEV), acamamento (ACA), nota geral (NG), colora¢do do tegumento das sementes (COR),
rendimento de grios (REND), massa de 100 sementes (MCS), altura de insergdo de primeiro legume (APL), altura de inser¢do de
ultimo legume (AUL) e niimero de sementes por legume (SPL) referentes a 90 gendtipos de feijao carioca. Santa Maria, UFSM,

2000.
N’ Genétipo FEV ACA NG COR (QEEE‘) MCS(g) APL(cm) AUL(cm)  SPL

1 FT91-3037 1,00E 42A 30E 5487A  1810E  17,86H 105G 405D  482E
2 Tapar 14 150D 50A 67D 5571A  1486F  1614H  156C  444C  547C
3 FT97-144 1,00E 2,0B 20E 5202B 168IE  23,06A 107G 430C  4,65E
4 Tapar3l 1,500 30B 32E 5292B 2365C  2295A  85G 349G 5,60C
5 RT3 1,00E 57A 65D  60,00A  1,691E  2045F 105G 325G 495D
6 FT97-23 1,00E 42A 60D  5324B  1405G 21,654  10,IG 407D  557C
7 IAC Carioca 1,25E 6.0A 72C  5548A  1396G  1871G  154C  543B  487E
8 Cl-299 1,00E 2B 25 5280B  18I3E  1885G 100G 408D 530D
9 ESAL 69 1,00E 5.0A 30E 4838 1,163G 1748H  118F 408D  3.75E
10 R-290 1,00E 5.0A 75C 53,108 1943D  2372A  96G 352G 470E
11 BRIPA-11 Brigida  125E 3B SSE 49388 2,159D  19,19G 955G 402D 547C
12 IAC Akyta 1,00E 32B 45 53,76B  145F  1535H 103G 368F 502D
13 TPS Bonito 1,00E 57A 70D 5450B  1056G  1639H  20,6A  462C  467E
14 ESAL 695 1,75C  42A 35E 5410B  1721E 21,79A 108G 357G 500D
15 LH-11 1,00E 3,78 SSE 5550A  2440C  2413A 139D 472C 492D
16 CL107-5 1,00E 42A 77C 5625A  2217D  22,60A  99G 350G 4,52E
17 CIL-53 1,00E 52A S)E 53,53 1342G 1502H 142D S551B  5,77C
18 R-175 1,00E 42A 62D 5596A  2089D  23.62A  113F 356G 510D
19 FT97-115 1,00E 6,0A 70D 5220B  1368G  17,52H 149D  461C  487E
20 LH-1 1,00E 3,78 42E 5336B 193D  1891G  119F 348G 5,52C
21 R-244 125E 45A 65D  5688A  1806E  2185A 106G 394E 507D
2 CILTI 150D 35B STE 5412B 2,177D  2255A 130D 490C 510D
23 FT97-159 1,00E 2,7B 45E  5350B  1921D  2223A  110F  45IC 492D
24 FT97-155 1,500 3,7B 55 5305B 2023D  20,99D 102G 473C 535D
25 CIl-244 1,00E 50A 67D  5350B  1969D  20,84E 135D  424C 492D
26 Tapar 72 150D 55A 82A  5326B  1927D  2128A  122F 406D  467E
27 FT97-175 125 42A 67D 5347B  2227D  21,08C 109G 452C  5,65C
28 CI1-90 1,00E 3,58 SOE  5025B  1,984D  2043F 137D 47,6C 525D
29 LH-2 1,00E 5.0A 65D  5419B  1886D  2005F 129D  449C 515D
30 Carioca MG 1,00E 52A 70D 5134B  2328C  2037F  12,6E  434C  5.80C
31 lapar 57 1,00E 5.0A SSE 5667A  1,975D  2286A  89G 300G 477E
32 Iapar 80 1,00E 32B SSE 5300B  2,122D  2146A 130D  443C  602B
33 IAC Carioca Arud  2,50B 3.0B SOE 57,00  1450F  1979F  12,0F  484C  467E
34 FT97-188 1,00E 228 30E 5594A  3,066A  23,60A  115F  481C  542C
35 CI-328 1,00E 5.0A 62D S5660A  2,545C  2373A 148D S542B  465E
36 FT97-124 1LOOE  45A SOE 5486A  1762E  1990F 104G 279G 522D
37  Cati-Taquari 1,00E 3,5B 65D  52838B 28388 22824  119F 415D  582C
38 FT97-119 125E 47A 35E 5405B  1417G 2036F 108G 377F 512D
39 CI-43 1,00E 42A 82A  5564A  2238D  2140A  95G 386F 500D
40 ESAL 694 1,00E 4,08 37E 5408B  1672E  1999F  85G 280G 3,50E
41 FT97-117 1,25E 4,08 72C  5543A  2,008D  21,58A  154C  449C 537D
42 ANPATS-12 1,00E 5.0A 75C  5654A  1468F  1957G 137D 384F  457E
43 cr281 1,500 52A 70D 5456B  1841D  2231A 131D 375F 497D
44 CI-340 1,00E 45A SJE 5234B  1,649E  I816H  99G  40,ID  477E
45 Tapar8l 1,500 35B 40E  5624A  1477F  2270A 133D 374F 450
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46 IAC Pyatd 1,00E 42A 5,5E 53,57B  1,554F  17,69H 13,6D 48,9C 5,22D
47 CI-54 1,00E 42A 8,0B 56,33A  2293C  20,95E 12,3F 38,0F 5,62C
48 H-4-5 1,00E 52A 5,5E 5922A  1,813E  22,00A 10,2G 33,6G 4,72
49  Goytacazes 1,00E 47A 5,0E 53,05B  0,874G  21,01D 14,5D 40,8D 4,00E
50 Princesa 1,25E 5,5A 8.2A 52,69B  1,600F  17,47H 11,8F 50,4B 4258
51 LH-5 1,00E 3,7B 42E 5529A  1,162G  18,89G 149D 46,5C 4,67E
52 Rud4 1,50D 45A 6,7D 50,68B  1,744E  20,26F 12,8E 39,1E 5,40D
53 CII-348 1,25E 42A 5,5E 5545A  1,177G  20,12F 13,4D 41,6D 4,47E
54 17-4-32 1,00E 47A 7,0D 60,70A  1,722E  22,91A 10,6G 33,6G 497D
55  CII-285 1,00E 42A 5,5E 5486A  1,656E  19,93F 15,6C 49,88 5,05D
56 CI107-6 1,00E 5,0A 8,0B 56,23A  1973D  21,48A 10,4G 36,8F 4,72
57 LH-8 1,00E 5,5A 5,5E 5578A  1256G  17,87H 14,8D 43,4C 5,05D
58  FT 91-4044 1,25E 3,0B 3,5E 52,42B  1425F  2023F 17,1C 52,2B 5,10D
59 LH-7 1,25E 3,5B 4,5E 53,80B  1,486F  24,85A 11,2F 39,2E 487E
60 FT91-1535 1,00E 5,5A 6,7D 5574A  1851D  22,62A  14,1D 442C 4,60E
61 LH-12 1,00E 7,0A 5,5E 53,42B  1204G  19,65G 16,0C 37,7F 5,07D
62 CI-122 1,25E 3,7B 3,7E 5443B  1,579F  19,08G 15,1D 45,8C 435E
63  Pérola 1,25E 47A 52E 5328B  2,123D  2438A 11,9F 433C 5,20D
64 LH-10 1,00E 47A 6,0D 5501A  1,613F  21,13B 15,9C 50,68 4,72E
65 Carioca 1,00E 52A 8,0B 53,74B  2,173D  23,75A 12,8E 52,4B 537D
66 FT97-68 1,50D 42A 4,7E 56,85A  1,724E  20,32F 15,3C 60,9A 5,02D
67 FT97-278 1,50D 3,5B 5,0E 54,50B  2,133D  2121A 9,9G 46,0C 5,22D
68 FT97-30 1,25E 3,7B 5,7E 50,40B  1,888D  18,60G 11,2F 39,7E 5,30D
69 LH-13 1,25E 3,2B 42F 5531A  1,799E  17,74H 10,8G 38,9F 5,30D
70  FT 97-30 1,50D 42A 4,7E 5596A  1336G  20,52F 11,5F 42,8C 5,22D
71 FT97-41 1,75C 3,5B 4,7E 56,95A  2,521C  25,08A 11,8F 47,9C 5,12D
72 LH9 1,00E 4,5A 6,5D 5403B  1,527F  21,95A 14,7D 54,08 4,60E
73 H-4-10 1,00E 3,5B 6,2D 5486A  19838D  26,96A 11,3F 46,6C 5,25D
74 CII 164-3 1,00E 3,0B 4,5E 5509A  1,863D  21,60A 15,7C 40,4D 6,10B
75 LH-6 1,50D 42A 6,0D 60,78A  2,108D  19,45G 13,3D 39,8E 5,67C
76  Aporé 1,00E 6,2A 7,C 5047B  1,725E  2401A 104G 43,1C 5,55C
77 CI54 1,00E 47A 7,7C 5335B  1,675E  23,73A  13,5D 43,4C 5,05D
78 Relav 37.19 1,00E 42A 7,5C 5558A  1,560F  22,44A 17,3C 492C 527D
79 R-102 1,00E 45A 8.2A 58,76A  2271C  21,94A 109G 35,9G 5,07D
80 FT 91-3057 1,25E 47A 5,0B 5506A  0929G  17,36H 18,2B 46,3C 4,62E
81 FT 91-4067 1,00E 3,0B 5,5 53,688 2377C  19,88F 8,2G 34,9G 5,12D
82 R-110 1,50D 5,0A 3,7B 55024 1232G 19,08G 17,1C 52,6B 4,92D
83 LH-3 1,00E 42A 7,5C 5518A  1,746E  19,26G 12,7E 47,4C 4,95D
84 CIL74 1,25E 4,5A 7,C 56,54A  1,746E  20,90E 11,7F 33,8G 4,02E
85 FT 206 1,00E 3,0B 5.2E 51,93B 222D 23,51A 16,3C 56,08 6,35A
86  ESAL 550 2,25B 2,2B 2,7E 54,18B  1488F  32,15A 11,0F 28,2G 347E
87 CII103 2,75A 42A 4,5E 5622A  1913D  22,22A 8,9G 31,5G 4,40E
88 CI102 1,25E 42A 6,7D 5546A 2347C  2434A 12,3F 37,0F 4,75E
89 ESAL 693 1,50D 52A 3,5 5335B  0,986G  24,69A 11,7F 38,4F 3,77B
90 Carioca Precoce 1,00E 3,5B 5,7E 5325B  2,522C  2473A 9,7G 45.4C 5,45C
Média 1,19 439 5,7 54,50 1,802 21,08 12,69 424 5,00

* Genotipos com médias nao seguidas da mesma letra diferem, em nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo teste de Scott-Knott.
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10 0 00 100

Figura 1 - Dendrograma de dissimilaridade obtido pelo método hierarquico da ligagdo completa, baseado nas distancias generalizadas de
Mahalanobis entre 90 gendtipos de feijao carioca. Santa Maria, UFSM, 2000.
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em rendimento de grdos, sendo que essa apresenta
varias outras caracteristicas de destaque, como a
coloragdo clara do tegumento das sementes, maior
massa de 100 sementes ¢ nimero de sementes por
planta.

Procedendo a andlise dos resultados dos
grupos de dissimilaridade, verifica-se que a formagao
de trés grandes grupos pode ser obtida com distancias
proximas a 75% entre os mesmos (Figura 1). O grupo 1
(G1) constituido pelo genodtipo ESAL 550, na parte
inferior da figura. O grupo 1 (G2) constituido por 16
gendtipos, R-244 até R-78 (do segundo até o décimo
sétimo, de baixo para cima); e, o grupo 3 (G3), pelos
demais 73 genotipos (ESAL 694 até CI1-244). Como as
hibridagdes promissoras devem ser planejadas entre
gendtipos dos trés grupos dissimilares, ter-se-a que
identificar, dentro de cada grupo, os gendtipos com
caracteristicas que visam a complementar a formagao
da linhagem a ser obtida. O genotipo ESAL 550, tinica
do grupo G1, tem como caracteristica favoravel o
tamanho das sementes (maior massa de cem sementes).
No grupo G2, os genotipos LH-6, 17-4-32, R-78, H-4-5
e R-102 possuem a coloragdo clara do tegumento das
sementes (caracteristico de feijao recém-colhido) que
¢ uma caracteristica de grande importancia em
programas de melhoramento de feijdo carioca, pois
quanto maior o valor de ‘L’, maior sera a claridade do
tegumento das sementes e, conseqiientemente, maior
sera sua aceitagdo comercial.

No grupo G3, os genoétipos com destaque
na produtividade de graos (classes A, B e C do teste
de médias) em ordem decrescente sdo: FT 97-188, Cati-
Taquari, CII-328, Carioca Precoce, FT 97-41, LH-11,FT
91-4067, Iapar 31, CI 102, Carioca MG, CII-54 ¢ R-102.
Além do rendimento, o gendtipo FT 97-188 tém
caracteristicas de altura de inser¢do de primeiro e de
ultimo legume favoraveis a colheita mecénica e os
gendtipos FT 97-188, Cati Taquari, Carioca Precoce,
Tapar 31, Carioca MG e CII-54 tém maior numero de
sementes por legume.

CONCLUSOES

Os caracteres incidéncia de ferrugem nos
legumes, acamamento, nota geral, cor do tegumento
(“L”), rendimento de graos, massa de 100 sementes,
altura de inser¢do do primeiro legume, altura de
inser¢ao do ultimo legume e nimero de sementes por
legume sdo os fatores que mais contribuem para a
divergéncia genética entre os gendtipos de feijao
carioca.

Populagoes segregantes com variabilidade
genética superior, podem ser obtidas com hibridagdes

entre o genotipo ESAL 550 com gendtipos do grupo 2
(LH-6, 17-4-32,R-78, H-4-5 ¢ R-102) e/ou com gen6tipos
do grupo 3 (FT 97-188, Cati-Taquari, CII-328, Carioca
Precoce, FT 97-41, LH-11,FT 91-4067, Iapar 31, C1 102,
Carioca MG, CII-54 e R-102).
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