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I nterfer éncia de picdo-preto eguanxumacom a soja: efeitosda densidadedeplantase
épocarelativadeemergéncia

Interferenceof hair beggarticksand arrowleaf sidawith soybeans: effectsof plant density
and relativeemer gencetime

Nilson Gilberto Fleck! Mauro Antonio Rizzar di?
Dirceu Agostinetto® Alvadi Antdnio Balbinot Junior?®

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar as influéncias
de densidades de picdo-preto (Bidens pilosa L.) e guanxuma
(Sida rhombifolia L.) e de épocas de sua emergéncia em
relacdo a da soja, no grau de interferéncia que ocasionam a
cultura. Foram realizados experimentos em duas condicdes
em Porto Alegre - RS, em 1998/99 e 1999/00. Os fatores
testados foram espécies e densidade de plantas daninhas e
épocas de emergéncia. A convivéncia das plantas daninhas
com a soja deu-se durante a fase vegetativa da cultura. Em
experimentos em vasos, avaliaram-se cinco épocas de
emergéncia das plantas daninhas (11, 7, 2 dias antes e 4 e 8
dias ap6s a emergéncia da soja). Em microparcelas,
avaliaram-se trés épocas de emergéncia das plantas daninhas
em relagdo a soja (4 dias antes, no mesmo dia e 4 dias apds)
e seis densidades de plantas daninhas (0, 4, 8, 16, 32 e 64
plantas m?). Verificou-se que a época de emergéncia das
plantas daninhas em relagdo a soja modifica as relagdes de
competicao entre essas espécies e que picao-preto exerce
maior efeito de competicdo a soja e € menos afetado pela
presenca da cultura do que guanxuma. O atraso na
emergéncia da soja em relagdo as plantas daninhas aumenta
os efeitos negativos dessas sobre a cultura, os quais sao
potencializados pelo incremento da densidade, principalmente
no caso de picéo-preto.

Palavras-chave: Bidens pilosa, Sida rhombifolia, habilidade
competitiva, caracteristicas de planta.

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the
effects of hairy beggarticks (Bidens pilosa L.) and arrowleaf
sida (Sida rhombifolia L.) densities and relative emergence
time, on the degree of interference they may cause on soybeans.

There were studies carried out under two conditions in Porto
Alegre, RS, Brazl, in 1998/99 and 1999/00. The factors tested
were weed species, emergence times, and weed densities. Weed-
soybean associations occurred during the vegetative period
of the crop. In pot assays, five weed emergence times were
evaluated (11, 7, and 2 days before, and 4 and 8 days after
soybean emergence). In microplot assays, three weed
emergence times were compared in relation to soybeans (4
days before, at the same day, and 4 days after) and six weed
densities (0, 4, 8, 16, 32 and 64 plants m?). It was found that
weed relative emergence time, in relation to soybeans, modifies
competitive relations between these species, and that
beggarticks performs greater competition effects on soybean
and is less affected by the crop than is sida. Delay in soybean
emergence in relation to weeds increases the negative effects
of these species on the crop, which are potentialized by
increase in weed density, mainly in presence of beggarticks.

Key words: Bidens pilosa, Sida rhombifolia, competition
hability, plant characteristics.

INTRODUCAO

Comointuito deracionalizar autilizagdo de
herbicidas naagricultura, h&necessidade de se definir
limiares econdmicos que justifiquem a utilizagdo do
controle quimico. A maior limitagdio em se estimar
perdas de rendimento com base na densidade de
plantas daninhas encontra-se na competitividade
diferencial dasinfestantes em fung&o daépocarelativa
de sua emergéncia e estabel ecimento junto a cultura
(BERTI & ZANIN, 1997). Em muitos casos, aépocade
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emergénciadas plantas daninhas em relacdo acultura
representa um fator mais importante em definir seu
potencial competitivo do que a propria densidade de
individuos(O'DONOVAN et d., 1985; VANDEVENDER
eta., 1997).

Os efeitos negativos das plantas daninhas
sobre o rendimento da cultura usual mente decrescem
com o decorrer do intervalo detempo entre emergéncia
da cultura e das plantas daninhas. As plantas que
emergirem maistarde do que aculturaprovavelmente
terdo menor impacto sobre o rendimento, poisgrande
parte da interferéncia ocorrera apds a determinacéo
dos componentes do rendimento (VANDEVENDER et
al., 1997). Ao trabalharem com Avena fatua L.,
O’'DONOVAN et al. (1985) observaram que, paracada
dia que a planta daninha emergiu antes da cultura, a
perdano rendimento aumentou em aproximadamente
3%. Emsoja, SHURTLEFF& COBLE (1985) congataram
reducdo no crescimento e naalturade plantas daninhas
guando as mesmas foram semeadas duas semanas
apos a soja, em comparagdo com a semeadura das
infestantes duas semanas antes da soja. Essas
respostas evidenciam que a época de emergéncia da
culturainfluencia aintensidade com que ela suprime
asplantasdaninhas. ParaO’ DONOVAN et al. (1985),
as espécies daninhas que emergem mais cedo obtém
vantagem sobre aquelas que emergem mais tarde e
tornam-se melhores competidoras por recursos do
ambiente; porém, tal efeito pode ndo ocorrer deforma
igual para todas as espécies de plantas daninhas
(PAOLINI etal., 1998).

Segundo STAHLMAN & MILLER (1990), a
emergéncia precoce de Bromustectorum L., em dtas
densidades, reduziu mais o rendimento detrigo do que
aemergénciatardia Emmilho, MASSINGA et d. (2001)
verificaram que 0,5 plantam™ de Amaranthus pal meri
S. Wats., emergindo simultaneamente com o milho,
apresentou maior efeito negativo sobre o rendimento
da culturado que oito plantas daninhas que emergiram
mais tarde. As interagfes observadas da época de
emergéncia, com a densidade de plantas daninhas
(STAHLMAN & MILLER, 1990; MASSINGA et dl.,
2001) podem influenciar acomparagdo de experimentos
que avaliem a interferéncia cultura-plantas daninhas.
Nesse contexto, LUTMAN et a. (2000) salientam que
as diferencas em perdas de rendimento causadas por
plantas daninhas, verificadas entre experimentos,
decorrem mais de diferencas na época de emergéncia
das plantas daninhas do que da densi dade das mesmas.
Ao trabalharem com beterraba-agucareira, KROPFF &
LOTZ (1992) verificaram quediferencasem densidades
de plantas daninhas, entre os experimentos,
representaram 13% das variagOes observadas, enquanto

diferencas nas épocas entre emergéncia da cultura e
das plantas daninhas explicaram 96% das variagBes em
perdas de rendimento.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as
influéncias de densidades de pi c&o-preto e guanxuma
e de épocas de sua emergéncia em relagdo a soja, no
grau de interferéncia que ocasionam a cultura, em
termos de caracteristicas de planta.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em
vasos e em campo, na Faculdade de Agronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (FA/
UFRGS), em Porto Alegre- RS, em 1998/99 e 1999/00.

Experimentos em casa de vegetacdo

Os experimentos foram instalados
utilizando como parcelas vasos com capacidade
volumétrica para 8L, e atura de 25cm. Num deles,
avaliou-se soja convivendo com guanxuma (Sida
rhombifolia L.) e, no outro, convivendo com picéo-
preto (BidenspilosaL.). O delineamento experimental
utilizado foi completamente ao acaso, em esquema
fatorial, com quatro repeticdes. Os fatores
investigados foram cinco épocas de emergéncia das
plantas daninhas em relacdo ada soja (11, 7 e 2 dias
antes e 4 e 8 dias ap0s a emergéncia da soja).

Em cada vaso, mantiveram-se quatro
plantas de planta daninha e duas de soja, dispostas
aleatoriamente no vaso e, convivendo com a fase
vegetativa de crescimento da soja, durante o periodo
deoutubro de 1998 ajaneiro de 1999. Foram mantidas
guatro testemunhas sem a presenca das plantas
daninhas. Nosdois experimentos, utilizou-seacultivar
de soja FT-Abyara. Antecedendo a semeadura das
plantas daninhas, suas sementesforam pré germinadas
em |aboratdrio paragarantir quetivessem emergéncia
uniforme nos vasos em cada uma das épocas testadas.
Utilizou-se solo oriundo da érea experimental da FA/
UFRGS, classificado como Argissolo Vermelho
Distréfico tipico. A andlise do soloindicou apresenca
de 240 g deargilapor kg de solo; pH (&gua) de4,8; 45
mg de P,Os por L ; 120mg de KO por L e2,4g dematéria
organica por kg de solo.

A cobertura folhar da superficie do solo
por plantas daninhas e cultura foi avaliada de forma
Gtica, aos 14 DAE da soja, através da andlise de fotos
tiradas em cada vaso, conforme metodol ogia descrita
por RIZZARDI (2002). Nas fotos, a avaliacdo da
cobertura consistiu na utilizagdo de uma grade
quadriculada com 12 pontos marcados em lamina
transparente, aqual era superposta as fotos e anotado
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0 nimero deintersecdes (pontos) que se sobrepunham
as folhas das plantas.

As plantas de soja e das plantas daninhas
foram colhidas 60 dias ap6s a emergéncia (DAE) da
soja. Nessa ocasido, procedeu-se avaliagdes de altura
de planta e matéria seca da parte aérea das plantas
daninhas e alturade planta, nimero defolhasno caule,
ndmero de ramos laterais e matéria secada soja.

Aos dados coletados foi aplicada analise
de regressdo entre emergénciada planta daninhaem
relacdo a da soja como variavel independente e
valores das variaveis avaliadas, expressos em
porcentagem, como variaveis dependentes. Os
resultados séo expressos em porcentagem e foram
calculados com base nos valores das parcelas
testemunhas, nas quais ndo havia infestagdo de
plantas daninhas.

Experimentos em campo

Dois experimentos foram instalados em
microparcel as em campo, um destinado ao picéo-preto
€ outro a guanxuma, espécies que conviveram com a
sojadurante afase vegetativade crescimento dacultura.

O delineamento experimental utilizado em
ambos os experimentosfoi compl etamente casualizado,
em esguema fatorial, com quatro repeticoes. Nesses
experimentosforam avaliadastrés épocasde emergéncia
das plantas daninhasem relago asoja (4 diasantes, no
mesmo dia e 4 dias apbs) e seis densidades de plantas
daninhas (0, 4, 8, 16, 32 e 62 plantas m?). As unidades
experimentais, em nlmero de 72 por experimento, foram
demarcadas em &rea semeada homogeneamente com
soja, cujasfileiras estiveram espagadasentre s a0,4m.
Cadaunidade experimental apresentou 0,25m? (0,8m x
0,31m).

A area na qual foi conduzido o
experimento possui solo classificado como
Argissolo Vermelho Distréfico tipico. A andlise do
solo indicou apresenca de 240g de argila por kg de
solo; pH (agua) de 4,9; 48mg de P,Os por L; 115mg
de K,O por L e 2,59 de matéria organica por kg de
solo. Antecedendo a semeadura da soja, adubou-
se 0 solo mediante aplicagéo alango de 15kg de N
hat, 60kg de P,Os ha' e 60kg de K O hat (300kg ha
! da férmula 05-20-20). Em seguida, preparou-se e
incorporou-se os fertilizantes ao solo através de
aracdo seguida de gradagem. As sementes de soja
foram inoculadas com Bradyr hizobium japonicum
(SEMIA 5019) e tratadas com o fungicida thiram
(70g 100kg* de sementes). A cultivar reagente de
soja foi Embrapa 66, semeada manualmente na
mesma época em todas as parcelas em 01/12/99, em
espacamento entrelinhas de 0,4m e densidade de

40 plantasm™2.

Para simular cada uma das épocas de
emergéncia das plantas daninhas em relagdio a soja,
sementes das plantas daninhas foram pré-germinadas a
30°C durante 48 horas e, ent&o, transferidas paracélulas
contendo solo peneirado e umedecido. Quando do
aparecimento dos cotilédones na superficie do solo,
aproximadamentetrés dias ap6s o inicio do processo, as
pléantulas foram distribuidas aleatoriamente nas
microparcelas. Para garantir o estabelecimento das
populactes de plantas desgjadas, fez-se o transplante
do dobro de cada populacgéo-alvo. O deshaste das
plantas excedentes e 0 gj uste da popul agdo de sojaforam
realizados 7 diasapds o transplante das plantas daninhas.

No estédio de inicio do florescimento da
soja, aos 60 DAE, procedeu-se a colheita do
experimento, quando foram realizadas avaliagOes de
matéria seca daparte aéreadasoja, em cinco plantas
de soja por microparcela, e de matéria seca da parte
aérea das plantas daninhas de cada unidade
experimental. Apds acolheita, as plantas da culturae
das plantas daninhas foram postas a secar em estufa
com circulagdo forcada de ar, a temperatura de 60°C,
até atingirem peso constante, com posterior pesagem
do material.

Os dados coletados nos experimentos
foram submetidos a andlise de variancia. Quando
significativo oteste F (p< 0,05 paraefeitosprincipais
e p < 0,15 para interagdes), foi realizada andlise de
regressdo entre a variavel-resposta e a densidade de
plantas, para o que foram utilizados modelos
polinomiaislinear e quadrético.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aoseandisar afigural, verifica-se que, a
medida em que a emergéncia das plantas daninhas
anteci pou-se aemergénciadasoja, maior foi o impacto
negativo que causaram as variaveis associadas as
plantas de soja. Para presenca de pic&o-preto, o
impacto negativo foi observado nas varidveis de soja
numero de folhas no caule, matéria seca e,
principalmente, nimero de ramos|aterais. No caso de
presenca de guanxuma, todas as variaveis avaliadas
em sojaforam af etadas pela presenca da espécie mas,
geralmente, em percentuais inferiores aqueles
observados com pic&o-preto.

A maior intensidade do efeito negativo
observado nas emergéncias das plantas daninhas antes
da cultura relaciona-se ao fato de que nessa condigéo
elas exercem prioridade na utilizag&o dos recursos do
ambientee, em consequiéncia, formam plantas com porte
mais elevado e com maior potencial competitivo.

CiénciaRural, v.34,n.1, jan-fev, 2004.
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Figura 1 — Efeitos de épocas relativas de emergéncia de picdo-preto e guanxuma em caracteristicas de planta de soja, UFRGS, Porto Alegre,

RS, 1998/99.

Resultados similaresforam obtidos em trabalhos dessa
naturezapor O' DONOVAN et d. (1985) e SHURTLEFF
& COBLE(1985).

Em relacéo aos efeitos da cultura sobre as
plantas daninhas, verificou-se que, a medida que
atrasou a época de emergéncia das plantas daninhas
em relac8o & da soja, reduziram-se os valores das
varidveis daplantadaninha, como matériaseca, altura

de planta e coberturado solo (Figura 2). No caso de
guanxuma, a partir da emergéncia da planta daninha
dois dias antes da soja, as perdas percentuais das
varidveis avaliadas se estabilizaram, como
caracterizado pelo melhor ajuste do modelo
quadrético as variaveis avaliadas. Essa maior
supressdo no desenvolvimento da guanxuma pela
sojaassocia-se, provavelmente, ao crescimentoinicial

CiénciaRural, v.34, n.1, jan-fev, 2004.
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Figura 2 — Influéncia da época relativa de emergéncia de picéo-preto e guanxuma, em relacdo a da soja, sobre caracteristicas das plantas

daninhas, UFRGS, Porto Alegre, RS, 1998/99.

mais lento dessa planta daninha quando comparado
com a soja, ou mesmo com picdo-preto. O ponto
crucial no incremento competitivo de uma espécie
em relagdo a outra deve-se a taxa de crescimento
inicial, em que a espécie que apresentar maior taxa
dominara a utilizagdo dos recursos que ficam
indisponiveis paraaespéci e concorrente (JOHNSON
etal., 1998).

Os efeitos das variagfes na época de
emergéncia das plantas daninhas nas respostas da
soja as densidades de picéo-preto e guanxuma podem
ser visualizados na figura 3. Para picdo-preto, houve
interac@o de época de suaemergénciaem relagdo asoja
com densidade daplantadaninha. No geral, amedidaem
que picdo-preto emergiu antes dasojaocorreram efeitos
negativos maisintensos, os quaisforam reforcados pelo

CiénciaRural, v.34,n.1, jan-fev, 2004.
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aumento da densidade da planta daninha. Resultados
similaresforam obtidos por BLACKSHAW (1993), em
que as redugdes de matéria seca e rendimento de gréos
de centeio aumentaram mais intensamente com o
incremento da densidade de plantas quando a planta
daninha emergiu junto com o centeio, em comparagdo
Com sua emergéncia trés semanas apos.

Observa-seque, naemergénciade picao-preto
quatro dias antes da soja, houve reducéo de 4,99 m2 de
matéria seca para cada acréscimo unitério de planta da
erva, ocasionando reducdo percentua total de 38% na
matériasecacom oincremento dadensidade de zero para
64 plantas m2. Para emergéncia simulténea da planta
daninhaedasoja, aredugdo foi de 3,89 m2, perfazendo
perdaglobd de23%. Janaemergénciadaplantadaninha
quatro dias apos a soja, ndo se observou efeito
significativo de densidade, embora tivesse ocorrido
reducdo médiade 13% naproducdo de matériasecacom
0 incremento da populagdo de picao-preto de zero para
64 plantasm.

acelerado crescimentoinicia euniformidade de ocupagdo
do nicho ecoldgico, possuem alta capacidade de
sombrear precocemente as plantas daninhas, diminuindo,
dessaforma, aquantidade eaqualidade daluz incidente
sobreasmesmas(ALTIERI & LIEBMAN, 1988).

De forma geral, a andlise dos experimentos
permite concluir que o grau de interferéncia negativa
exercido por plantas daninhas dicotileddneas na cultura
da soja depende da espécie presente e da densidade
populaciona em que ocorre; mas, sobretudo, conclui-se
que essesfatores séo fortemente modificados pelaépoca
deemergénciadasplantasdaninhasemrelacdo acultura.
Do ponto devistaprético, pouco pode-sefazer emrelacéo
ainibicdo completa da emergénciade plantas daninhas,
além da adogdo de préticas de manejo, como n&o
revolvimento do solo e agregacdo de palha ao sistema,
parareduzir o fluxo deemergéncia. Por outrolado, muito
pode ser feito visando possibilitar répido estabel ecimento
da cultura, como uso de sementes certificadas, com alto

Em relagdo a guanxuma,
os resultados ndo demonstraram
efeitos nem de densidades e nem de
épocas de emergéncia sobre a
matériasecadasoja. Paraessaplanta
daninha, em determinadas
densidades, ocorreram, inclusive,
maioresval ores absolutosde matéria
Seca em comparagdo ao tratamento
sem plantas daninhas (Figura 3), a
exemplo do que foi referido para
ocorrénciadeva oresnegativospara
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®——@ 4 dias antes (y = -143,98 + 39,39x; 1* = 0,99)
.4 nomesmodia(y = 19,24 + 10,82x + 0,22x? ; r* = 0,99)
----M 4 dias ap6s (y = 29,02 —2,32x + 0,18x? ; r2 = 0,99)

A
-

perdas de rendimento de gréos de
soja em convivéncia com plantas
daninhas(RIZZARDI, 2002).

A habilidade competitiva
demonstradapelasojaemrelacdo ao
picdo-preto e guanxuma pode ser
analisadaadiciona mente observando
a figura 4. Para ambas as plantas
daninhas, o incremento nas
densidades de plantas aumentou
suas respectivas producfes de
matéria seca de forma mais intensa
guando a emergéncia das plantas
daninhas se antecipou ada soja. Os
aumentos foram gradativamente

3500
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Matéria seca da parte aérea de guanxuma (g m?)
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®——@ 4 dias antes (y = 19,46 — 1,49x + 0,67x? ; r* = 0,99)
A . A nomesmodia(y =-25,1—-545x + 0,14x%; 12 = 0,99)
m-._-m 4 dias apés (y = 3,49 — 0,68x + 0,11x%; 12 = 0,99)

reduzidos quando as plantas
emergirammaistarde, principamente

Plantas de guanxuma m?2

para guanxuma. A capacidade de
supressdo de plantas daninhas por
plantas cultivadas decorre do fato
que culturas que apresentam

Figura 4 - Matéri

a seca de plantas de picdo-preto e de guanxuma em funcdo de densidades

de plantas daninhas e de épocas relativas de emergéncia em relagdo a soja,
UFRGS, Porto Alegre — RS, 1999/00. (Barras verticais representam erro padréo
damédia).
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poder germinativo e vigor, e semeadura da cultura em
condi¢cdes mais favoraveis ao seu potencial de
competicao, forado periodo maisadequado agerminacéo
das plantas daninhas. Paraisso, éimportante conhecer o
padréo de germinacdo das plantasdaninhasem diferentes
condigdes de ambiente e avaliar 0 impacto da ateragdo
na épocade emergéncia sobre a capacidade competitiva
da culturaem relagdo as plantas daninhas.

CONCLUSOES

A sojamostra habilidade em competir com
picéo-preto e guanxuma durante afase de crescimento
vegetativo.

A espécie picado-preto interfere nas
caracteristicas de plantada sojaem maior intensidade
do que guanxuma.

A época de emergéncia de picdo-preto e
guanxuma em relagdo a soja modifica as relagdes de
competicdo entre essas espécies.

O atraso naemergénciada sojaem relagdo
ao picdo-preto e guanxuma aumenta os efeitos
negativos dessas espécies sobre a cultura, 0s quais
sdo potencializados pelo incremento da densidade,
principa mente para picéo-preto.
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