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Aberturafloral de DendranthemagrandifloraTzvelev. "Bronze Repin apdsrmazenamento
afrioseguidode* pulsing”

Floral opening of Dendranthema grandiflora T zvelev. "Bronze Repin”after cold stor agefollowed by pulsing

RogérioAntonioBellé' JucelmadeCéassiaCamaraTolotti Mainardi? JosuéBenetti Mello® Divar Zachet

RESUMO

Visando estudar a abertura de inflorescéncias e a
vida de vaso de crisantemo (Dendranthema grandiflora
Tzvelev. ‘Bronze Repin’) colhido precocemente, montou-se
um experimento em delineamento inteiramente casualizado
bifatorial 2 x 6 com cinco repeticdes, realizado no
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa
Maria. As hastes foram armazenadas a 2°C ou 5°C por sete
dias, sendo em seguida tratadas com solugdes de “ pulsing”
por 24h e mantidas em vasos com agua de torneira, renovada
a cada dois dias. As solugdes utilizadas foram: Agua
(testemunha); Tiosulfato de Prata-STS 11mg.L* (Crysal AVB);
Acido Giberdlico-GA 50mg.L™ (Pro-gibb); Hipoclorito de Sodio-
NaOCl 200mg.Lt® 8-Hidroxiquinolina-8-HQ 100mg.L;
Tiabendazole-TIBA 100mg.L*(Tecto 100). Com excegdo da
testemunha, as outras solu¢@es continham 2% de Sacarose.
Com estes tratamentos, observou-se que ndo foi possivel uma
abertura perfeita da inflorescéncia, mas a vantagem foi de
prolongar a sua vida, podendo-se coloca-las no mercado
num momento mais oportuno.

Palavras-chave: crisantemo, pds-colheita, vida de vaso,
solugdes, ligula, senescéncia floral.

ABSTRACT

The study of opening of inflorescences and the
vase life (Dendranthema grandiflora Tzvelev. ‘Bronze Repin’)
early picked of chysanthemum, was carried out in an
experiment entirely set up in bifactorial 2 x 6 with five
repetitions, at the Department of Fitotecnia of Santa Maria’'s
Federal University. The stems were stored at 2°C or 5C for 7
days, prior to being treated with pulsing solutions for 24
hours and maintained in vases with distilled water, renewed
every two days. The solutions used as follows: Water (control);
Siver Thiosulfate-STS 11mg.L* (Crysal AVB); Giberelic Acid-
GAs 50mg.L* (Pro-gibb); Sodium Hipochloride-NaOCI

200mg.L%; 8-Hidroxyquinoline-8-HQ 100mg.L;
Tiabendazole-TIBA 100mg.L* (Tecto 100). With the exception
of the control, all solutions contained 2% sucrose. Perfect
opening of the flower was not achieved, but vase life could be
extended in order to place them in the market.

Key words: Chrysanthemum, postharvest, vase life, pulsing,
solutions, ligula, floral senescence.

INTRODUCAO

O abastecimento continuo e com qualidade
deve ser uma preocupacdo constante dos produtores
de flores durante todas as fases do processo
produtivo. Os pequenos produtores necessitam
produzir muitas cultivares num mesmo espaco, o que
proporciona uma seqiiéncia de colheita conforme o
ciclo, podendo essa ser alterada, em condigdes de
climasmaisfrios. Essasituag&o pode acarretar algum
problemade faltade flores num determinado momento
0u ocupagdo por mais tempo de espaco nas estufas.
Muitas vezes, em funcéo da distanciado mercado, da
exigénciado consumidor, dademandaou daliberagcdo
do espaco produtivo, a colheita necessita ser
anteci padaem relagdo ao melhor momento.

O ponto de colheitade umaflor equivalea
um estadio de abertura que podera ser completada
com sua colocagdo somente em agua. 1sso é possivel
desde que a planta apresente boas reservas e
condicOes de temperatura adequada.

Para o crisantemo (Dendranthema
grandiflora Tzevelev.) o ponto de colheita é quando
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a expansdo das ligulas atinge no minimo 50% em
ndmero para as cultivares decorativas, pompom ou
tubulares. Ja para as do tipo margarida o ponto é
quando o primeiro circulo de flores hermafroditas, do
discofloral, apresentam-se em antese (BEL LE, 2000).

Segundo GRUSZINSKI (2001), o crisntemo
€ uma das plantas que podem ser colhidas antes da
aberturatotal dainflorescénciaacampo. Essaprética
reduz o risco de ataque de insetos que se alimentam
das ligulas e a qualidade da inflorescéncia pode ser
superior ada abertana estufaem periodos de excesso
de calor ou baixaluminosidade.

Com a antecipagdo da colheita, hd uma
melhor otimizagdo do espago na estufa, impedindo
falhas na programacéo dos plantios, falhas na
producéo ou ainda num aumento do nimero de ciclos
de cultivo por ano, o que pode resultar em melhoriana
renda do produtor.

Em gipsofila, a colheita antecipada € uma
prética viavel, pois melhora a qualidade das flores,
mas desde que realizada na presenca de solugdes
nutritivas, 5% de aglcar + 0,1% de STS (no verdo) ou
7% de aglcar + 0,2% de STS (no inverno) e 0,2% de
bactericida. Além disso, as hastes devem ser colocadas
em ambiente com temperatura de 26°-27°C com uma
intensidadeluminosade 3000 24000 lux (DANZIGER,
1992).

A senescéncia em pos-colheita tem como
principai s causas. aexaustdo dereservas, notadamente
de carboidratos, arespiragdo; a ocorréncia de fungos
e bactérias que concorrem para a obstrucéo dos vasos
condutores; a producéo de etileno e ainda, a perda
excessiva de 4gua (HARDENBURG et al., 1986;
NOWAK et al., 1991). Esses processos estéo
intimamente ligados atemperatura que € responsavel
pela ativacdo fisioldgica das flores assim como a
microbiana. Segundo PAULIN (1997), astemperaturas
baixas além de serem vantajosas podem causar
modificagdes internas prejudiciais ao longo da vida
devaso. NOWAK & RUDNICKI (1990) advertem que
abaixatemperaturapode causar injUrias como sintomas
de descoloragéo de flores, |esdes necrdéticas de pétal as
e folhas e atraso na abertura do botéo apds o
armazenamento. SACALIS (1993) recomenda para
crisantemo umatemperaturade 0 a5°C.

O resfriamento no armazenamento traz
beneficios, masnem sempre é suficiente. A aplicacéo
conjunta ou separadamente de um tratamento com
produtos quimicos no manejo de pds-colheita,
geralmente melhora a longevidade e como
conseqiiéncia o periodo de comercializagdo. As
solugBes conservantes para flores obedecem
basi camente auma composi¢éo parafornecer energia

as flores ou bloguear o desenvolvimento microbiano
ou a sintese de etileno.

As flores nutridas com solucbes de
sacarose, terdo maior vidade vaso e umafloracdo mais
prolongada. Se forem comparadas com flores
conservadas somente em agua, alongevidade aumenta
em até duas vezes, para o caso do crisantemo. Além
disso, a adicdo de aglcar permite que as flores se
desenvolvam completamente, 0 que nem sempre
acontece quando somente se coloca &gua.
Aparentemente, uma maior sobrevivéncia pode
associar-se com um peso fresco constante e um
aumento no peso seco (PAULIN et al., 1978). Segundo
KLOUGART (1967), LUKASZEWSKA (1980) e
ARRIAGA & GUERRERO (1995), a melhor
concentragdo de agUcar para crisantemo foi sacarose
1,5%; 5 a 20% e 5% respectivamente. Todavia,
SACALIS (1993) aerta que doses maiores que 3%
aceleram o amarelecimento foliar o que prejudica a
qualidade, umavez que asfolhas se conservam menos
que asflores.

Quanto ao blogueio microbiano, PAULIN
(1997) exple que, paraassegurar alivrecirculagéo de
liquido e assim manter um balango hidrico adequado,
relacionado a senescéncia floral, a solugdo mais
factivel parece ser evitar ostamponamentos dos vasos
do xilema. Para isso, os pesquisadores tém buscado
tratamentos que possam ser aplicados na agua. Entre
0s agentes bactericidas mais usados estéo sais de
prata (Nitrato de Prata, Acetato de Prata e Tiosulfato
de Prata-STS), Hipoclorito de Célcio, Hipoclorito de
Na, Thiabendazole (TIBA), 8-Hidroxiquinolina (8-
HQC), Clorofenicol eoutros.

HUSEEIN (1994) comparou os efeitos
antimicrobianos de vérios produtos sobre o tempo de
vida de crisantemos, encontrando os melhores
resultados ao utilizar o 8-HQC em concentracgdes de
100mg.L™.

Um “pulsing” com STS ou Crysal® antes
do transporte estenderam a vida de vaso por 2 dias,
em comparagdo com flores ndo tratadas. A vida de
vaso também foi prolongada pelo pré resfriamento e
transporte a baixas temperaturas. Ja a solucdo de
conservagdo contendo 3% de sacarose e 150mg.L 1 de
sulfato de 8-hidroxiquinolina mais 50mg.L* de STS
aumentou avidade vaso por 10 dias, além de melhorar
a qualidade das flores ap0s o transporte por até 72h
(JONGSUK et d. 1996).

A cultivar de crisantemo ‘Polaris’ foi
testada por ARRIAGA & GUERRERO (1995) com
vérias solugdes conservantes eamel hor foi 200mg.L-
1 decitrato de 8-hidroxiquinolina(8HQC) + 75mg.L*
de é&cido citrico + 5% de sacarose, que prolongou a
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vida de vaso em 10 dias a mais que as mantidas em
agua.

O tratamento de“ pulsing” por 16 horas, em
crisdntemo de corte foi estudado por BHAT et al.
(1999) os quais verificaram que as hastes cortadas
mantidas em solugdo de 250mg.L 1 8-HQC mais 1,5%
sacarose aumentaram a vida de vaso e o didmetro da
flor, mas diminuiram a perda do peso fresco no
armazenamento. A solucdo de “pulsing” mais eficaz
foi benziladenina (0,025mM) + STS(0,4mM) +8-HQC
(250mg.L™?) + sacarose (5%).

O efeitode“pulsing” também foi estudado
em crisantemo por JONGSUK et al. (1996), queusaram
solugdes de STS, 2mM por 30 minutos e o produto
comercia Crysal RVB (AISO;) 0,2% por 16 horas. Esse
ultimo tratamento foi 0 que proporcionou 0 maior peso
fresco e diametro das flores, além de melhorar a
longevidadeem 3,5 dias.

A atividade benéfica do acido giberélico
(GA5) na pos colheita do crisantemo foi observada
por D’HONT et al. (1993) no qual esse hormbnioteve
acdo retardante na senescéncia e no amarelecimento
das folhas, quando aplicado em solugdo a dosagem
de150a200mg.L .

Deste modo, o presente trabalho tem como
objetivo observar a abertura de inflorescéncias e a
vida de vaso de crisdntemo de corte colhido
anteci padamente, com armazenamento prévio seguido
de tratamento com solugdes de “pulsing”.

MATERIAL EMETODOS

O ensaio realizou-se no periodo de 10/08 a
06/09/2001 e foram utilizadas hastes de crisantemo
(Dendranthema grandiflora Tzvelev.) cv. ‘Bronze
Repin’, cujas inflorescéncias sdo do tipo margaridae
coloracé@o bronze, produzidas no Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de SantaMaria—
RS

Com essa cultivar, idealizou-se um ensaio
em bifatorial com distribuicdointeiramente casualizada.
O primeiro fator foi atemperatura de armazenamento
(2°C e 5°C) e o segundo, seis diferentes solugdes
nutritivasde“ pulsing”, totalizando 12 tratamentos com
cinco repeticdes, sendo cada uma constituida de uma
haste.

Nos canteiros de producdo, foram
sel ecionadas hastes que apresentavam abertura floral
semelhante. O comprimento médio dasligulasexternas
de trés inflorescéncias por haste foi de 1,92cm. Tal
caracteristica correspondia a fase de botéo fechado e
colorido. As hastes foram padronizadas a 60cm de
comprimento. Essas foram pesadas, individua mente,

reunidas em dois magos de 30 hastes cada e envoltas
em papel jornal, formando magos. A seguir, foram
colocados em recipiente com agua e 0s magos
envolvidos com filme plastico. Assim, um lote foi
armazenado em caBmarafriaa2®° C e o outro a5° C,
ambos por sete dias.

Apbs a saida da cAmara, cada haste foi
pesada, dois centimetros da base foram cortados, e
distribuidas em grupos de cinco hastes em 0,5L das
seguintes solucdes de“ pulsing”: Agua (testemunha);
Tiosulfato de Prata-STS 11mg.L* (11g.L* de Crysal
AVB) + Sacarose 2%; Acido Giberdico-GA 50mg.L*
(Pro-gibb) + Sacarose 2%; Hipoclorito de Sédio-NaOCl
200mg.L* + Sacarose 2%; 8-hidroxiquinolina-8-HQ
100mg.L* + Sacarose 2%; Acido 2,3,5-triiodobenzdico-
Tiabendazole-TIBA 100mg.L *(Tecto 100) + Sacarose
2%. Ap6s 24 horas deimersao nas diferentes solucdes
a29°C, ashastes de cadatratamento foram imersasem
aguadetorneiraquefoi trocadaacadadoisdias. Para
a abertura das inflorescéncias, estas, com 0s
respectivostratamentos, foram acondicionadasem uma
salacom luminosidade de aproximadamente 300L ux,
temperaturas maximamédiadiariade 23°C e minima
médiadiariade 19°C. Periodicamente as hastesforam
avaliadas para os seguintes parametros: a)
caracteristicas de folhas: murchamento (nimero de
dias desde a imersdo em &gua até a haste apresentar
100% das folhas murchas), amarel ecimento e necrose
foliares (nimero de diasdesde aimersdo em &guaaté
a3folhaamareladaou necrosada); b) inflorescéncias:
ponto de comercializagdo (nimero de dias ap6s o
“pulsing” até o momento em que o disco floral
apresentasse 50% de flores hermafroditas abertas);
vida de vaso (numero de dias apds o ponto de
comercializagdo até 50% das inflorescéncias
senescentes (murchas e/ou necrosadas); comprimento
final da ligula (em 06/09); diéametro final da
inflorescéncia(em 06/09) e aindaavaliou-se o peso da
hastes pré e pds armazenamento. Os dados foram
submetidos a andlise da variancia e as médias
comparadas pelo teste de Duncan em nivel de 5% de
probabilidade deerro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise dos parametros
murcha, amarelecimento e necrose foliares, estdo
representados nafigura 1A, 1B e 1C, respectivamente.
Observa-se que a senescéncia das folhas se
manifestou através de uma seqiiéncia de eventos ao
longo do tempo: primeiro ocorreu o murchamento (1,4
al0dias), seguido do amarelecimento (de9 a20 dias)
e terminando com a necrose foliar. O surgimento de
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Figura 1 — Efeito de diferentes solugdes de “pulsing” na murcha foliar (A), amarelecimento da 3° folha (B) e necrose da 3° folha (C) na
longevidade de hastes de crisintemo (Dendranthema grandiflora Tzvelev.) ‘Bronze Repin’, sob duas temperaturas de
armazenamento. Santa Maria-RS,2002.
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tais sintomas parecem estar ligados a temperatura de
armazenamento, pois hotou-se um efeito significativo
do fator temperatura na vel ocidade de surgimento da
senescéncia, para a maioria das solugdes testadas. A
temperatura de 2°C atrasou o surgimento de murcha,
amarel ecimento e necrose. Tais resultados podem ser
explicados pelo fato de, sob menor temperatura, ter
havido maior reducéo da mobilizagdo de reservas e
como conseqiiéncia a agao de seus metabolitos.

A murchafoliar foi maistardiaparaashastes
tratadascom STS (Figura1A). Esseresultado reforca
aeficéciadesse agente microbiano, pois proporcionou
um retardo do comprometimento dos vasos na
absorgéo d &gua. JAo “pulsing” com TIBA provocou
um rapido murchamento (1,4 dias) provavel mente pelo
entupi mento parcial dosvasos, umavez que o produto
utilizado foi naformade p6 (Tecto 100), que apresenta
90% dematerial inerte o que podeter comprometido o
entupimento dos vasos do xilema.

O amarelecimento foliar (Figura 1B) foi
retardado para 20 dias quando as hastesforam tratadas
em “pulsing” contendo GAs, 0 que € muito superior
aos demai stratamentos. | sso comprovamais umavez
o efeito protetor da clorofila exercida por este
fitohormoénio como ja foi observado por vérios
pesquisadores em lirios (MELLO et al., 2001) e por
D"HONT et a. (1993) com o crisantemo. O “pulsing”
contendo GA; foi téo eficaz que, ao término do ensaio,
as hastes tratadas ainda ndo apresentavam qual quer
necrose. Jaanecrosefoliar ocorreu maisrapidamente
com o emprego de “pulsing” contendo STS e 8-HQ
(FiguralC).

As hastes testemunhas atingiram o ponto
de comercializacdo (Figura 2A) mais rapidamente,
guando o armazenamento prévio foi de 5°C, enquanto
para todos os demais tratamentos a temperatura de
2°C retardou o ponto de comercializag&o das hastes,
aumentando-o em dois dias, quando comparado a
testemunha.

A solugdo de “pulsing” que mais
influenciou esse parémetro foi aguela contendo GA;
retardando a antese floral em trés dias em relagéo as
hastes ndo tratadas. Tal resposta contraria resultados
obtidos no campo onde aplicacdo de GA; antecipa a
colheita(SCHMITD et al., 2003).

A vidade vaso dasinflorescéncias (Figura
2B) so foi influenciada significativamente pela
temperatura de armazenamento prévio quando as
hastes foram tratadas com STS ou 8-HQ, nas quais a
2°C as hastes mostraram dois dias a mais de vida de
vaso em rel agdo as conservadas em 5°C. O “pulsing”
com GA ; ndo trouxe nenhum aumento nadurabilidade
pos-colheita das inflorescéncias em vaso em relagéo

as hastes nado tratadas. Tais resultados sao
concordantes com osobtidospor MELLO et al. (2001),
0s quais afirmam que o GA; em solucdo de pos-
colheita ndo interfere na longevidade das
inflorescéncias.

A relacdo entre a agua transpirada e a
agua absorvida é chamada de balanco hidrico e sua
evolugdo corresponde ao peso fresco das hastes
gue é mostrado na figura 2C. Observa-se que para
todos os tratamentos houve um ganho de peso,
embora néo significativo, demonstrando que o
método de condicionamento foi favoravel a
hidratacéo, que € um importante fator na pos-
colheita. Esses aumentos de peso observados
durante o armazenamento sdo normais quando o
ambiente é favorével e as hastes apresentam boas
condicdes fisioldgicas, evidenciando que ndo ha
um tamponamento dos vasos do xilema (PAULIN,
1997).

O crescimento das ligulas nas
temperaturas que foram utilizadas no armazenamento
nao influenciaram significativamente no seu
crescimento, pois a analise demonstrou que essas
cresceram durante os sete diasde cAmarafriaem média
2,10cm para 2°C ede2,18cm para5°C. Isso significou
um crescimento médio de 1,12cm em sete dias o que
reforga que as temperaturas foram suficientes para
proporcionar umaredugdo consideravel naatividade
respiratoria na mobilizagdo de assimilados para a
aberturafloral.

Ao se analisar o crescimento das ligulas
apos o tratamento de “pulsing” (Figura 3A),
observa-se que o comprimento das mesmas néo foi
influenciado significativamente pelas temperaturas
de armazenamento prévio de 2°C ou 5°C e nenhuma
solucdo de “pulsing” foi suficiente para
proporcionar um crescimento ligular equiparavel
aguele observado nas plantas que permaneceram
naestufa(3,51cm). Entretanto, as solucdes contento
STS (3,1cm) e 8-HQ (2,85cm) foram as que
proporcionaram os maiores tamanhos de ligula. Esse
pode ser considerado um bom tamanho, embora se
reduza o diametro da inflorescéncia. No entanto, o
defeito observado foi que ndo houve uma boa
expansdo nalarguradaligula, ficando estaem forma
de quilha e de matiz mais escura, 0 que de certa
formadescaracterizou a cultivar. Tal resultado pode
ser devido a deficiéncia nutricional e/ou baixa
luminosidade para a expansao e col oragéo adequada
das ligulas.

O diametro final da inflorescéncia é
mostrado na figura 3B, na qual se observa que a
temperatura aumentou significativamente esse

CiénciaRural, v. 34,n.1, jan-fev, 2004.
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Figura 2 - Efeito de diferentes solugdes de “pulsing” no ponto de comercializagdo (A), vida de vaso (B) e ganho de matéria fresca (C) de
hastes de crisantemo (Dendranthema grandiflora Tzvelev.) ‘Bronze Repin’, sob duas temperaturas de armazenamento. Santa
Maria-RS, 2002.
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do ensaio ndo foi possivel a obtencdo
deumaperfeitaaberturaflora dacultivar
‘Bronze Repin’. No entanto, 0 “pulsing”
com tiosulfato de prata e 8-
hidroxiquinolinamelhoraram avidade
vaso das inflorescéncias.
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