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Flutuacéo populacional demoscas-das-frutasem pomares decitrosno oestede
SantaCatarina, Bragl

Population fluctuation of fruit fliesin citrusorchardsin theWest of Santa Catarina, Brazil

LuisAnténio Chiaradia! JoséMariaMilanez? Renato Dittrich®

RESUMO

As moscas-das-frutas (Diptera, Tephritidae)
causam danos econdmicos em muitas frutiferas. Para
conhecer a flutuagdo populacional destas moscas em pomares
de citros da regido Oeste de Santa Catarina, Brasil, e estudar
as interferéncias de fatores climaticos sobre estes insetos, cinco
frascos “ caga-mosca”, tendo vinagre de vinho tinto a 25 %
como atrativo, foram semanalmente instalados em dois
pomares de laranjeiras da variedade Valéncia, em Aguas de
Chapecé e Chapecé, no periodo de outubro de 1999 a
setembro de 2001. As moscas capturadas nas armadilhas
foram triadas no Laboratério de Fitossanidade da Epagri de
Chapec6. Andlises de correlagdo e regressdo polinomial foram
realizadas entre o nimero mensal de moscas do género
Anastrepha e os dados mensais de precipitagdo pluviométrica,
insolacdo, umidade relativa do ar, velocidade do vento e
temperatura ambiente. Temperatura maxima e minima
mostraram interferir na populagdo destas moscas mais do
que os outros fatores climaticos. O nimero mensal acumulado
de moscas capturadas foi submetido a analise de regressdo
ndo linear, que revelou picos de captura destes insetos de
marco a junho. Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830)
predominou sobre outras espécies de moscas-das-frutas.

Palavras-chave: Citrus, Tephritidae, Anastrepha fraterculus,
fatores climaticos.

ABSTRACT

Fruit flies (Diptera, Tephritidae) cause economic
damages in many fruit orchards. To know the population
fluctuation of these flies in citrus orchards in the west of Santa
Catarina, Brazil, and to study the environmental factor
interferences on these insects, five traps with 25 % vinegar were
weekly installed in two orange Valéncia variety orchards, in
Aguas de Chapec6 and Chapecd, from October of 1999 to
September of 2001. The samples of flies trap captured were
counted at Epagri Fitossanity Laboratory in Chapecé. A
correlation and regression polynomial analyses between flies

monthly captured of genus Anastrepha and monthly datas of
rain precipitation, isolation, air humidity, wind speed and
environmental temperature were executed. Maximum and
minimum temperature had more interference on these pests than
the other environmental factors. Analysis of non-linear regression
were applied with monthly accumulate number of these flies and
showed top of captured flies in March to June. Anastrepha
fraterculus (Wedemann, 1830) was the predominant fruit fly.

Key words: Citrus, Tephritidae, Anastrepha fraterculus,
environmental factors.

INTRODUCAO

Pelo elevado potencial bidtico, habilidade
de se dispersarem no ambiente e de se adaptarem em
novos hospedeiros e por causar danos econdémicos,
as moscas-das-frutas séo consideradas pragas de
muitas frutiferas, em regides com climasdetropical a
temperado (GALLOet dl., 1988; SALLES, 1995).

A “mosca-sul-americana’ Anastrepha
fraterculus (Wiedemann, 1830) (Diptera, Tephritidae)
éabundante nos pomares de citros erosaceas daregiao
Sul do Brasil, predominando sobre outras espéecies de
moscas deste mesmo género e sobre a “mosca-do-
mediterraneo” Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)
(Diptera, Tephritidae) (HICKEL, 1993; SALLES, 1995;
MARTINSet al., 19982 CHIARADIA & MILANEZ,
2000).

Estes dipteros ocorrem preferencialmente
nas frutas do pessegueiro (Prunus persica L.),
ameixeira (Prunus salicina Lindl.), guabirobeira
(Campomanesia xanthocarpa Berg), goiabeira
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(Psidiumguayaval.), cergieira(Eugeniainvolucrata
DC.), aracazeiros (Psidium spp.), entre outras,
enquanto que as frutas da jabuticabeira (Myrciaria
trunciflora Berg), citros (Citrus spp.), pitangueira
(Eugeniaunifloral.), macieira(Malusdomestical.)
e mamoeiro (Carica papaya L.), sdo consideradas
hospedeiros alternativos destas moscas (SALLES,
1995; VELOSO et d., 1998; NASCIMENTO et d ., 2000).

As moscas-das-frutas sdo consideradas
pragas “chaves’ dos citros, devido ao dano que
causam, exigindo constante monitoramento
populacional e intervengdes oportunas para reduzir
as suas populagdes nos pomares (MORAES et 4.,
1995; SOUZA FILHO et d ., 1998). O cultivo decitros
geramente favorece a proliferacéo destestefritideos,
pela existéncia simultédnea no pomar, ou em pomares
proximos, de espécies e/ou variedades com diferentes
fases de desenvolvimento de frutas (SOUZA PINTO,
1989).

Ao emergirem, os adultos das moscas-das-
frutas necessitam se alimentar para alcancar sua
maturidade sexual. Tal necessidadefisiol6gicaatrai as
moscas para fontes de alimentos, sendo possivel
monitorar e até mesmo combater suasinfestaces pelo
uso de atrativos alimentares e atrativos associados
com inseticidas, respectivamente (HICKEL, 1993). Para
monitorar as populacdes das moscas-das-frutas nos
pomares sdo utilizados frascos do tipo “caga-mosca’ .
O nimero deindividuos capturados nestas armadilhas
serve paraembasar atomada de decisdo de combater
ou ndo estesinsetos (GALLO et al., 1988).

A din@mica populacional das moscas-das-
frutas sofre interferéncias diretas da disponibilidade
hospedeira e das variagbes dos fatores climaticos
(SALLES, 1995). Neste sentido, TAUPER et &l (2000)
constataram maior longevidade dos adultos de A.
fraterculus em temperaturas de 13 e 20°C, enquanto
que, a 25°C, amaturacdo ovarianafoi maisrapidaea
expectativadevidamenor. MACHADO et d. (1995),
estudando as exigéncias térmicas desta mesma
espécie, constataram que a temperatura base inferior
(Th) eanecessidade em graus-dia(GD) foram de 9,23;
10,27; €10,78°C e52,24; 161,45; e 227,79 GD paraas
fasesdeovo, larvae pupa, respectivamente, indicando
gueexisteinfluénciadavariagdo de temperatura sobre
o0 desenvolvimento desta espécie de inseto.

O fotoperiodo nao interfere
significativamente sobre as posturas, fecundidade,
emergéncia, longevidade e ciclo de vida de A.
fraterculus, condi¢do que facilita sua disperséo e
adaptacdo em diferentesregites (SALLES, 1993).

A flutuagdo populacional de moscas-das-
frutas associada a disponibilidade hospedeira foi

estudadapor AGUIAR-MENEZES& MENEZES (1996)
no Estado do Rio de Janeiro. Estes Autores verificaram
a predominéancia de moscas do género Anastrepha
durante 0os meses mais quentes do ano, infestando
principalmente frutas nativas, com destaque para as
mirtaceas; enquanto que a populacdo de C. capitata
foi maior nos meses de inverno, ocorrendo
principal mente em frutas exéticas.

Estudos de flutuagdo populacional de
moscas-das-frutas foram conduzidos durante quatro
anos por MARTINS et al. (1998b) em uma plantacéo
de maméo no Estado do Espirito Santo, na qual foi
constatada a maior incidéncia de C. capitata no
periodo demaio ajunho edeA. fraterculusde agosto
a janeiro. Estudos de flutuag@o populacional de
tefritideos, conduzidos em pomares de citros por
ROSILLO & PORTILLO (1971) em Corrientes, na
Argentina, durante seis anos, revelaram maior
infestacdo de A. fraterculusno periodo de maio ajunho
e de C. capitata nos meses de setembro ajaneiro.

A flutuagdo populacional de moscas do
género Anastrepha foi estudada por HICKEL &
DUCROQUET (1992) novaledoriodo Peixeno Estado
de Santa Catarina, associando-se ainfestagcdo dapraga
com variedades de ciclo precoce, médio e tardio de
péssego eameixa. Osautores verificaram menor ataque
de moscas nas variedades precoces de péssegos,
guando comparadas com as variedades de ciclo médio
e tardio. Nas ameixas, ocorreu elevada incidéncia
destes insetos, independente do ciclo das variedades
estudadas. A maior infestagdo de moscas-das-frutas
foi verificadano periodo de outubro amargo, com pico
populacional no més de dezembro.

O objetivo desta pesquisa foi conhecer a
flutuac8o populacional das moscas-das-frutas em
pomares de citros daregido Oeste catarinense e estudar
a influéncia de fatores climéticos sobre suas
populagdes, visando obter informagdes capazes de
aprimorar 0 manejo integrado destas pragas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de
outubro de 1999 a setembro de 2001, em dois pomares
delaranjeirasdavariedade Valéncia, enxertadas sobre
limo ‘ Cravo’, situados nos municipios de Aguas de
Chapeco (latitude 27°08" Sul, longitude 52° 38" Oeste
ealtitude aproximadade 300m) e Chapecd (latitude 27°
05" Sul, longitude 52° 56" Oeste e altitude média de
550m), SC. Ospomares, com areaaproximadade 3,0ha
cada um, apresentavam plantas arranjadas no
espacamento de4 x 6m. Estes pomaresforam mantidos
com cobertura vegetal intercalar espontanea, sendo
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rocada periodicamente e controlada com herbicidas
nas filas de plantas. Outros agrotéxicos ndo foram
utilizados durante a conducdo do experimento.
Adubacbes quimicas e/ou organicas foram realizadas
esporadicamente, sendo os fertilizantes distribuidos
na superficie do solo e na projecé@o da copa das
plantas.

Em cada pomar foram instalados cinco
frascos do tipo “caga-mosca’, confeccionados com
garrafas plésticas transparentes de dois litros,
alocando algumas perfuragdes de 0,7cm de didmetro
no terco superior dasmesmas. Como atrativo alimentar
foi usado vinagre de vinho tinto a 25%. Estas
armadilhas foram instal adas na parte interna da copa
de plantas daperiferiados pomares, aproximadamente
a 1,5m acima do nivel do solo. As amostras foram
coletadas semanal mente, sendo transportadas para o
Laboratdrio de Fitossanidade da Epagri/Cepaf
(Empresa de Pesquisa Agropecuéria e de Extensdo
Rural de SantaCatarinaS.A./Centro de Pesquisapara
Agricultura Familiar) de Chapecd, onde as moscas
foram separadas por sexo, e em C. capitata e
Anastrepha. Fémeas do género Anastrepha foram
encaminhadas para identificacdo para o Dr. Roberto
A. Zucchi, da Escola Superior de AgronomialL uiz de
Queiroz, de Piracicaba, SP.

As médias mensais de moscas capturadas
pertencentes ao género Anastrepha e o total mensal
de precipitagdo pluviométrica (mm), total mensal de
insolagdo (horas), média mensal da umidade relativa
do ar (%) (UR), velocidade médiamensal do vento (m/
s) emédiamensal detemperaturaminima(tmi), maxima
(tma) e média (°C), dados obtidos na Estagdo
Meteorol 6gica do Cepaf, foram submetidos a andlise
de correlagdo. O numero de Anastrepha spp.
capturadas e os dados das variaveis climéticas foram
submetidosaandise deregresséo polinomial. A média
mensal acumul ada déstas moscas, por periodo elocal
foi submetida a andlise de regressdo néo linear,
seguindo o modeloy =A/1 + e (-b- cTi), ondey éa
estimativadamédiamensal acumuladade moscas até
o periodo “T”, “A” corresponde ao valor maximo
tedrico acumulado de moscas capturadas no periodo,
“€" representa a constante 2,178261828,..., “b” se
constitui no coeficiente de posi¢éo e “c” nataxa de
crescimento populacional do inseto para cadaunidade
de tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O nimero total de adultos de moscas-das-

frutas capturadas no experimento foi de 5914
espécimes, sendo 5706 individuos pertencentes ao

género Anastrepha e 208 moscas da espécie C.
capitata. A razdo sexua para adultos de Anastrepha
foi de0,51 (2791 machos e 2915 fémeas), enquanto que
paraC. capitatafoi de0,73 (153 fémeas e 55 machos).

No pomar de Aguas de Chapeco, foram
capturados 3773 espécimes de moscas do género
Anastrepha, enquanto no pomar de Chapecd foram
1933 individuos. Estas diferencas de capturas entre
os locais possivelmente sejam decorrentes das
peculiaridades dos pomares, que ndo foram avaliadas
neste estudo.

Espécimes de C. capitata foram capturados
no periodo de dezembro de 1999 a julho de 2000 no
pomar de Chapecd (196 moscas) e de abril ajunho de
2000 nas armadil has instal adas no pomar de Aguas de
Chapecd, sendo neste ultimo capturado quatro
individuos por més. N&o foi constatadaapresencadesta
espécie nos outros periodos de amostragem. A baixa
infestagdo de C. capitata em relagdo as moscas do
género Anastrepha pode ser resultado de um processo
adaptativo desta espécie na regido, uma vez que em
outras regifes ocorre em elevadas populacfes nos
pomares de citros. A ndo captura desta mosca a partir
de agosto de 2000 sugere que as condicdes ambientais
dos locais do estudo foram desfavoraveis a sua
proliferac@o, umavez queametodol ogiadeamostragem
ndo foi alteradadurante a realizacdo da pesquisa.

Na identificagdo de 100 espécimes de
moscas do género Anastrepha foi constatado apenas
um individuo de A. dissimilis Stone, 1942, sendo os
demais pertencentes a espécie A. fraterculus, o que
estacoerente com asinformagtes de HICKEL (1993) e
SALLES(1995), quecitam estaespécie, como sendo a
mosca-de-frutamais abundante naregido Sul do Brasil.
E interessante ressaltar, que mais de 50% das moscas
daespécie A. fraterculus apresentavam maformagéo
em dentes do aculeo do ovipositor, 0 que levanta a
hipdtese de ser uma caracteristica morfol 6gica desta
espécie no Oeste catarinense, pois esta anomalia ja
havia sido constatada em outros espécimes oriundos
destamesmaregido (ZUCCHI, 2001).

A captura de moscas do género
Anastrepha aumentou principa mente apartir do més
de janeiro, nos dois anos e locais estudados,
ocorrendo os picos de infestagdo durante o final do
verdo, outono e inverno (Figura 1). E importante
observar, que na época da maturacdo da laranja da
variedade Valéncia (setembro a dezembro), que é
consideradafavoravel parao ataque destestefritideos,
0 nuimero de moscas capturadas nas armadilhas foi
baixo. Tal fato pode ter ocorrido devido as moscas
terem sido mais atraidas pelas frutas citricas, do que
pelo atrativo dasarmadilhas, além deteremtido aopgéo

CiénciaRural, v. 34, n. 2, mar-abr, 2004.
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—e— Aguas de Chapecé —=— Chapecé

ADULTOS DE Anastrepha spp.
CAPTURADOS

1999 2000
PERIODO (més/ano)

2001

Figura 1 - Ndmero de adultos de moscas do género Anastrepha capturadas mensalmente em cinco frascos “cagamosca’ instalados em
pomares de laranjeiras da variedade Valéncia em Aguas de Chapeco e Chapecd, SC, no periodo de outubro de 1999 a setembro de

2001.

de migrarem para diversos hospedeiros preferenciais
com frutificagdo naguele periodo e que existem em
abundancia nas proximidades dagquel es pomares. Por
outro lado, a captura de moscas quando ndo existiam
frutas nos pomares e/ou quando as frutas estavam
com desenvolvimento inadequado parao atague destas
pragas, sugere que 0s insetos se deslocaram para 0s
pomares, devido a atratividade do alimento das
armadilhas.

Em fungdo do comportamento destas
moscas, aandlise de correlagdo entre ameédia mensal
de moscas do género Anastrepha capturadas e os
dados mensaisdetemperaturamaxima, minimaemedia,
insolagdo, precipitacdo pluviomeétrica, umidaderelativa

do ar e velocidade do vento, apresentou coeficientes
decorrelagéo de- 0,46; - 0,43; - 0,45; - 0,28; 0,02; - 0,44;
0,42, paraAguas de Chapeco e0,12; 0,17; 0,15; 0,00; -
0,03; 0,21; - 0,19 para Chapecd, respectivamente, que
nao sdo satisfatérios no sentido de explicar ainfluéncia
destesfatores climaticos nas variagfes popul acionais
das moscas.

A andlise de regressdo polinomia entre
moscas capturadas e variavel s climéticasfoi submetida
separadamente por local, devido as divergéncias dos
resultados da andlise de correlagdo. Esta andlise foi
separadatambém para os periodos de outubro de 1999
a setembro de 2000 e outubro de 2000 a setembro de
2001, cujos resultados com niveis de significanciade

Tabela 1 - EquagBes e coeficientes da andlise de regresso polinomial ao nivel de 0,10 e 0,20, entre moscas do género Anastrepha capturadas
em pomares de laranjeiras da variedade Valéncia de Aguas de Chapeco e Chapecd, SC, e dados médios mensais de fatores

climéticos no periodo de outubro de 1999 a setembro de 2001.

Periodo Local Nivel designificancia Equagdo Coeficiente de determinagdo R
Aguas de 0,10 0= 423,00- 14,77 tma 0,55
outubro de 1999 a Chapeco 0,20 §=38,95- 13, 84 tma+ 4,49 UR 0,64
setembro de 2000 cheoecs 0,10 Nenhuma
2 0,20 §=-8595+15UR 0,16
Aguas de 0,10 Nenhuma
outubro de 2000 a Chapeco 0,20 Nenhuma
setembro de 2001 ) 0,10 § = - 48,99 + 4,22 tmi 0,24
Chapeco 0,20 0 =- 48,99 + 422 tmi 024

tma = temperatura maxima; tmi = temperatura minima; UR = umidade relativado ar.

CiénciaRural, v. 34, n. 2, mar-abr, 2004.
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0,10 e 0,20, equacOes resultantes e coeficientes de
determinacdo “R?” estdo expressosnatabelal. Apesar
das variagOes nos resultados das andlises nos dois
locaise periodos, osfatores climéticos que exerceram
as interferéncias mais expressivas ha dinamica
populacional destes insetos foram a temperatura
méaxima e minima, estando coerentes com as
informagdesdeMACHADO et d. (1995) e TAUPER et
al. (2000).

E perfeitamente compreensivel que o0s
resultados obtidos nesta pesquisa sgjam divergentes
dagudlesobtidospor AGUIAR-MENEZES& MENEZES
(1996), MARTINS et al. (1988b) e HICKEL &
DUCROQUET (1992), que estudaram estasmoscasem
frutas nativas e em pomares de mamoeiros, pessegueiros
e ameixeiras, respectivamente. No entanto, estdo
coerentes com agueles de ROSILLO & PORTILLO
(1971), que verificaram o comportamento destes
tefritideos em pomares de citros, numa situagéo
semelhante a desta pesquisa.

A andlise de regressao ndo linear para a
média mensal de moscas capturadas mostrou que, o
valor médio tedrico dainfestacdo de Anastrepha spp.
(A/2) foi de 355 e 97 espécimes no pomar de Aguas
de Chapeco, em 25 de junho de 2000 e sete de maio
de2001; ede 135 e 102 individuos em Chapecd, em 21
demaio de 2000 e 10 de margo de 2001 (Tabela?2). As
estimativas das datas de pico populacional das
moscas foram obtidas pelas divisdes de “- b/c”, que
retratam os periodos em que houve crescimento e
reducdo populacional destes insetos nos pomares.
Como exemplo, no pomar de Aguas de Chapeco,
durante o periodo de outubro de 1999 a setembro de
2000, os valores obtidos na andlise de regresséo ndo
linear para“b” e“c” foram- 10,96 e 1,24; sendo - b/c
=8,83. Estevalor expressaaocorrénciado pico médio
de infestagcdo das moscas em 265 dias ap06s o inicio
do estudo, ou seja, 0ito é 0 nimero de meses (outubro

de 1999 amaio de 2000) e afragdo de 0,83 representa
aproximadamente 25 dias do més subseqguiente (junho).
Além disso, como o valor de “c” = 1,24, retrata o
crescimento médio mensal de 24 % na popul acdo das
moscas naquele local e periodo de estudo. A figura 2
expressa a variagdo populacional das moscas do
género Anastrepha nos pomares de citros do Oeste
catarinense, sendo que mostra o crescimento
populacional das moscas até o ponto em que as
linhas mudam a dire¢@o de deslocamento, para
posteriormente diminuir. As trajetorias das linhas
das figuras 1 e 2 apresentam similaridade entre as
épocas reais dos picos de infestacédo destas moscas
e as datas estimadas. As variagOes existentes entre
os gréficos podem ser explicadas pela ocorréncia
de mais de um pico de infestagdo de moscas em
cada periodo e local de estudo, e pelo erro
experimental, pois nas andlises estatisticas foram
utilizados os dados médios mensais dos fatores
ambientais e moscas capturadas.

CONCLUSOES

A. fraterculus foi a mosca-da-fruta
predominante em pomares de citros da regido Oeste
catarinense.

Temperatura maxima e minima foram os
fatores climaticos que apresentaram interferénciasmais
expressivas nadinadmicapopul acional dasAnastrepha
Spp.

Osprincipaisincrementos popul acionaisde
moscas do género Anastrepha nos pomares de citros
do Oeste catarinense ocorreram a partir dos meses de
janeiro.

As maiores capturas de moscas-das-
frutas em pomares de citros do Oeste catarinense
foram verificadas no final do ver&o, outono e
inverno.

Tabela 2 - Intensidade méxima e datas estimadas de ocorréncia de moscas do género Anastrepha em pomares de laranjeiras Vaéncia de
Aguas de Chapect e Chapeco, SC, no periodo de outubro de 1999 a setembro de 2001.

Intensidade méxima de ocorréncia

Local Periodo Y= AL+
NUmero de espécimes (A/2) Data da ocorréncia (-b/c)
Ages  de s‘;‘;‘f&:’o g‘; 2%30%9 & y=710,23/[1+e10%12™] 355 8,83 = 25/06/00
Chapecd ;’;ﬁggﬁo‘ﬁ 58816 & ¥ =103 40/[1+64759T] 097 7,24.= 07/05/01
Chapecd g;ggg?o‘éi gggg 5 060 97/[1+e 4405 135 7,71 = 21/05/00
;’;ﬁg[}‘io‘i zzggf 3 8 =204,01/[1+e2H1HT] 100 5,32 = 10/03/01
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Figura2 - Médiamensal acumulada de adultos de moscas do género Anastrepha capturadas em cinco frascos “caga-mosca’” instalados em
pomares de laranjeiras da variedade VValéncia em Aguas de Chapect e Chapeco, SC, no periodo de outubro de 1999 a setembro de

2000 e de outubro de 2000 a setembro de 2001.
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