Ciéncia Rural

ISSN: 0103-8478
cienciarural@mail.ufsm.br
Universidade Federal de Santa Maria
Brasil

Swarowsky, Alexandre; Righes, Afranio Almir; Marchezan, Enio; Clayton Rhoden, Anderson; Gubiani,
Ezio Itamar
Manejo da palha de azevém, da adubacéo de base e da agua de drenagem na producao de arroz
irrigado
Ciéncia Rural, vol. 34, nim. 2, marco-abril, 2004, pp. 393-397
Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33134209

Como citar este artigo [ @\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=331
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33134209
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=33134209
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=331&numero=2581
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33134209
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=331
http://www.redalyc.org

Ciéncia Rural, Santa Maria, v.34, n.2, p.393-397, mar-abr, 2004

393

ISSN 0103-8478

Manej o da palha de azevém, da adubacéo de base e da agua de drenagem na
producdodearrozirrigado*

Management of ryegrassstraw, fertilizer and drainagewater, on flooded riceprodution

Alexandre Swarowsky? AfranioAlmir Righes® Enio Marchezan®
Ander son Clayton Rhoden® Ezioltamar Gubiani®

RESUMO

Sistemas com minimo revolvimento do solo sdo
favoraveis ao controle de plantas daninhas, a utilizagdo mais
intensiva dos solos de varzea e a rentabilidade do orizicultor,
mas apresentam algumas limitacdes, como a producéo de
substancias que podem ser téxicas ao arroz, bem como
alteracdes na disponibilidade de nutrientes em ambientes
alagados. O trabalho teve como objetivo comparar diferentes
sistemas de manejo da palha de azevém, da adubagéo de
base, e da drenagem, no rendimento de gréos de arroz e nos
componentes da produgdo. O experimento foi conduzido na
Universidade Federal de Santa Maria. Foram avaliados trés
niveis de manejo da resteva de azevém (planta de azevém em
pé, planta de azevém incorporada e sem a planta de azevém),
trés condigdes de adubagéo (sem adubagdo, adubacéo do
arroz 100% aplicada na semeadura do azevém e adubagéo
do arroz 100% aplicada na semeadura do arroz) e dois
manejos da &gua de drenagem (inundagéo convencional em
condicdes de campo e inundacdo sem drenagem). Os
resultados obtidos permitem concluir que, na cultura do arroz
irrigado por inundacgdo, a incorporacdo da palha de azevém
e a aplicagdo da adubagéo para o arroz na semeadura do
azevém nao afetam o rendimento de gréos e os componentes
da producgdo. Entretanto, a auséncia de drenagem interna
no solo reduz o rendimento de graos de arroz, o nimero de
paniculas e o nimero de gréos por panicula.

Palavras-chave: drenagem, rendimento de gré&os, nutrientes.
ABSTRACT

Cultivation systems with minimum tillage are used
to minimize red rice incidence, improving crop yield and the

agricultural exploration of lowland soils. However, some
limitations are present such as toxic substances due to

anaerobic straw decomposition (prejudicial to rice plant
establishment), as well as alterations on some available
nutrients under flooded soil water conditions. The objective
of this work was to compare different drainage systems;
ryegrass straw management and time of fertilizer application
on yield and yield components of rice plants. The experiment
was conducted at the Federal University of Santa Maria, Rio
Grande do Sul State-Brazil. Three ryegrass straw levels (no-
tillage with ryegrass were evaluated, ryegrass plant
incorporated with rotary tilling and without ryegrass plant),
three fertilization conditions (without fertilizer; fertilizer applied
at the ryegrass sowing time and fertilizer applied at rice sowing
time) and two drainage management (conventional flooded
and flooded without drainage). Results demonstrated that
yield and yield components of rice production was not affected
by fertilizer application at ryegrass sowing or at rice sowing.
Meanwhile, deep-water drainage suppression reduces the grain
yield and yield components.

Key words: drainage, yield, nutrients.

INTRODUCAO

Os sistemas de cultivo sem o preparo do
solo para aimplantacdo da cultura do arroz, além de
reduzir aincidéncia do arroz vermelho, aumentam o
periodo em que os animais podem utilizar as pastagens
nas varzeas por nao necessitar amobilizagdo do solo.
Além disso, na época de semeadura do arroz, tém-se,
freqlentemente, dificuldades no preparo do solo
devido a ocorrénciade chuvas. Dessaforma, préticas
aternativas ao sistema convencional, como plantio
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direto, cultivo minimo e mix de pré-germinado, sdo
utilizadas pelos orizicultores para minimizar essas
limitagdes, sendo o sistema*“mix de pré-germinado” o
resultado da combinagdo dos sistemas plantio direto
e pré-germinado ou cultivo minimo e pré-germinado
(AVILAEetd., 1999).

O sistema mix de pré-germinado ainda
apresenta restri¢cdes de uso pelos agricultores,
predominando nas lavouras do Rio Grande do Sul o
sistema convencional. MENDT & BRAVERMAN
(1995) eAVILA, et d. (2001), trabalhando com o sistema
mix de pré-germinado em condi¢Bes de campo,
encontraram problemas no estabelecimento de
plantulasde arroz. Orizicultorestambém tém relatado
problemas de emergéncia de plantulas de arroz e,
consequentemente, reducéo de produgdo. O aumento
na concentracdo dos produtos oriundos da atividade
anaerobia podem estar relacionados a quantidade de
palhadaculturaanterior, faltade drenagem internado
perfil e ou estagnacéo dalaminade dguadeirrigacdo.
No sistemamix de pré-germinado, aquantidade de palha
da cultura anterior € um fator a ser considerado,
principalmente em solos que apresentam camadas
praticamente impermeaveis. CAMARGO et al. (1995)
relataram que a adicdo de diferentes quantidades de
palhade arroz em um Gleissolo decresce a producéo
de matériasecaeo rendimento degréos, provavel mente
devido a decomposicao anaerébia da palhada que
produz é&cidos orgéanicos de cadeia curta, que
prejudicam o desenvolvimento normal da cultura.
Concluiram também que, dos componentes da
produgdo, somente 0 peso médio de gréos nao foi
afetado pela adi¢éo de palha.

A produtividade das lavouras orizicolas,
dentre outros fatores, também depende do nivel de
fertilidade do solo e da época de aplicacéo dos
fertilizantes. Considerando que a aplicacdo da
adubagdo nos sistemas plantio direto e mix de pré-
germinado ndo éincorporada, o rebaixamento dalamina
de &gua para realizar a semeadura podera provocar
perdas de nutrientes. Assim, natentativade minimizar
o problema, FABRES et al. (1997), estudando o efeito
residual da adubacéo fosfatada do azevém sobre o
arroz subsegiiente ndo obtiveram resposta do arroz
ao P aplicado no azevém, nem ao aplicado no arroz em
termos de rendimento de gréos. Segundo os autores,
este resultado era esperado tendo em vista os teores
de P no solo estarem acimado nivel critico determinado
paraoarrozirrigado.

RIGHESet a. (2001), trabal hando com solo
hidromérfico da unidade de mapeamento “Vacacai”,
em casa de vegetacdo, relataram que, no manejo da
agua com lamina estagnada, 40% das plantas

apresentaram sintomas de amarelecimento com
posterior morte. Esse comportamento ndo ocorreu nos
tratamentos com drenagem ou com fluxo de superficie,
atribuindo-se a lixiviagcdo dos produtos toxicos
produzidos pela decomposi ¢do anaerdbia da palhade
azevém nos tratamentos com drenagem ou pela
remog&o detais produtos pelo fluxo de superficie. No
Rio Grande do Sul, os solos de varzeas apresentam
uma camada praticamente impermedvel em torno de
1,0 mde profundidade, que reduz apercolagéo de agua
no perfil (RIGHES, 1984). Essa caracteristica
pedogenética em condicdes de campo poderater um
efeito semelhante a0 manejo da agua com lamina
estagnada em trabalho conduzido em casa de
vegetacao.

A expansédo do sistema mix de pré-
germinado ainda depende de resultados que
comprovem asustentabilidade do manejo dadguaem
relacdo a aplicacdo de fertilizantes. Assim sendo, o
trabal ho teve como objetivos: (i) comparar diferentes
sistemas de manejo da palha no sistema mix de pré-
germinado; (ii) comparar diferentesépocas de aplicacdo
da adubacdo de base e, (iii) comparar diferentes
sistemas de manejo da drenagem, visando obter
subsidios para viabilizar aternativas de manejo da
culturado arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Universidade Federal de SantaMaria, no ano agricola
de 2000/01, em SantaMaria-RS. O solo, classificado
como Planossolo Hidromérfico Eutréfico arénico
(STRECK et d., 1999) unidade de mapeamento Vacacal,
foi sistematizado (com corte eaterro de 0,10m) hatrés
anosacontar dadatadeinstalagdo do experimento. O
resultado da andlise de solo da érea experimental
indicava: pH 4,8; P7,2mgL*; K 34mg L *; Ca4,6cmol.
L Mg1,8cmol.L*; Fe495,2mgL*; Mn 133,4mg L,
M.O.1,7%eZn2,4mgL™.

O delineamento estatistico do experimento
constituiu-se de um trifatorial com quatro repeticdes,
em parcelas sub-subdivididas. O fator “A” refere-se
a0 manejo darestevade azevém nasparcelasprincipais
com érea de 24m? (6x4m), o fator “B” refere-se a
adubacdo para 0 arroz nas sub-parcelas com area de
8m? (4x2m) e o fator “C” refere-se aos niveis de
drenagem nas sub-subparcel as com 4m? (2x2m). O fator
manejo da resteva de azevém foi realizado em trés
nive's: (i) plantadeazevémem pg; (ii) plantade azevém
incorporada; e (iii) sem a planta de azevém. O fator
adubacdo parao arroz corresponde aosniveis: (i) sem
adubagdo; (ii) com adubagdo do arroz na época da
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semeadura do azevém; (iii) com adubagdo do arroz na
época de semeadura do arroz. A dose de fertilizante
utilizada foi 200kg ha? da férmula NPK 5-20-20 de
acordo com aandlise de solo e asrecomendacfes para
cultura do arroz irrigado (ARROZ IRRIGADO:
Recomendactes Técnicas da Pesquisa para o Sul do
Brasil, 1997). O fator manejo daaguade drenagem foi
realizado em dois niveis: (i) inundagdo convencional
em condicOes de campo; e (ii) sem drenagem (em
minilisimetro). Os minilisimetros consistiam de caixas
plésticas com 0,50 x 0,33 x 0,22m e capacidade de 26
litros que receberam monolitos de solo ja cultivados
com azevém, recortados da sub-subparcela na qual
esses foram instalados.

A semeadura do azevém (Lollium
multiflorum) foi realizadaem junho de 2000, com 20kg
de sementes ha'. O azevém foi adubado em todas as
parcel as conforme recomendacéo daCOMISSAO DE
FERTILIDADE DO SOLO—RS/SC (1994).

O tratamento pal haincorporadafoi realizado
com uso de enxada rotativa autopropelida e no
tratamento sem a planta de azevém, aplicou-se
quinzenalmente o herbicida glyphosate na dosagem
de4litros do produto comercial ha?, acrescido de 6leo
mineral a5% v v, através de um pulverizador costal
pressurizado com CO, para manter a parcela sem
vegetagdo. No tratamento com palhaem pé, o azevém
foi dessecado (2800 kg ha de matéria seca) dez dias
antes da inundagdo. Em 31 de outubro de 2000 foi
aplicadaaadubagdo nas parcel asdo tratamento com a
adubacdo de base na época da semeadura do arroz.
Devido aocorrénciade chuvas, asemeadurado arroz
pré-germinado foi realizada em 26 de novembro de
2000, na densidade de 120kg de sementes ha' da
cultivar IRGA 419. A pré-germinagao das sementesfoi
realizada conforme metodol ogia descritapor EPAGRI
(1992).

Para evitar variabilidade na determinag&o
do rendimento e componentes de producdo nos
minilisimetros, em face de menor area de colheita, o
numero de plantaspor caixafoi uniformizado logo apos
a germinagdo, mantendo a mesma densidade das
parcelas.

A adubagdo de cobertura com nitrogénio
foi realizada, manualmente, utilizando-se uréia, na
guantidade de 50kg de N ha?, sendo 25kg nafase de
perfilhamento e o restante na fase de iniciagdo do
primordiofloral.

O rendimento de graos foi obtido através
da colheita manual da érea Util das sub-subparcelas
(3m x 5m) que correspondiam ao tratamento solo
Vacacal em condic¢fes de campo. Jano tratamento sem
drenagem (minilisimetros) acolheitafoi realizadana

caixaecorrigiu-se o valor parakg hat. Procedeu-sea
determinacdo da massa de gréos, corrigindo-se para
13% de umidade.

Na colheita, foram determinados: nimero
de paniculas por planta, nlmero de graos por panicula,
contando-se 0 nimero de gréos formados (espiguetas
férteis) e a massa de 1000 gréos. A matéria seca foi
obtida cortando-se rente ao solo todas as plantas
produzidas, separados os gréos e o material restante
seco em estufaa 65°C.

A andlise estatisticados dadosfoi realizada
com programa computaciona (SOC-SOFTWARE
SCIENTIFIC), desenvolvido pelo Nucleo Tecnol 6gico
para Informética da Embrapa (Campinas, SP) e pela
Universidade Federal de SantaMaria As médias dos
tratamentos foram comparadas aplicando-se o teste
de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa de mil grdos foi a Unica
caracteristica varietal ndo influenciada por nenhuma
dasvaridveisanaisadas. Damesmaforma, MEDEIROS
et al. (1996) verificaram que o peso de mil gréioséuma
caracteristicavarietal muito estavel que ndo é afetada
pelo manejo dadguadeirrigaco.

As diferentes épocas da aplicacédo de
fosforo e potéssio ndo af etaram nenhuma caracteristica
varietal analisadanaculturado arroz. SSIMONETE et
al. (1997), avaliando o efeito da adubagéo potassica
no azevém, também nao obtiveram resposta
significativaem termos de rendimento de matériaseca
da parte aérea, mas observaram aumento significativo
na acumulacdo de potassio na planta, que poderé ser
disponibilizedo paraaculturado arroz. Osresultados
sdo similaresaos obtidospor FABRESet al. (1997). J&
as demais caracteristicas analisadas foram
influenciadas pelo manejo da &gua, mas ndo foram
afetados pelos demai's tratamentos.

Natabelal, observa-se claramente o efeito
negativo da auséncia da drenagem, tanto no nimero
de panicul as por metro quadrado, reduzido em 25,4%,
quanto no numero de grédos por panicula e,
principalmente, namatériaseca, reduzidaem 46,5%. A
quantidade de espiguetas estéreis na auséncia de
drenagem também foi alta, superando a 30%. Esse
efeito deve-se, provavelmente, a decomposic¢édo
anaerdbia da matéria organica, que produz &cidos de
cadeiacurtaprejudiciais ao estabel ecimento dacultura
de arroz. Comportamento semelhante foi observado
por OLIVEIRA (1993), que o atribuiu & maior
concentragdo de produtos téxicos na fase inicial da
cultura. DamesmaformaPINTO (2001), conduzindo
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Tabela 1 - Nimero de paniculas, gréios por panicula, matéria seca e esterilidade de espiguetas na cultura do arroz em fungdo dos niveis de

mangjo da dgua de drenagem. Santa Maria, RS, 2002.

Niveis de mangjo da

Esterilidade espiguetas

. = ’ L. )
&gua de drenagem Paniculas por m? Gréos por panicula Matéria seca (kg ha™) (%)
Condigdes de campo 611a 14768a 17b
Sem drenagem 456b 7901b 33a
Média Geral 538 11439 25
CV (%) 26,42 43,62 25,38 49,30

*Médias ndo seguidas de mesma letra minlscula na vertical, apresentam diferenca estatistica pelo teste de Duncan em nivel de 5% de

probabilidade de erro.

experimento em casa de vegetacdo, verificou que o
tratamento com |amina estagnada reduziu 24% o
ndmero médio de paniculas por m? e 18% na matéria
secatotal quando comparado com o manejo da dgua
com drenagem ou com fluxo de superficie.

Pela tabela 2, constata-se que ndo houve
diferenca estatistica significativa no rendimento de
gréos em funcdo do manejo da palha e da época da
adubacdo do arroz. Esse comportamento pode ser
atribuido a fertilidade natural do solo, associado ao
alto indice pluviométrico que, provavelmente, diluiu
parte da concentracdo dos acidos organicos
produzidos pela decomposi¢éo anaerébia da matéria
organica.

Com o impedimento total do fluxo de agua,
percebe-se uma redugéo no rendimento de gréos na
ordem de 12%. Esses resultados assemel ham-se com
osencontrados por PINTO (2001), que obteve reducédo
de 27,3% namédiado rendimento degréosem relagcdo
ao manejo com drenagem. |sso, provavelmente,
ocorreu devido ao aumento na concentracéo dos

Tabela 2 - Rendimento de gréos de arroz irrigado influenciado pela
mango da resteva de azevém, da adubagdo de base e do
mane o da &gua de drenagem. Santa Maria, RS, 2002.

Tratamentos Rendimento (kg ha®)
Pahaem pé 67924
Restevado Azevém  Palhaincorporada 6629
Sempaha 7035a
Sem adubo 6582a
AdubacdodeBase  Adubagdo no arroz 7088a
Adubaggo no azevém 678la
Com drenagem 7215a
Dreniagem Sem drenagem 6361b
Média 6813
CV (%) 15

*Médias ndo seguides de mesma letra mindscula na verticd,
apresentam diferenca estatistica pelo teste de Duncan em nivel de 5%
de probabilidade de erro.

acidosalifaticos, principalmente o acético, oférmicoe
0 butirico que afetam o crescimento de pléantulas de
arroz, proporcionando redugéo do crescimento
radicular, do consumo de oxigénio nas raizes e até
mesmo morte de plantulas (CAMARGO, 1992).

Esse trabalho confirmou a campo o que
muitos experimentos conduzidos em laboratorio vém
reportando, ou seja, a contribuicdo dos acidos
organicosvoléateis nareducdo do rendimento de gréos
do arroz irrigado em diversos sistemas deimplantacéo
da lavoura, principalmente em solos muito
impermeavei s onde praticamente ndo hafluxo de &gua
no perfil.

CONCLUSOES

A auséncia da drenagem interna no perfil
do solo reduz o rendimento de gréos de arroz, 0 nUmero
de paniculas e o niUmero de gréos por panicula. A
incorporagdo ou ndo dapalhade azevém eaaplicacéo
da adubagfo para 0 arroz na semeadura do azevém
ndo afeta o rendimento de gréos e os componentes da
producgo.
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