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Distribuicdo eterritorio das artérias cerebelares no encéfalo do gamba
(Didelphis albiventris)

Distribution and territory of the cerebellar arteries on the opossum brain
(Didelphisalbiventris)

TaniaLindemann! Rui Campos?

RESUMO

Utilizaram-se 30 encéfal os de Didel phis albiventris,
com o sistema arterial preenchido com Léatex 603 pigmentado.
Sstematizaram-se as artérias cerebelaresrostral, média e caudal,
determinando a area territorial deirrigagéo. A artéria cerebelar
rostral originou-se como continuagdo natural do ramo terminal
da artéria basilar em 93,3% dos casos, bilateralmente,
percorrendo asfacesrostral e dorsal dos hemisférios cerebelares,
formando por sobre estes uma alga. A artéria cerebelar média, a
direita, mostrou-se dupla em 70% e impar em 30% das pegas; a
esquerda, dupla em 56,7% e impar em 43,3% dos achados. A
artéria cerebelar caudal apresentou-se, adireita, impar em93,3%
e dupla em 6,7% das pecas; a esquerda, impar em 86,7% e dupla
em 13,3% das amostras.

Palavras-chave: irrigagéo cerebelo, artérias cerebelares, gamba,
marsupiais.

ABSTRACT

The rostral, middle and caudal cerebellar arteries
were studied on the surface of the brain in 30 Didelphis
albiventris, with the arterial system filled with colored latex. The
arteries were systematized and the territorial area irrigation was
determined. The rostral cerebellar artery was originated as a
natural continuation of the terminal branch of the basilar artery
in 93.3% of the cases, bilaterally, running to therostral and dorsal
surfaces of the lateral cerebellar hemispheres and forming a loop
right above it. The middle cerebellar artery on the right side was
seen double in 70% and single in 30% of the preparations and
on the left side double in 56.7% and single in 43.3% of the
findings. The caudal cerebellar artery was present single on the
right side in 93.3% and double in 6.7% of the pieces and on the
left side single in 86.7% and double in 13.3% of the cases.

Key words: cerebellar irrigation, cerebellar arteries, opossum,
marsupials.

INTRODUCAO

Membros da familia Didelphidea,
comumente chamados gambas, apresentam-se
amplamente distribuidos, com espécies que habitam
o0 sul do Canad4, Estados Unidos, México, América
Central e quase toda América do Sul. O gamba é
praticamente onivoro, devorando pegquenos roedores,
aves e seus ovos, anfibios, frutas e vegetais.

Do ponto de vista da anatomia desta
espécie, ainda existem inimeros aspectos que
merecem estudos mais aprofundados. A irrigagdo
encefdlicaconstitui-se assunto de grandeimportancia,
uma vez que seu estudo encontra-se intimamente
associado ao desenvolvimento do préprio sistema
nervoso central. Em relagdo a este assunto, os dados
da literatura cléssica sdo inexistentes, € mesmo em
trabal hos especificos os achados séo escassos, sendo
aguns deles imprecisos, principalmente devido ao
numero insuficiente de exemplares utilizados.

Tornou-se rel evante portanto acomparacao
de nossos resultados com os de VORIS (1928),
GILLILAN (1972) eLINDEMANN et a. (2000), que
realizaram seus estudos em Didel phis sp. Natentativa
de compreender o desenvolvimento filogenético destes
vasos, elaborou-se na discussdo uma relagdo
comparativa entre o grau de desenvolvimento
estrutural do encéfalo natartaruga, no gambaeno céo
e as ateragOes territoriais vasculares que a partir dai
se estabel eceram. A escolhadatartarugae do cdo para
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comparacdo deveu-se adistanciarelativaentre elese
0 gamba, em termos de evolugao na escala zool 6gica
e pela caracteristica comum de serem animais
macrosmaticos.

Para tanto, estabeleceu-se dados compa-
rativos com os trabalhos de BURDA (1965),
GILLILAN (1967) e FRIZZO et. a. (1994), em
tartarugas, e os relatos de DELLMANN & MC
CLURE (1981), NANDA (1981), BEITZ &
FLETCHER (1993) e EVANS (1993), em Canis
familiaris.

Objetivamos neste estudo descrever o
comportamento, a distribuicdo e o territorio das
artérias cerebelares na superficie do encéfalo em
Didelphis albiventris (gamba). Além disso, explicar
como aevolucdo dairrigagdo encefélicaacompanhou
o desenvolvimento do cerebel o, principal mente no que
se refere as novas aquisicOes evol utivas.

MATERIAL E METODO

Foram utilizados 30 encéfalos com
segmento de medulaespinhal de Didelphisalbiventris,
14 machos e 16 fémeas, capturados em varios
municipios do RS, sob licenga n° 079/98 e 270/99,
processo n° 1887/98-99, do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Renovéaveis- IBAMA. Os
animais foram previamente tranquilizados com éter
sulfurico?, pesados e anestesiados com tiopental
sodica®, por via intraperitonial, na dose média de
150mg/kg, e imediatamente ap6s cadaanimal recebeu
2500U1 de heparing®, pela mesma via. A seguir foi
feitaa abertura da parede torécica, para exposi¢do do
coracdo que foi entdo seccionado, permitindo a
canulacdo do tronco braquiocefdlico através do
ventriculo esquerdo e artéria aorta. Imediatamente
aposfoi procedidaalavagem do sistemaarterial, com
solucéo salinaresfriada, seguindo-se o preenchimento
deste com uma mistura de Latex 6039, corado em
vermel ho com pigmento especifico®.

As pegas permaneceram aproximadamente
uma hora sob &gua corrente, para o resfriamento e
solidificacdo do material injetado, apésfoi retiradaa
pele da cabega e aberta uma janel a éssea na abdbada
craniana. Em seguida, as pecas foram imersas em
formal deido 20%, durante um periodo minimo de 170
horas.

Apobs aretirada do encéfalo com segmento
demedulaespinhal cervical, as pecasforam dissecadas
para permitir a observacéo e o registro do
comportamento dos vasos. Com vistas a
documentagdo, foram feitos esquemas de todas as
preparacOes e fotos de algumas delas.

RESULTADOS

A artéria cerebelar rostral era a mais
calibrosadentre as artéria cerebel ares. A presentou-se
como acontinuagdo natural do ramotermina daartéria
basilar, ap6s sua anastomose com a artéria
comunicante caudal ipsilateral, ramo caudal daartéria
carétida interna. Contornou lateralmente o tronco
encefdlico, surgindo na face dorsal deste,
laterocaudal mente ao coliculo caudal (Figuras 1 e 2).
Logo que a cancou aface dorsal do tronco encefalico
langou como colateral a artéria tectal caudal e
continuou-se natural mente parao cerebel o, contornado
dorsalmente a base do fl6culo, descendo aos |6bulos
caudais do vermis para o interior do quarto ventriculo,
neste ponto seus ramos terminais anastomosaram-se
com sua homdloga contralateral. Em seu percurso,
formou uma al¢a por sobre a superficie do cerebelo e
emitiu inimeros ramos colaterais que se distribuiram
geramente pelo interior das fissuras cerebelares para
0 vermis, hemisférios cerebelares e para o plexo
coridide do quarto ventriculo.

O comportamento padrdo ocorreu em
93,3% das pegas, bilateralmente. Em 6,7% dos casos,
em ambososantimeros, aartériacerebelar rostral apos
atingir afacerostral dos hemisférios cerebelares, ndo
apresentou sua forma caracteristica de alca,
ramificando-se logo em seguida e seus finos ramos
mergulharam diretamente nas fissuras do cerebelo.
Nestes encéfalos, ela ndo era, portanto, visivel na
superficie dorsolateral do hemisfério cerebelar.

A artériatectal caudal erao ramo colateral
daartériacerebelar rostral. Emergiu destano nivel da
porgdo caudal do tecto mesencefdlico, avangou
medialmente em dire¢do ao coliculo caudal, para se
distribuir no terco caudal deste (Figural). No antimero
direito, esta artéria mostrou-se impar em 83,3% das
pecas, enquanto em 16,7% das preparacdes
apresentou-se duplicada. No antimero esquerdo,
apresentou-se impar em 86,7% dos casos, duplicada
em 10% e ausente em 3,3%, neste caso aartériatectal
rostral cobriu o territorio de distribuicdo da artéria
tectal caudal.

O territério da artéria cerebelar rostral
compreendeu o terco caudal do coliculo caudal, os
|6bulos rostral, médio e caudal do vermis, bem como
asfacesrostral e caudal dos hemisférios cerebelares.
Contribuiu ainda com ramos discretos para o plexo
cori6ide do quarto ventriculo.

A artéria cerebelar média apresentou-se
geramente duplicada, constituida de um vaso mais
rostral e outro mais caudal. O vaso mais rostral era
inconstante e originava-se do ramo terminal ipsilateral
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da artéria basilar, dirigindo-se para a face rostral do
cerebelo, irrigando os I6bulos rostroventrais (Figura
2). O vaso maiscaudal eraconstante e mais calibroso,
originado da artéria basilar ao nivel da ponte (Figura
2). Projetavarse lateral e dorsalmente até alcancar a
parte ventral do fléculo, no nivel daorigem aparente
dos nervos cranianos VII¢ e VIII¢, anastomosou-se
com ramos da artéria cerebelar caudal e distribuiu-se
no fléculo, também contribuindo discretamente para
airrigagdo do plexo coriéide do quarto ventriculo.
No antimero direito, a apresentacdo padréo ocorreu
em 70% das amostras e em 30% dos casos apresentou
apenas 0 vaso mais caudal. No antimero esquerdo,
esta artéria mostrou-se duplicada em 56,7% das
preparactes e em 43,3% das pegas surgiu como uma
artéria impar, persistindo o vaso mais caudal.

Oterritorio daartériacerebel ar média, quando
esta se apresentou duplicada, na maioria dos casos,
compreendeu a por¢do rostral e lateral do hemisfério
cerebelar, aparte ventral do floculo, aregido daorigem
aparente dos nervos cranianos V112 e V1112 e contribuiu
discretamente parao plexo coridide do quarto ventriculo.
Quando esta artéria apresentou apenas 0 vaso mais
caudal, o territério que seriairrigado pelo vaso mais
rostral foi assumido pela artéria cerebelar rostral, que
logo apds suaorigem lancou, nestes casos, um ramo para
esta por¢éo.

A artéria cerebelar caudal originou-se como
ramo colateral da artéria basilar, na atura de seu terco
médio. Projetou-se lateralmente até alcangar a origem
aparente dos pares cranianos V112 e V1112, onde langou
UM pegqueno ramo para anastomose com 0 vaso mais
caudal da artéria cerebelar média (Figura 1). A partir
dai, seguiu em direcdo dorsal, contornou a medula
oblongaindo distribuir-seem suaface dorsal, nos|ébulos
caudais do vermis, constituindo aprincipa fonte parao
plexo coridide do quarto ventriculo. Apresentou-se, a
direita, impar em 93,3% das pegas e em 6,7% das 30
preparagies, mostrou-sedupla. JAdesquerda, estaartéria
mostrou-se impar em 86,7% dos 30 encéfalos e em
13,3% das amostras apareceu duplicada.

O territério da artéria cerebelar caudal
compreendeu a porgéo ventrocaudal dos hemisférios
cerebelares e os |6bulos mais caudais do vermis, e
formou aprincipal fonte de suprimento sanguineo para
o plexo coridide do quarto ventriculo.

DISCUSSAO

Conforme previamentereferido, apenas na
literatura especializada foram encontradas citagoes
relativas a irrigagdo encefélica do Didelphis
albiventris, e ainda mais escassos foram os dados

concernentes a distribuicdo dos vasos encefélicos e
seus territorios de irrigacao.

Em relacdo airrigacdo para o cerebelo, a
artéria cerebelar rostral constituiu a principal fonte.
Este vaso originou-se como a continuagdo natural do
ramo terminal da artéria basilar, apos receber
anastomose com a artéria comunicante caudal
(LINDEMANN et a., 2000). Ao atingir aface lateral
do cerebelo, formou nasuperficie desteumaalga. Para
VORIS (1928), a origem da artéria cerebelar rostral
era semelhante aos nossos achados, porém o autor
considerou adivisdo deste vaso em um ramo rostral e
um ramo caudal. O ramorostral correspondiaaartéria
tectal caudal de nossos resultados, e o ramo caudal
correspondiaacontinuagdo daprépriaartériacerebelar
rostral, que se encurvava caudal mente langando ramos
paraasfacesrostra eventra doslobosmédioelaterais
do cerebelo. Citou ainda a presenca de uma
anastomose com a artéria cerebelar média, aqual ndo
foi visualizada em nossas preparagdes. GILLILAN
(1972) também considerou a artéria cerebelar rostral
como a principal fonte de irrigagdo para o cerebelo,
este vaso originou-se como o0 mais caudal dos ramos
quesurgiu dabifurcacdo rostral daartériabasilar. Em
seu trajeto, langou ramos marginais paraaface ventral
do lobo lateral e para o pedinculo cerebelar médio,
um ramo tectal e ramos corticais cujas ramificacdes
estenderam-se caudalmente suprindo osloboslaterais
emédio do cerebelo. O primeiro ramo, que sedirigiu
para aface ventral do lobo lateral, correspondia, em
nossas preparacdes, ao ramo langado pela cerebelar
rostral quando a cerebelar média era impar, ou seja,
naausénciado vaso maisrostral. Nenhum destes dois
autores comentou sobre aformagdo de uma alga que
percorria as faces rostral e caudal dos hemisférios
cerebelares.

A artéria tectal caudal surgiu da artéria
cerebelar rostral na lateral do coliculo caudal,
avancava em diregcdo dorsal suprindo o tergo caudal
deste. VORIS (1928) denominou este vaso de ramo
rostral da cerebelar rostral e afirmou que este
ramificava-se nas faces dorsal e rostral dos corpos
quadrigémeos, suprindo-os e anastomosando-se com
ramos da artéria cerebelar caudal. Para GILLILAN
(1972), os ramos tectais originavam-se dos troncos
basilares e passavam ao redor do cérebro médio no
nivel do coliculo rostral, portanto mais rostralmente
gue em nossas pegas. Estas artériasjunto com osramos
tectais da artéria cerebral caudal e com as artérias
cerebelares rostrais formavam um plexo sobre os
corpos quadrigémeos. Nas pegas aqui pesquisadas, a
distribuicao desta artéria apresentava aspecto
arboriforme e n&o plexiforme.

Ciéncia Rural, v.34, n.2, mar-abr, 2004.
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Figura 1 — Fotografia em detalhe do terco caudal do encéfalo de Didelphis albiventris, vista lateral, antimero esguerdo, mostrando
distribuicdio das artérias cerebelares rostral e caudal. a— artéria cerebelar rostral; b- artéria tectal caudal; c- artéria cerebelar
caudal; d- artéria cerebral caudal; e- artériatectal rostral; Ta- tlamo; Cr- coliculo rostral; Cc- coliculo caudal; Ce- cerebelo; Mo-
medula oblonga. Barra= 0,3 cm.

O territério da artéria cerebelar rostral
compreendeu os lobos rostral, médio e cauda do
vermis, as faces rostral e caudal dos hemisférios
cerebelares (VORIS, 1928; GILLILAN, 1972).
Também pertence a seu territério o ter¢o caudal do
coliculo caudal e o plexo coridide do quarto ventriculo.

A artéria cerebelar média apresentou-se
geramente duplicada, constituida de um vaso mais
rostral e outro mais caudal. O vaso mais rostral,
inconstante, originou-se do ramo terminal ipsilateral
da basilar, enquanto o vaso mais caudal, constante e
mais calibroso, surgiu diretamente da artéria basilar
no nivel daponte (LINDEMANN et al., 2000). O vaso
maisrostral dirigiu-se paraafacerostral do cerebelo,
irrigando oslébulosrostroventrais. O vaso mais caudal
projetou-se lateral e dorsalmente em diregdo ao
fléculo, também contribuindo com pequenos ramos
para o plexo coriéide do quarto ventriculo. Para
VORIS (1928), a artéria cerebelar média, por ele
denominada de artéria cerebelar antero-inferior, erao
ramo mais rostral da artéria basilar, projetando-se
|ateralmente, suprindo aporgéo rostral dofléculo eas
partes|ateral erostral doslobos|lateraisdo cerebeloe
parao plexo coridide do quarto ventriculo. GILLILAN
(1972) afirmou que, no gamba, apenas um par de

artérias caudais supria o cerebelo, originando-se
simetricamente da por¢do média da artéria basilar,
porém referiu-se a um outro ramo que supria a face
caudal dos lobos laterais e médio do cerebelo,
anastomosando-se com ramos da artéria cerebelar
rostral. Apesar de 0 autor ndo citar especificamentea
artériacerebelar média, parece-nos que estadescrigao
correspondia ao referido vaso.

A artériacerebelar caudal originou-se como
ramo colateral da artéria basilar, em seu terco médio
(LINDEMANN et al., 2000). Projetou-se dorsal e
lateralmente distribuindo-se nos I6bulos caudais do
vermis, e constituindo a principal fonte de irrigagdo
para o plexo coridide do quarto ventriculo. Para
VORIS (1928), a artéria cerebelar caudal podia
originar-se da artéria basilar junto a origem desta,
emergir daartériavertebral, pouco antes daunido com
suahoméloga paraformar abasilar, ou aindaresultar
da fusdo de dois ramos que emergiram em cada um
desses modos. Este vaso supria a parte dorsal da
medula, aspartes caudal eventral do vermiscerebelar,
incluindo o nédulo e as partes caudais dos |obos
laterais. GILLILAN (1972) observou um par de
artérias caudais para suprir o cerebelo, que surgiram
simetricamente no meio daartériabasilar, estendendo-

Ciéncia Rural, v.34, n.2, mar-abr, 2004.
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Figura 2 — Fotografia da vista lateroventral, antimero esquerdo, do encéfalo de Didelphis albiventris. a- artéria cerebelar rostral; b- artéria
tectal caudal; c- artéria cerebelar média; d- artéria cerebelar caudal; e- artéria cerebral caudal; f- artéria tectal rostral; g- artéria
basilar; Lp- lobo piriforme; Hec- hemisfério cerebral; Hi- hipéfise; Cc- coliculo caudal; Ce- cerebelo; F- fléculo; Mo- medula

oblonga. Barra=0,3 cm.

se da borda caudal do cerebelo, langando ramos para
o plexo coridide do quarto ventriculo e parao flocul o.
Comentou ainda que outro ramo supria a face caudal
dos |lobos laterais e médio do cerebelo.

A irrigacdo do cerebelo na filogénese
envolveu doistipos béasicos de mudangas: um primeiro
estrutural, de crescimento, com a aquisi¢do dos
hemisférios cerebelares, adquiridos apenas nos
mamiferos (BECCARI, 1943); e um segundo
movimento evolutivo, envolvendo a origem do fluxo
sangliineo, com amudancadafonte bési caproveniente
do sistema carotideo para fonte de origem vértebro-
basilar (DE VRIESE, 1905 e LINDEMANN et al.,
2000). Segundo BURDA (1965) e FRIZZO et al.
(1994), natartaruga, o encéfal o todo era suprido pela
fonte carotidea e o cerebelo, que se resumia apenas a
uma pequena sacul agdo correspondente ao primordio
do vérmis médio, era irrigado pelas artérias
mesencefalica e cerebelar. No gambd, o cerebelo
apresentou hemisférios cerebelares, ainda pouco

desenvolvidos e um vermisbem estruturado; trés pares
de artérias provenientes da artéria basilar ou de seus
ramosterminaisfaziamasuairrigacdo (LINDEMANN
et a., 2000). A modificagdo aqui adquirida consistiu
no avanco do sistema vértebro-basilar, que passou a
fornecer sangue para o cerebelo e por¢do caudal do
tronco encefdlico. Segundo relatos de DELLMANN
& MC CLURE (1981) e BEITZ & FLETCHER
(1993), no céo o cerebelo apresentou um maior
crescimento dos hemisférios cerebelares, porém
persistiram trés pares de artérias cerebelares,
provenientes da artéria basilar ou de seus ramos
terminais e o fluxo sangliineo igualmente persistiu
fornecido pelo sistema vértebro-basilar (NANDA,
1981 e EVANS, 1993).
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