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Envelhecimento acelerado como teste de vigor para sementes de milho e soja

Accelerated aging astest of vigor for corn and soybean seeds

Alek Sandro Dutrat

RESUMO

A avaliacdo do vigor de sementes tem sido
ferramenta fundamental dentro do programa de controle de
qualidade, sendo o teste de envelhecimento acelerado (EA) parte
importante do processo. O trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de confirmar metodologia especifica para avaliagéo do
vigor de sementes, emlaboratério, tendo como base o EA. Utilizou
sementes de milho e soja, seis lotes para cada espécie, com
padrdes de qualidade (germinagdo) comercialmente aceitas. As
condicBes de envelhecimento préestabelecidas foram 42°C/96h
e 45°C/72h para milho e 41°C/48 e 72h e 42°C/48 e 72h para
soja. Para cada combinagdo de temperatura e periodo de
envel hecimento, as sementes foram colocadas em caixas plasticas,
sobre tela, com 40mL de &gua destilada, distribuidas em camada
Gnica e com base no peso das mesmas. O envelhecimento foi
feito usando-se dois tipos de camara, BOD e jaquetada de agua
(CJ). Foi determinado o teor de 4gua (TA) e a germinagéo das
sementes antes e apds o EA. A absor¢&o de dgua pelas sementes
considerando-se todas as combinagdes de periodo de exposi¢éo
etemperatura, asduas camaras e as duas formas de deter minagéo
do TA, foi maior quando as sementes foram acondicionadas em
camada Unica em relagdo aquelas pesadas (massa constante),
usando-se a camara jaquetada. Para o milho, a combinag&o de
45°C/72h com o acondicionamento das sementes em camada
Unica foi 0 método mais eficiente para a separagéo dos lotes
quanto ao vigor. Para soja, a combinagdo 42°C/48h foi mais
eficiente na separacéo dos lotes, ndo havendo interferéncia do
método de acondicionamento das sementes, na tela. Conclui-se
que a camada Unica e a camara tipo BOD devem ser
preferencial mente utilizadas no teste EA face aos menores custos
de aquisi¢do e manutengdo da BOD, visando a separagdo de
lotes quanto aos niveis de vigor, para milho e soja.

Palavras-chave: vigor, envelhecimento acelerado, soja, milho.
ABSTRACT

The evaluation of the seed vigor has been a
fundamental tool of quality control program and the accelerated
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aging test an important procedure for that. Thiswork was carried
out in order to search for specific methodol ogies of evaluation of
seed vigor, in laboratory, based on the accelerated aging test.
The research was conducted using six seed lots of corn and
soybean species, with commercially accepted quality patterns
(germination). The prior established conditions for aging were
42°C/96h and 45°C/72h for corn and 41°C/48 and 72h and 42°C/
48 and 72h for soybean. For each combination of temperature
and aging periods, the seeds were placed into plastic boxes
(gerbox), with 40mL of distilled water, distributed on the screen,
using single layer and based on the seed weight. For the aging,
two chamber types, BOD and water jacketed were used. The
moisture content and germination of seed lots, after aging, were
determined. The water uptake considering the combinations of
temperature/exposure period, the two chamber types and the two
procedures of deter mining seed moisture content was higher when
the seeds were conditioned in a single layer compared to weight
(constant mass). For the corn, the combination of 45°C/72h with
the conditioning of the seeds in only layer was the most efficient
method for the separation of the lotswith relationship to the vigor.
For soybean, the combination 42°C/48h was more efficient in
the separation of the lots, not having interference of the method
of conditioning of the seeds, in the screen. Considering the results
it can be concluded that the single layer distribution should be
used for corn and soybean and the BOD chambers should also
be used for accelerated aging test for both species.

Key words: vigor, accelerated aging, soybean, corn.

INTRODUCAO

A tecnologia de sementes, como segmento
do processo de producéo, tem procurado aprimorar
o0s testes usados para avaliar o potencial fisioldgico
(germinagdo e vigor) das mesmas, com o objetivo de
que os resultados expressem o potencial de
desempenho do lote de sementes sob condicles de

*Engenheiro Agrénomo, Doutorando em Agronomia (Produggo e Tecnologia de Sementes), Departamento de Produg&o Vegetal, Universi-
dade Estadual Paulista (UNESP), 14884-900, Jaboticabal, SP. E-mail: adutra@fcav.unesp.br

2Engenheiro Agrénomo, Doutor, Professor Titular, Departamento de Producdo Vegetal, UNESP, Campus de Jaboticabal. 14884-900,
Jaboticabal, SP. E-mail: rdvieira@fcav.unesp.br Autor para correspondéncia.

Recebido para publicagdo 10.03.03 Aprovado em 08.10.03



716

Dutra & Vieira

campo. Metodologias e testes de vigor, utilizados no
Brasil, em pesquisa e trabalhos de rotina foram
relatadas por (VIEIRA et al., 1994). Dentre estes,
encontram-se os testes baseados no desempenho de
plantulas, os de estresse (envelhecimento acel erado,
de frio, de deterioragdo controlada, e germinagéo a
baixa temperatura) e os bioguimicos (condutividade
elétrica e teste de tetrazélio) (VIEIRA &
KRZYZANOWSKI, 1999).

Dentre esses varios procedimentos usados
para avaliar o vigor de sementes, o teste de
envelhecimento acelerado € um dos mais utilizados
no Brasil e no mundo, particularmente para sementes
de milho e soja (HAMPTON & TEKRONY, 1995;
MARCOS FILHO, 1999). Varios estudos tém sido
conduzidos visando o aperfeicoamento deste
procedimento como teste de vigor. Sabe-se, também,
gue estes estudos avaliam, principal mente, o efeito de
fatores que afetam nos resultados, como teor de agua
da semente, tamanho da amostra e tipo de cdmara
usada no envelhecimento (MARCOS FILHO &
VINHA, 1980; TOMESet al., 1988; BITTENCOURT
et al., 1995; SCAPPA NETO et a., 2001).

O teor de dgua da sementejafoi motivo de
estudos, e deve ficar numa faixa estreita (9 — 11%)
para dar maior seguranca em relagdo aos resultados
obtidos parasoja(TOMESet al., 1988). Outro aspecto
importante relaciona-se ao uso de equipamentos
adequados, como ja avaliado em estudos feitos por
vériosautores (BITTENCOURT et al., 1995, SCAPPA
NETO et a., 2001). Dentre as cAmaras estudadas a
tipo BOD e ajaquetada de &gua podem ser utilizadas
para a realizacdo do teste de envelhecimento
acelerado. O fator importante é que paraaclassificagdo
dosotes de sementes quanto ao nivel de vigor, deve-
se comparar osresultados do teste de envel hecimento
acelerado obtidos no mesmo tipo de cAmara. Para as
condicBes do Brasil, a cAmara tipo BOD apresenta
vantagens dado os aspectos de custo e de manutengao
(SCAPPA NETO et ., 2001).

Tém-se verificado na literatura pertinente
peguenas divergéncias quanto aos procedimentos
usados no teste de envelhecimento acelerado para
sementes de milho e soja. Logo, o presente trabalho
foi realizado com o objetivo de comparar alguns
procedimentos sugeridos na literatura para o teste de
envelhecimento acelerado em sementes de milho e
soja.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no
Laboratério deAnalise de Sementes do Departamento

de Producgdo Vegetal da UNESP, Campus de
Jaboticabal. Utilizaram-se sementes de milho e soja,
cada espécie representada por seis lotes, com padréo
de qualidade (germinagéo) acimado minimo exigido
para comercializacdo (»80%). Em todo o periodo
experimental, as sementes foram mantidas em
embalagens de papel multifoliado e armazenados em
camarafria (10°C e 60% UR).

Assementesde cadalote foram submetidas
aos seguintestestes:

Determinacédo do teor de agua (base
Umida): foi realizado em estufa a 105+3°C/24h
(BRASIL, 1992), e a 105+3°C/72h (ISTA, 1996),
utilizando-se duas amostras de vinte sementes, para
cadalote.

Teste padréo de germinagéo: foram usadas
quatro repeticdes de 50 sementes por |ote, semeadas
em rolos de papel toal ha, tipo Germitest, umedecidos
com aguao equivalente a2,5 vezes o peso do substrato
seco e colocado paragerminar a27°C. As avaliagdes,
para milho, foram realizadas aos quatro e sete dias
apOs asemeadura, e parasoja, no quinto e citavo dias.
(BRASIL, 1992).

Teste de envel hecimento acel erado: parao
envelhecimento das sementes de milho, foi usado o
método da caixa plastica (McDONALD &
PHANEENDRANATH, 1978) com dois
procedimentos para dispd-las, sobre atela. Primeiro,
as sementes foram distribuidas em camada Gnica em
guantidade minima suficiente para conter pelo menos
250 sementes (quando necessario, caso do milho,
foram usadas duas caixas). No segundo, foi colocada
uma amostra padréo pesando 100g (dependendo do
tamanho e formada semente este valor deve ser mais
ato), de modo apermitir massa constante e quantidade
de sementes suficientes para a instalar o teste de
germinagdo e determinar o teor de dgua das mesmas,
apos o envelhecimento. Para soja, utilizou amostra
padréo com 48g e, no segundo procedimento, as
sementes foram distribuidas em camada Unicasobrea
tela. No fundo das caixas pléasticas (11,0 x 11,0 x
3,0cm) foram colocados 40 mL de agua destilada. As
caixas com sementes de milho e sojaforam mantidas
em camara de germinacdo do tipo BOD e em camara
jaguetada de agua, estade fabricacdo norte-americana,
contendo dois compartimento calibrados
separadamente com controles de temperatura e de
umidade relativa. Para o milho, foram usadas as
combinactes de 42°C/96h e 45°C/72h. Para soja as
temperaturas de 41°C e 42°C, ambas por periodos de
48 e 72 horas. A pés cada periodos de envel hecimento,
as sementes foram colocadas para germinar. A
avaliacdo foi realizada no quarto dia, para sementes

Ciéncia Rural, v.34, n.3, mai-jun, 2004.



Envelhecimento acelerado como teste de vigor para sementes de milho e soja. 717

de milho e no quinto para soja, apds a semeadura.
Paralelamente, realizou-se a determinagéo do teor de
agua das sementes, apos cada periodo de
envel hecimento.

Os dados foram analisados segundo o
delineamento inteiramente casualizado, no esquema
fatorial 6 x 2 x 2 (seislotes; duastemperaturas e duas
formas de acondicionamento das sementes), com
quatro repeticGes. A comparagao das médias foi
realizada por intermédio do teste de Tukey, em nivel
de 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOSE DISCUSSOES

No monitoramento do teor de agua das
sementes de milho, antes e imediatamente apés o
envelhecimento acelerado (Tabela 1), verificou-se
aumento, mai s acentuado, no teor de aguanas sementes
gue foram acondi cionadas em camada Unica, quando
comparadas com peso (massa constante). Isto foi
observado tanto nas sementes envel hecidas nacdmara
tipo BOD como na jaquetada de &gua. Inicialmente,
as sementes encontravam-se com teores de agua

Tabela 1 - Teor de dgua (%) de sementes de milho e soja, envelhecidas em camaras de germinagéo tipo BOD e jaquetada de dgua (CJ), em
funcéo da forma de acondicionamento e da combinagdo periodo/temperatura.

42°C/96h 45°C/72h
BOD BOD cJ
Lotes Inicial - - - -
Peso C Unica Peso C Unica Peso C Unica Peso C Unica
Milho (105+3°C/24h)
1 10,8 20,6 22,9 21,6 24,8 19,9 22,3 20,9 24,7
2 10,6 18,4 22,4 21,4 23,2 19,6 22,0 20,5 23,6
3 11,1 19,6 224 20,2 23,9 185 22,2 19,7 23,8
4 11,8 20,1 22,0 21,4 235 19,8 22,5 20,7 24,5
5 11,8 20,5 22,6 22,0 238 20,6 23,0 21,0 23,6
6 10,8 20,0 21,5 20,8 24,3 20,3 20,3 20,8 23,0
Médias 11,1 19,9 223 21,2 23,9 19,8 22,0 20,6 23,9
Milho (105+3°C/72h)
1 11,3 221 24,8 22,9 25,4 224 234 21,7 24,2
2 11,4 19,7 24,7 23,0 24,1 21,7 23,9 21,6 23,7
3 115 20,5 24,6 22,3 24,2 20,3 23,0 21,0 22,7
4 11,9 21,4 23,6 23,0 24,2 21,3 22,8 21,9 24,0
5 12,1 21,8 24,2 225 24,6 22,0 23,0 21,7 24,2
6 11,8 224 23,1 225 25,0 20,1 22,6 21,8 23,3
Médias 11,7 21,3 24,2 22,7 24,6 21,3 23,1 21,6 23,7
42°C/48h 42°C/72h
Soja (105%+3°C/24h)
1 91 26,0 27,3 26,4 27,3 29,0 29,1 29,6 30,8
2 115 26,9 28,9 26,8 27,4 30,2 31,5 31,4 31,7
3 9.1 26,0 26,9 27,2 27,8 29,1 30,7 30,3 31,9
4 10,4 26,3 27,1 26,6 24,8 29,4 30,1 30,0 31,9
5 8.2 26,4 26,1 26,3 271 29,4 28,8 29,4 30,2
6 11,2 26,9 26,5 27,4 26,9 29,9 31,0 30,5 30,5
Médias 9,9 26,4 27,1 26,8 26,9 29,5 30,2 30,2 31,2
Soja (105%+3°C/72h)
1 9.2 26,3 27,4 26,6 27,6 30,0 29,4 30,7 31,4
2 115 27,2 28,6 27,2 27,2 30,0 30,6 31,3 31,5
3 9.8 271 26,6 275 271 29,0 30,9 30,2 325
4 10,8 26,4 27,4 26,8 238 29,4 31,4 30,5 31,1
5 88 26,7 26,3 25,9 27,2 29,6 28,9 30,0 30,8
6 11,4 27,8 26,7 28,4 26,8 31,2 31,4 31,0 31,6
Médias 10,3 26,9 27,2 271 26,6 29,9 30,4 30,6 31,5
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variando de 10,6 a 12,1%, média de 11,1%. Apos o
envelhecimento, o teor médio de agua variou de
19,8%, quando as sementes foram distribuidas com
base no peso e envelhecidasem BOD, a23,9% quando
setrabalhou com acamada (inicana camarajaquetada.

Analisando-se o0s resultados das
combinactes de temperatura e periodo de exposi¢éo
das sementes, verifica-se que, no geral, 42°C/96h
proporcionou maior aumento no teor de &gua quando
comparado com 45°C/72h. Resultados semelhantes
foram observados para sementes envel hecidasnaBOD
comparado a cAmara jaquetada. Trabalhando com
sementes de milho hibrido, FESSEL et. a. (2000)
observaram que as combinagdes usando-se periodo
de exposi ¢&o das sementes por 96 horas, independente
da temperatura associada, apresentaram também
valores mai s altos de umidade do que as combinagdes
com 72 horas de exposi¢&o.

Considerando as combinacdes de
temperatura/periodo de exposicéo, as formas de
acondicionamento das sementes e ostipos de camaras,
verificou-se que os teores de agua nas sementes
determinados a temperatura de 105+3°C/72 horas,
foram maiores em rel ac&o aos obtidos na determinacdo
a 105+3°C/24 horas. Isto pode ser justificado
considerando as observagdes de Hart citado por
CARVALHO (1994), segundo o qua a secagem de
sementes de milho por 72 horas proporcionou
volatilizagdo de compostos provenientes da matéria
seca, como também agua resultante da decomposi¢ao
do produto.

Na tabela 2, encontram-se resultados da
germinacdoinicial e apds o envelhecimento acelerado
referentes ao desdobramento da interagéo entre lotes

e combinacgfes de temperaturas e periodos de
exposi¢do. Quanto agerminagdoinicial, oslotes1eb
foram os de pior qualidade, ndo havendo diferenca
estatistica entre os demais. Verifica-se que os lotes 2
e 6 foram os mais vigorosos, enquanto que os lotes 1
e5 foram os de menor qualidade fisiol égica, em ambas
as combinages, 42°C/96h e 45°C/72h e em ambas as
camaras, BOD e jaguetada. Observa-se que maiores
diferencas na germinacdo apo6s envelhecimento
ocorreram a 45°C. Esta diferenca na germinacéo
chegou a ser de 75%, variando de 89 a 14% na
combinagdo 45°C/72h nacamarajaguetadade agua, e
de 81 a10% na BOD. Para TOMES €t. al. (1988), a
elevacdo na temperatura promove reducéo mais
dréstica na germinac&o do que o prolongamento do
periodo de exposi ¢&o das sementes ao envel hecimento.
Isto é importante, pois em se tratando de empresa
produtora de sementes, a obtencéo de resultados em
periodos mais curtos € fundamental para as tomadas
de decisdo internas (MARCOS FILHO, 1999).

Analisando os valores de germinagéo dos
lotes de sementes de milho dentro de cada forma de
acondicionamento (Tabela 3), observa-se que oslotes
2 e6forammaisvigorosos, jal e 5 foram osde menor
vigor, conforme também verificado natabela 2. Estes
resultados foram encontrados tanto na BOD como na
jaquetada de agua. Com excegéo do lote seis, aforma
de acondicionamento das sementes em camada Uinica
proporcionou maior germinagdo em relagdo as
sementes acondicionadas de acordo com o0 peso das
mesmas.

As sementes de soja utilizadas neste
trabalho tiveram comportamento similar no que se
refere & absor¢do de dgua em todas as combinacOes

Tabela 2 - Germinagdo inicial e apds envelhecimento acelerado de sementes de milho em camaras de germinagéo tipo BOD e Jaquetada de
&gua (CJ), com duas combinagdes de temperatura e periodo de envel hecimento’.

42°C/96h 45°C/72h
Lotes Inicial
BOD cJ BOD cJ

1 88B 38Da 35Ea 10Db 14Eb
2 99 A 95Aa 95Aa 77Ab 89ADb
3 98 A 92ABa 85Ba 70Bb 76Bb
4 94 AB 87Ba 74Ca 52Cb 64Ch
5 89B 78Ca 56Da 15Db 23Db
6 99 A 9% A a 95Aa 81ADb 84AD

CV(%) = 6,80 (BOD)
CV(%) = 7,42 (CJ)

'As médias nfio seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha, diferem entre s pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade de erro.
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Tabela 3 - Germinagdo inicial e apds envelhecimento acelerado de sementes de milho em camaras de germinagéo tipo BOD e Jaquetada de
&gua (CJ), em fungo do tipo de acondicionamento das sementes na caixa plastica’.

BOD

Lotes Inicial

Camada Ginica Peso Camada Uinica Peso

%

1 88B 33Da 16Fb 41Ca 8EDb
2 99 A 93Aa 80Bb 96 Aa 88Ab
3 98 A 89Aa 73Chb 90ABa 71Bb
4 94 AB 81Ba 58D b 83Ba 54Cb
5 89B 49Ca 44EDb 45Ca 33Db
6 99 A 91Aa 86A a 9% Aa 84Aa

CV(%) = 6,80 (BOD)
CV(%) = 7,42 (C))

'As médias no seguidas pela mesma letra mailiscula na coluna e mindscula na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade de erro.

de temperatura e periodo de exposicdo, as duas
camaras de envelhecimento e as duas formas de
determinagado do teor de &gua, ou sgja, a absor¢ao de
agua, em média, foi maior quando as sementes foram
acondicionadas em camada Uinica em rel agdo agquelas
gue foram pesadas (Tabela 1). A variagdo foi de 26,4
a 31,5%, independente da qualidade das sementes. O
monitoramento do teor de agua das sementes apds o
envelhecimento € um bom procedimento para
averiguar se o teste deve ser refeito ou ndo (TOMES
et al., 1988), pois nacombinacao de 41°C por 48 horas,
sementes de soja atingem teores de agua entre 27 a
30% (BITTENCOURT et al., 1995). Se valores
maiores ou menores ocorrem, isto pode significar
sementes com maior ou menor grau de deterioragéo,
respectivamente (HAMPTON & TEKRONY, 1995).
Usando a mesma temperatura e periodo de
envelhecimento TOMESet al. (1988) obtiveram teores
de &gua para sementes de soja, variando entre 28 e
30%, paraumidade inicial de 8,0 a 13,5%.

Independente da temperatura, as sementes
que foram envelhecidas em BOD e camarajaquetada
de &guapor um periodo de 72 horas mostraram sempre
maiores percentuais de absor¢do de agua (Tabela 1)
em comparagdo a 48 horas. Esses resultados foram
observados nas determinagdes de 105+3°C e 24 horas
ea105+3°C e 72 horas.

Em todas as combinacdes utilizadas para
as sementes de soja (Tabela 4), o lote 4 mostrou-se
com maior vigor eo lote 1 com menor vigor. Tanto na
BOD (41°C) como najaquetada (42°C), o periodo de
envelhecimento de 72h foi mais estressante para as
sementes que o de 48h.

Na tabela 5, encontram-se os dados de
germinagdo das sementes de soja em fungdo das

formas de acondicionamento. Verifica-se que nédo
houve diferenca entre ostipos de acondicionamento,
camada Unica e peso, tanto para aquelas
envelhecidas na BOD como na camara jaquetada.
O uso da camada Unica apresentou maior eficiéncia
para separacdo dos lotes em sementes de milho.
Porém, para sementes de soja, tanto acamada Uinica,
como 0 peso (massa constante) mostraram-se
eficientes para classificar os lotes quanto ao vigor,
apesar da ndo diferenca estatistica.

Quando se considera o efeito do
equipamento, verifica-se que ambos foram
eficientes, fato esse, ja comprovado com sementes
de feijdo (SCAPPA NETO et al., 2001).
Entretanto, por ser um equipamento nacional e
de féacil manutengéo a camara tipo BOD mostra-
Sse como mais interessante, pois apresenta menor
custo, tanto do equipamento como de
manuten¢do. Para um mesmo laboratério, €
importante e necessario que a comparagao de
lotes seja feita com resultados obtidos com o
mesmo equipamento. Os resultados mostram,
portanto, que o envelhecimento acelerado para
sementes de milho deve ser realizado usando-se
45°C/72h em cdmaratipo BOD, com distribui¢do
das sementes em camada Unica. No caso da soja,
recomenda-se 0 uso de 42°C/48h, distribuicdo em
camada Unica ou por peso, em cadmara também
do tipo BOD.

CONCLUSOES
Considerando-se os resultados obtidos e a

praticidade narotinado | aboratério recomenda-se: 1)
0 uso da distribuicdo das sementes em camada Unica

Ciéncia Rural, v.34, n.3, mai-jun, 2004.
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Tabela 4 - Germinagdo inicial e apds envelhecimento acelerado de sementes de soja em cAmaras de germinagao tipo BOD e Jaquetada de
&gua (CJ), com duas combinagdes de temperatura e periodo de envelhecimento.

BOD CcJ BOD CJ
Lotes Inicial
41°C/48h 41°C/72h
nv
1 93 A 72C 62D 57D 54C
2 96 A 87 AB 82 AB 63 CD 73B
3 94 A 79BC 77BC 68BC 70B
4 98 A 92A 90A 78 A 86 A
5 93 A 78BC 73C 59D 60C
6 94 A 81BC 86 A 77 AB 70B
C.V.(%) = 8,95 (BOD)
C.V.(%) =9,38(C))
42°C/48h 42°C/72h
ou
1 93 A 65E 52C 48D 37D
2 96 A 82BC 83A 83 AB 64 BC
3 94 A 75CD 69 B 60C 65B
4 98 A 94 A 86 A 89A 84 A
5 93 A 71DE 64 B 63C 55C
6 94 A 87 AB 73B 74B 58 BC

CV(%) = 8,95 (BOD)
CV(%) = 9,38 (CJ)

*As médias ndo seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 5 - Germinagdo inicial e apds envelhecimento acelerado de sementes de soja em camaras de germinagdo tipo BOD e Jaquetada de
&gua (CJ), em fungao do tipo de acondicionamento das sementes na caixa plastica’.

BOD cJ

Lotes Inicia

Camada Ginica Peso Camada Uinica Peso

9 0

1 93 A 62 A 68 A 63 A 54 A
2 96 A 70A 81A 76 A 80A
3 94 A T2A 76 A 76 A 72A
4 98 A 85A 86 A 89 A 88 A
5 93 A T72A 65 A 69 A 64 A
6 94 A 75A 83A 83A 74 A

CV(%) = 8,95 (BOD)
CV(%) = 9,38 (CJ)

As médias ndo seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

paramilho e soja, 2) 0 uso de cAmaratipo BOD para REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS
o envel hecimento de sementes das duas espécies, e 3)

0 uso da combinagdo 45°C/72h parao milho e paraa BITTENCOURT, SR.M. et a. Comparagéo de dois tipos de
soja 42°C/48h. germinadores como camara de envelhecimento acelerado.
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