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Predacéo de Diaspididae por larvasde Coccidophiluscitricolaem diferentestemperaturas

Predation of Diaspididae by Coccidophiluscitricolalarvaeat different temperatures

Ricardo Adaime da Silva® Marcos Doniseti Michelotto? Antonio Carlos Busoli® José Carlos Barbosa*

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o potencial de
predacéo dos Diaspididae Aspidiotus nerii, Chrysomphalus
aonidum, Selenaspidus articulatus e Parlatoria cinerea por
larvas de Coccidophilus citricola Bréthes (Coleoptera:
Coccinellidae) nas temperaturas de 19, 24 e 29+1°C. S.
articulatus foi a espécie predada em maior quantidade durante
a fase larval de C. citricola, em todas as temperaturas. O
aumento da temperatura determinou reducdo do nimero de
ninfas de C. aonidum predadas, ocorrendo o inverso para
ninfas de S. articulatus.

Palavras-chave: controle biol6gico, Aspidiotus nerii,
Chrysomphalus aonidum, Selenaspidus
articulatus, Parlatoria cinerea.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the
predatory potential of Diaspididae Aspidiotus nerii,
Chrysomphalus aonidum, Selenaspidus articulatus and
Parlatoria cinerea by larvae of Coccidophilus citricola Bréthes
(Coleoptera: Coccinellidae) at 19, 24 and 29+ 1°C. S.
articulatus was the species mostly preyed during the larval
phase of C. citricola, at all temperatures. The increment of
temperature caused decrease on number of C. aonidum preyed
nymphs, occurring the opposite for S. articulatus.

Key words: biological control, Aspidiotus nerii,

Chrysomphalus aonidum, Selenaspidus
articulatus, Parlatoria cinerea.

INTRODUGAO

As*“ cochonilhas-de-carapaca’ (Hemiptera:
Diaspididae) podem causar danos severos as plantas,

principal mente em decorréncia da sucgdo continua de
seivade folhas, frutos e ramos; além daintroducédo de
toxinas que podem ocasionar queda de folhas ou
depreciar aqualidade dosfrutosproduzidos (BARTRA,
1974). Nosecossistemascitricolasbrasieiros, exisseuma
grande diversidade de diaspidideos, que geramente
alcangam elevados indices populacionais (GALLO et
d.,2002).

Coccidophilus citricola  Bréthes
(Coleoptera: Coccinellidae) éum dospredadoresmais
importantes das cochonilhas-de-carapaca e esta
amplamentedistribuido naAméricado Sul (BOSQ, 1943;
LIMA, 1948). Suas larvas sd0 menores que 2mm de
comprimento quando completamente desenvolvidas
(SILVA et dl., 20028). O adulto possui formato oval e
alongado, coloracdo negra, os machos medem cercade
1mm e as fémeas cerca de 1,25mm de comprimento
(GORDON, 1977). Larvaseadultos predam ativamente
todos as fases de desenvolvimento da cochonilha
Aspidiotus nerii Bouché, muito utilizada como presa
nacriacao massal de coccinelideos(SILVA et ., 2003).

A temperaturatem efeito significativo sobre
o crescimento dos coccinelideos (HAGEN, 1962;
HODEK, 1967, 1973 e1996; HONEK, 1996; | PERTI,
1999), podendo afetar a velocidade de procura de
aimento (HONEK, 1996) e ataxade consumo diario
(HODEK, 199).

Estudou-se o potencial de predacédo dos
diaspidideos A. nerii Bouché, Parlatoria cinerea
Doane & Hadden, Chrysomphalus aonidum
(Linnaeus) e Selenaspidus articulatus (Morgan) por
larvas de C. citricola, em diferentes temperaturas.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laborat6rio
de Criacéo de Coccinelideos e Diaspidideos do
Departamento de Fitossanidade da FCAV-UNESP, em
Jaboticabal, SP.

As cochonilhas foram criadas sobre
aboboras hibridas “ Cabotid” (Cucurbita moschata x
Cucurbita maxima var. tetsukabuto), a 24+1°C,
umidade relativa do ar de 70+10% e fotofase de 12
horas. Antes de serem utilizadas, as ab6boras foram
lavadas com &gua e sabdo, com o auxilio de uma
esponja, e posteriormente mergulhadas em solucéo
de hipoclorito de sddio (0,25%) por um minuto.

Uma linhagem uniparental de A. nerii,
proveniente da Flérida, Estados Unidos, foi mantida
em criagdo massal sobre aboboras dispostas em
estantes de ago, seguindo os procedi mentos descritos
por ROSE (1990).

Para a criagdo das demais espécies de
diaspidideos, de reproducéo sexuada, foram obtidos
exemplares a partir de material vegetal oriundo de
pomares de citros dos municipios de Jaboticabal e
Tailva, SP. As folhas foram coletadas e levadas ao
laboratério, onde foram inspecionadas sob
microscopio estereoscopio para selecionar as que
continham adultos e, preferencialmente, ovos e ninfas
moéveisde C. aonidum e S. articulatus. Com auxilio
de agulha histoldgica, foram removidas as outras
espécies de cochonilhas e os acaros presentes. As
folhas selecionadas foram agrupadas e presas por
alfinetes nos pedinculos das abdboras, sendo estas
acondicionadas em recipientes de plastico
transparente (30x45x30cm), com abertura na tampa
revestida com “voil”. Apés sete dias, asfolhas foram
removidas e cada abdboravistoriada paraverificar se
aquantidade de cochonilhas fixadas era suficiente ou
se seria necessaria nova colonizagdo. As aboboras ja
colonizadas foram acondicionadas em bacias de
pléastico (50cm de didmetro x 20cm de altura) tampadas
com vidro transparente de 0,5cm de espessura, tendo
duas aberturas|aterais opostas, revestidas com “voil”.

Foram col etados, com |aminaafiada, filetes
da casca do tronco de plantas de citros contendo P.
cinerea, acondicionando o material em sacosde papel.
A colonizag8o das abdboras foi realizada de forma
semel hante a descrita para as duas espécies anteriores,
utilizando, no entanto, os filetes da casca.

Foram coletados cercade 300 adultosde C.
citricola no tronco de laranjeiras colonizadas por
Unaspiscitri (Comstock) (Hemiptera: Diaspididae),
em Jaboticabal, SP. Os coccinelideos foram
acondicionados em recipientes de pléstico

(18x18x25cm), cuja tampa continha uma abertura
cobertacom “voil”. Em cadarecipiente, foi colocada
uma abobora colonizada por A. nerii e cerca de 100
coccinelideos adultos. A cada 30 dias, os adultos
foram transferidos para outras abdboras colonizadas
pelacochonilha. Foi observado um periodo de 30 dias
antes de descartar as aboboras, para possibilitar o
desenvolvimento de larvas e a emergéncia de novos
adultos. A criacdo foi realizada em sala climatizada,
nas mesmas condi¢cdes em que foram criadas as
cochonilhas.

Para estudar o desenvolvimento dos
imaturos do coccinelideo e seu potencial de predagéo,
foram utilizadas as “arenas de contencdo de
coccinelideos’ desenvolvidaspor SILVA et a. (2002b),
construidas apartir de frascos de filme fotografico de
coloracdo branca (3cm de didmetro), cortados a 2cm
dealtura, com tampavazada (2cm de didmetro), sob a
qual foi colocado um pedago de tecido de algodéo.
Todos os procedimentos de observacdo e avaliagcdo
das larvas foram realizados com o auxilio de um
microscopio estereoscopio.

Foram sel ecionadas abdboras colonizadas
com ninfas de 2° estédio de cada espécie de cochonilha,
queforam cortadas com |aminaafiada, em secgBescom
4 a5cm?. Para as espécies com reproducao sexuada,
foram excluidas as carapagas dos machos, com o auxilio
de agulhas histol 6gicas. As porgdes lateraiseinferior
das secgbes de abdbora foram imersas em parafina
liquida, com o auxilio de suporte metdlico. Em cada
arena foi disposta uma secgao de abdbora ja
parafinada contendo cochonilhas de umadas espécies
eum chumago de algod&o embebido em aguadestilada.
Comum pincel decerdaunicafoi transferidaumalarva
deC. citricola, recém-eclodida, paracadaarena. Essas
foram fechadas e acondicionadas em camaras
climatizadasa 19, 24 e 29+1°C, umidade relativado ar
de 70+10% e fotofase de 12 horas. As larvas foram
avaliadas duas vezes ao dia, observando se havia
ocorrido ecdise e se era necessario repor o aimento.
A cada mudanca de estadio foi realizada a contagem
das cochonilhas predadas pelas larvas, levantando-
se todas as carapacas, com 0 auxilio de agulha
histolégica. Foram consideradas predadas as
cochonilhas cujo corpo havia sido parcial ou
totalmente consumido.

O experimentofoi realizado em ddineamento
inteiramente casualizado, com 10 repeticdes (larvas),
em esquema fatorial 3x4, com 12 tratamentos
correspondentes & combinacdo dos fatores
temperatura (19, 24 e 29+1°C) e espécie de presa (A.
nerii, C. aonidum, S. articulatus e P. cinerea). Os
dadosrelativos aduragdo dos estadios e dafaselarval
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e 0s respectivos numeros de cochonilhas predadas
foram submetidos a andlise de variancia, sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desenvolvimento larval de C. citricola.
Houve efeito dainteragéo entre osfatorestemperatura
e espécie de presa na duragdo do 1°estadio de C.
citricola; do fator temperatura na duracdo do 2° e 30
estadios; dos fatores temperatura e espécie de presa
naduragéo do 4° estadio e dafase larval (Tabelal).

A duracdo do 1°estadio, a 19°C, foi maior
em |larvas aimentadas com A. nerii e menor naquelas
alimentadas com P. cinerea. A 24°C, amaior duracéo
ocorreu em larvas alimentadas com A. nerii. A 29°C,
ndo houve influéncia das espécies de presas na
duracdo do estédio. Todas as espécies de presas
propiciaram maior duragéo do estédio a19°C e menor a
29°C, sendo que para larvas alimentadas com S.

articulatus a duracdo do estadio a 24°C e 29°C ndo
diferiu significativamenteentresi.

O 20 estadio foi maior a19°C emrelagdo as
demaistemperaturas. O 3° e 4° estadiose afaselarval
foram maiores a 19°C e menores a29°C. A espécie S.
articulatus apresentou a tendéncia de prolongar o 4°
estédio eafaselarval do predador (Tabelal).

Numerodeninfaspredadaspor larvasde
C. citricola. Houve efeito dos fatores temperatura e
espécie de presa no nimero de ninfas predadas no 1°
estadio de C. citricola; da interagdo entre os fatores
no 20 e 3 estédios e do fator espécie de presa no 4°
estédio (Tabela2).

O maior nimero deninfaspredadaspor larvas
de 1°estédio ocorreu a29°C e o menor a19°C, sendo S.
articulatus a espécie predada em maior quantidade
(Tabda?).

No 2eegt&diolarvd, a19°C, oniimerodeninfas
deS. articulatus predadasfoi maior queo deP. cinerea.
A 24°C, ndo houve diferenca no nimero de ninfas
predadas entre as espécies. A 29°C, o nimero de ninfas

Tabela 1.- Média (z erro padréo) da duragéo, em dias, dos estadios larvais e da fase larval de C. citricola, tendo como presas A. nerii, P.
cinerea, C. aonidum e S, articulatus, nas temperaturas de 19, 24 e 29°C. UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas. Jaboticabal-SP,

2002.
Est&dio Espécies de
larval presas’ Média
T(C) A. nerii P. cinerea C. aonidum S. articulatus
19 12,06 £ 0,70 aA 8,30+ 0,68 cA 9,94 + 0,69 bcA 11,36 + 0,56 abA 1041+ 041
1 24 7,65+ 0,63 aB 450+ 0,28 bB 4,95+ 0,52 bB 5,22+ 0,36 bB 5,58+ 0,31
29 337+028aC 2,77+021aC 328+0,15aC 3,80+ 0,19 aB 3,31+0,12
Média 7,69+ 0,79 5,19 + 0,50 6,06 + 0,65 6,79+ 0,72 6,43+ 0,34
19 9,33+1,36 6,72+ 1,42 6,31+ 0,44 7,61+1,20 7,49+ 0,56 A
2 24 3,05+ 0,24 2,69+ 0,40 3,00+ 0,03 2,83+0,14 2,89+0,13B
29 1,88+ 0,17 1,73+0,10 1,75+0,15 2,22+0,29 189+0,10B
Média 4,75+0,82 3,71+ 0,60 3,69 + 0,43 4,22 + 0,60 4,09+ 0,30
19 7,35+ 0,63 6,98 + 0,44 7,10+ 0,68 6,14+ 0,39 6,89+0,25A
- 24 3,38+0,17 3,01+0,23 3,11+0,15 3,72+027 331+011B
29 2,06 + 0,20 2,13+0,16 249+0,11 2,93+0,38 2,40+015C
Média 4,26+ 0,52 4,04+ 0,46 4,23+0,52 4,26+0,34 420+0,22
19 5,90 + 0,46 6,89+ 0,58 7,15+0,77 8,29+ 1,86 7,06+0,52 A
2 24 354+0,18 5,48 + 1,00 2,95+0,29 5,99+ 0,63 4,49+0,38B
29 1,80+ 0,18 2,18+ 0,28 1,98+0,20 4,47 +0,48 2,61+£0,29C
Média 3,75+041b 4,85+ 0,59 ab 4,03+0,58b 6,25+ 0,64 a 4,72+ 0,30
19 35,40 + 2,90 28,89+ 1,55 30,75+ 1,52 33,47+ 3,10 3213+ 116 A
Fase 24 17,16 £ 0,95 15,70+ 1,08 14,01+ 0,62 17,77+ 0,61 16,16+ 0,48 B
larval 29 9,30+ 0,53 8,62+ 0,31 9,65+ 0,54 1342+ 0,61 10,25+048C
Média 20,62 + 2,64 ab 17,74+ 1,93b 18,14+ 2,13b 2155+197a 19,51+ 1,06

1 Médias n&o seguidas de mesma letra mindscula na linha e maitiscula na coluna diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey em

nivel de 5% de probabilidade de erro.

CiénciaRural, v.34, n.5, set-out, 2004.
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Tabela 2.- Média (+ erro padréo) do nimero de ninfas de A. nerii, P. cinerea, C. aonidum e S. articulatus predadas durante os estédios
larvais e a fase larval de C. citricola, nas temperaturas de 19, 24 e 29°C. UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas. Jaboticabal-SP,

2002.
Eﬁ/ﬁ"’ T (°C) _ _ Espécies de pr&% . Média
A. nerii P. cinerea C. aonidum S. articulatus
19 2,86 + 0,26 4,57+ 0,61 3,75+ 0,62 8,43+ 1,23 490+053B
10 24 3,22+ 0,28 3,89+ 0,42 4,63+ 0,73 9,88+ 0,91 5,41+ 054 AB
29 571+0,57 456+0,71 513+ 0,44 10,88+ 1,09 6,57+ 058 A
Média 393+0,33b 434+0,33b 450+0,35b 9,73+£0,65a 5,63+0,32
19 8,17 £ 1,80 abA 5,57 + 0,84 bA 8,57 + 0,48 abA 12,00 £ 1,93 aB 858+ 0,77
2 24 7,63+1,108A 6,11+ 0,45 aA 6,13+ 0,55 aA 11,25+ 1,46 aB 7,78 +0,59
29 7,17 £ 0,91 bA 5,25+ 0,56 bA 5,71+ 0,64 bA 22,13+ 3,07 aA 10,07+ 1,61
Média 7,66+0,71 5,64+ 0,34 6,80+ 0,41 15,13+ 1,69 8,81+ 0,62
19 13,00 £ 0,89 aA 12,29 £ 1,92 aA 9,43+ 0,37 aA 14,50 £ 1,26 aB 12,31+ 0,72
3 24 11,63+ 1,98 bA 9,44 + 1,00 bA 11,63+ 1,85 bA 24,13+ 3,95 aA 14,21+ 1,52
29 11,00 £ 1,75 bA 13,71+ 2,06 bA 9,20 + 0,58 bA 28,63+ 3,12 aA 15,64 £ 1,96
Média 11,88 + 1,00 11,81+ 0,98 10,09+ 0,78 22,42+ 2,16 14,05+ 0,89
19 18,80+ 1,74 19,14+ 1,87 25,86 + 0,96 36,67 + 4,28 25,12+ 1,85
P 24 23,14 + 4,08 31,38+ 1,58 18,75+ 2,49 39,50+ 5,64 28,20+ 2,31
29 22,67 + 4,20 29,33+4,01 13,80+ 2,08 39,88 + 3,49 26,41+ 2,61
Média 21,54+210b 26,62+ 1,82b 1947+ 155b 38,68+ 257a 26,58 + 1,32
19 43,60 + 3,39 bA 41,57 + 2,15 bA 47,86 + 1,20 bA 71,33+ 6,82aB 51,09 + 2,98
Fase 24 46,14 + 3,88 bA 51,25 + 2,47 bA 41,13 + 2,64 bAB 84,75+ 4,96 aB 55,82 + 3,59
larval 29 47,00 + 3,49 bcA 52,50 + 6,01 bA 33,00+ 1,58 cB 101,50 + 4,96 aA 58,50 + 5,98
Média 4558 +2,03 48,44 + 224 40,66 + 1,74 85,86 + 3,99 55,14 + 2,50

! Médias néo seguidas de mesma letra mindscula na linha e maitscula na coluna diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey em

nivel de 5% de probabilidade de erro.

predadas foi maior em S, articulatus. A elevacdo da
temperatura de 24°C para 29°C propiciou aumento no
ndmero deninfasde S. articulatus predadas (Tabela 2).

Durante o0 3°est&dio, aslarvas criadasa19°C
ndo apresentaram diferenca significativa quanto ao
numero de ninfas predadas entre as espécies. A 24°C e
29°C, S. articulatusfoi aespéciesmaispredada. Ocorreu
aumento no nimero deninfasde S. articul atus predadas
emtemperaturasacimade 19°C (Tabela2).

A espécie de cochonilhapredadaem maior
quantidade durante o 4°estadiolarval foi S. articulatus
(Tabela?2).

Considerando toda a fase larval de C.
citricola, houve efeito da interagdo entre os fatores
temperatura e espécie de presa no nimero de ninfas
predadas (Tabela2). Emtodasastemperaturas, aespécie
predadaem maior quantidadefoi S. articulatus. 1sso pode
ser explicado pelas caracteristicas morfolégicas da
cochonilha, que apresenta uma carapaga muito ténue,
facilmente rompidape as mandibulas do predador, sendo
também pouco espessa em relagdo as demais espécies
de diaspidideos estudadas. Dessa forma, o corpo da
cochonilha contém pouca quantidade de liquido e,

conseglientemente, nutrientes em seu corpo. Como
relatado por SILVA et al. (2003), no processo de
alimentagdo, apGs romper a carapaga da cochonilha, a
larvaaspiratodo o conteido liquido do corpo damesma.
Portanto, para obter 0s nutrientes necessarios ao seu
desenvolvimento, as larvas necessitam de uma maior
quantidade de ninfas de S. articulatus em relagdo as
demais espécies. De forma semelhante, RICCI (1986)
observou que o comportamento alimentar deC. citricola
pode variar de acordo com a consisténcia da presa,
ocorrendo a predagc@o geradmente nos setores menos
resistentes da carapaga. Como exemplo, o autor refere
gue as larvas atacam a zona caudal da carapaca dos
machos de Pinnaspis aspidistrae (Signoret) e as zonas
lateral e caudd da carapaca das fémeas de I nsulaspis
gloverii (Packard).

Larvasalimentadascom A. nerii eP. cinerea
nao sofreram influénciadatemperaturano niimero total
deninfas predadas durante afaselarva (Tabela?2). Para
as larvas alimentadas com C. aonidum, a elevagéo da
temperatura proporcionou menor consumo de ninfas,
ocorrendo 0 oposto para S. articulatus (Tabela 2). Os
resultados obtidos est@o de acordo com HODEK (1996),

CiénciaRural, v.34, n.5, set-out, 2004.



Predacdo de Diaspididae por larvas de Coccidophilus citricola em diferentes temperaturas. 1325

gueem extensarevisio arespeito doshabitosdimentares
dos coccinelideos, considera o consumo total durante a
fase larval desses insetos praticamente estavel em
diferentes temperaturas constantes, ocorrendo pouca
variagdo. Geramente, 0 que varia é somente a taxa de
consumo diério, poisaelevacdo datemperaturaprovoca
reducdo daduracdo dafaselarva (HODEK, 1967 e 1996).

No caso das larvas alimentadas com S.
articulatus, o fato de ter havido maior quantidade de
ninfas predadas a 29°C (Tabela 2) possivelmente sgja
em decorréncia da maior necessidade de consumo de
agua nas temperaturas mais el evadas, como verificado
por GYENGE et d. (1998) em|arvasde Eriopisconnexa
(Germar) (Coleoptera: Coccinellidae). Segundo
WIGGLESWORTH (1974), adguatem paped fundamenta
na relacdo dos insetos com as atas temperaturas do
mei 0, pois nessas condi¢des 0s mesmos podem morrer
pelatemperatura propriamente ditaou pel adessecacdo
decorrente da evaporagéo.

Ocasionalmente, larvas e adultos de
coccinelideos ndo conseguem predar totalmente uma
cochonilha. Mesmo assim, tais pragas podem ser
consideradas predadas, poistornam-semaisvulneraveis
ao ataque de outros insetos e a infeccao por
microrganismospatogénicos(DeBORTOL | et dl., 2001).

CONCLUSAO

S articulatus foi a egpécie predada em maior
guantidade durante afaselarvd de C. citricola, em todas as
temperaturas. O aumento datemperaturadeterminoureduggo
do nimero de ninfas de C. aonidum predadas, ocorrendo
comportamento inverso paraninfasde S. articulatus.
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