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Analisedetrilhadoscomponentesdo rendimento degraosem gendtiposde canola

Path analysisof grain yield componentsin canola genotypes

Jefferson LuisMeirellesCoimbra® Altamir Frederico Guidolin 2 Milton LuizdeAlmeida?
LuisSangoi 2 MarcioEnder 2 AldoMerotto Junior 3

RESUMO

O caréter rendimento de gréos é uma variavel de
associagdo complexa, de importancia econdmica. Foi
conduzido um ensaio no municipio de Lages-SC, no ano
agricola de 1996 no qual se utilizaram 12 gendtipos de canola.
O objetivo foi determinar a associacdo e os efeitos diretos e
indiretos de alguns caracteres sobre a producéo de gréos, através
do estudo das correlagdes fenotipicas e pela andlise de trilha.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados,
com quatro repeti¢cdes. De acordo com os resultados obtidos,
pode ser concluido que ndo h& associagdo entre os caracteres
estatura de planta com os caracteres massa de mil graos e
rendimento de grédos. A andlise de trilha revelou que os
componentes primarios populagéo de plantas por unidade de
area e nimero de graos por planta tem o maior efeito direto
sobre a variavel rendimento de gréos. Por outro lado, o caréater
nimero de gréos por planta € o maior responsavel pelo aumento
massa de mil grdos. O coeficiente de trilha evidenciou que o
componente secundario nimero de gréos por siliqua tem o
maior efeito direto sobre o rendimento de gréos.

Palavras-chave: Brassica spp., correlacdo fenotipica,
critérios de selecéo.

ABSTRACT

Grain yield is a variable of complex association
which has an economic importance. A trial was conducted in
Lages, SC, during the 1996-growing season, in order to determine
the association and the direct and indirect effects of some
agronomic traits on grain yield of 12 canola genotypes, through
the study of the phenotypic correlation and path analysis. A
randomized complete block design with four replications per
treatment was used. According to the analyses performed on the
trial, plant height didn't show any association with weight of
1,000 grains and grain yield. Path analysis showed that the
primary components plant population per area and number of
grains per plant have the largest direct impact on grain yield.
On the other hand, the number of grains produced per plant is

the major responsible for the increase in the weight of 1,000
grains. Path analysis also evidenced that the secondary
component number of grains per pod has the highest direct
effect on grain yield.

Key words: Brassica spp., phenotypic correlation, selection
criteria.

INTRODUCAO

A busca de espécies que possam ser
utilizadas num esgquema de rotagdo de culturas tem
sido grande nos Ultimos anos, principalmente para o
inverno nos estados do sul do Brasil. A cultura da
canola (Brassica spp.) pode ser considerada como
uma boa op¢ao para fazer parte de um procedimento
de rotagdo de culturas. Neste sentido, os estudos de
mel horamento genético de canolatém sido conduzidos
em diferentes centros de pesquisa, tendo como
prioridade a selecdo de gendtipos mais produtivos em
maior nimero de ambientes. A produtividade de gréios
éum carater de importéncia econdmica, no entanto a
heranca genéticaé muito complexa, poisatuam varios
genes de pequeno efeito sobre o fendtipo (ALLARD,
1971). Para FEHR (1987), estes genes atuam sobre
processosfisiol égicos, que podem ter influénciadireta
e indireta sobre o rendimento de gréos. Segundo
FALCONER & MACKAY (1996), aselecéo efetuada
com base em apenas um Unico caréter pode provocar
mudanca, simultaneamente em um ou mais caracteres
deimportancia agrondmica. Contudo, estimativas de
correlagBes simples ndo fornecem umavisdo exatados
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efeitos diretos eindiretos de cada componente primério
sobre a produtividade de gréos (BHATT, 1973). Desta
forma, para aumentar a produtividade das culturas é
necessario que os programas de melhoramento também
passem adar importanciaparaos componentes primarios
dorendimento degréos(COIMBRA et dl., 1999).

A formag&o do rendimento de gréos de
canolaem diferentes ambientes e, consegiientemente
dos componentes do rendimento, é feita ao longo do
seu ciclo, sendo determinado, em cada subperiodo uma
parte (COIMBRA et a., 1999). Para estabelecer os
componentes do rendimento a serem modificados, os
melhoristas devem conhecer quais sdo 0s mais
importantes e se sdo passiveis de modificagdo. Por
outro lado, fatores do ambiente e genético influenciam
aformagdo do rendimento (FALCONER & MACKAY,
1996). COIMBRA et a. (1999) confirmam os efeitos
altamente significativos de gendtipos, ambientes e da
interacao gendtipo x ambiente paraaculturade canola
avaliados em quatro ambientes distintos. FALCONER
& MACKAY (1996) acreditam aindaque acorrelagdo
genéticaentre os componentes do rendimento €devida
principalmente ao pleotropismo, o que dificulta a
interpretacdo desta correlaco.

Assim, para compreensdo das causas de
associagdo entre caracteres, WRIGHT (1921) prop6s
umaanalise de coeficientesdetrilha, aqual possibilita
a particdo do coeficiente de correlagdo em efeitos
diretos e indiretos. Este método, chamado de “path
analysis’, fornece quantidades denominadas de
coeficientedetrilha, que medem ainfluénciadiretade
uma variavel sobre outra, independentemente das
demais, no contexto de causa-efeito (VENCOV SKY &
BARRIGA, 1993).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar
a correlacdo fenotipica e a particéo do coeficiente de
correlacdo em efeitos diretos e indiretos pela andlise
de trilha de alguns componentes do rendimento de
gréos de canola.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram implementados no
municipio de Lages, localizado no Planalto Sul de Santa
Catarina. As coordenadas geogréficas deste municipio
s8027°52' 30" delatitude sul e50° 18’ 20" delongitude
oeste, com altitude média de 930 m e a presenca de
verdes brandos com chuvas bem distribuidas
(EMPASC, 1978). Osfatores climéticos, ocorridos no
periodo de condugdo do ensaio como distribuicdo de
chuvas e temperaturas amenas, podem ser
considerados normais para a regido do Planalto
Catarinense.

Foram utilizados doze genétipos de canola
(BR-1,LEGENDA, IRIS, BINGO, ICIOLA 42, PFB 2,
D1084, B2270, WW-352890, ICIOLA 41, HIOLA 401
(F,) eHIOLA 401). Paradeterminacdo das correl aces
fenotipicas e, posteriormente, para a anadlise dos
coeficientes de trilhaforam avaliados dez caracteres.
Por meio da avaliacdo dos efeitos diretos e indiretos
dos nove caracteres avaliados, sobre o rendimento de
gréos, foram determinadas asvaridveis primérias. Este
estudo apontou como os maiores efeitos diretos a
populagdo de plantas, aestatura de plantas, 0 nimero
de gréos por planta e a massa de mil gréos; os
caracteres ciclo vegetativo, ciclo total, nUmero de
plantas acamadas, nimero degréos por plantaenimero
degréospor siliquaforam classificadoscomo variaveis
secundérias, poisapresentaram efeitos diretos menores
sobre o rendimento de gréos.

O diagrama causal adotado inclui as
seguintesvariaveis: 1) varivel principal - rendimento
de gréos por unidade de drea em kg ha! (RG); 2)
varidveisexplicativas primérias - populagdo de plantas
por unidade de area (POP), estatura de planta medida
emcm (EP), nimero de gréos por planta(NGP) emassa
de mil grdos em g (MMG) €; 3) cinco variaveis
explicativas secundérias—ciclo vegetativo em diasda
emergéncia a floragdo (CV), ciclo total em dias da
emergéncia a maturagdo colheita (CT), nimero de
plantas acamadas por unidade de érea (AC), nimero
de siliquas por planta (NSP) e nimero de gréos por
siliqua(NGS).

Preliminarmentefoi realizadaumaandisede
variancia para cada ambiente isoladamente, com o
objetivo de verificar a homogeneidade da variancia
residual; corroborada esta homogeneidade da
variancia residual (entre os trés ambientes), foi
realizado tanto andlise de variancia conjunta quanto
de correl agdo considerando trés épocas de semeadura
(08/06, 15/07 e 17/08/1996) com quiatro repeticdes por
tratamento, realizada segundo o modelo estatistico
proposto por STEEL & TORRIE (1980). O solodaérea
experimental foi um cambissolo himico dico, detextura
argilosa, pertencente aunidade de mapeamento Lages
(UFSM, 1973), com aseguinte andise quimica: pH agua
6,0; M.O. 2,4g kg*; K 64mg kg?; P,Os 3,6mg kg* e
Cat+Mg 16mmol. kg?. O preparo do solo foi
convencional, com uma aracdo e duas gradagens.

Cada unidade experimental colhida foi
constituida por seis fileiras de cinco metros de
comprimento espacadas de 0,3 metrosentresi. A érea
Gtil era composta das quatro fileiras centrais,
descartando 0,5m das extremidades, totalizando 4,8m?.
Astrés épocas de semeadurareceberam manejo similar.
Foi realizado deshaste no estadio de trés folhas
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verdadeiras, paraobter umapopul aggo de 180 plantas
por metro quadrado.

Na adubacdo de base, realizada junto as
linhas de semeadura, foram aplicados 20, 80,60kg ha*
de N, P.Os e K O, respectivamente, segundo as
recomendagOes descritas na Sociedade Brasileira de
Ciénciado Solo — Regido Sul (1989). A adubagéo de
cobertura foi realizada no estadio de quatro folhas
verdadeiras, com uma aplicacdo de 40kg de N por
hectare. O controle de plantasinvasorasfoi realizado
com capinas manuais e o controle de insetos com a
aplicac@o de 500g ha' de Methamidophos (O, S -
dimetil-fosforoamidotioado).

Para satisfazer acondicao de aditividade do
model o mateméti co, os dadosforam logaritmizados. A
resolucdo naforma matricia foi dada pelo sistema de
equacBesnormais(CRUZ & CARNEIRO, 2003).

X' X.R3=X".g,emque

X', X =matriz ndo singular das correlacbes
entreasvariaveisprimarias,

R=vetor colunade coeficientedetrilha;
e X'. @ = vetor coluna das correlagBes deste sistema é
dada, por: 3= (X’ .X). X'. @.

Asandlisesforam realizadas com auxilio do
programacomputaciond GENES(CRUZ,2001). A's
correlagBes fenotipicas foram estimadas pelo método
proposto por STEEL & TORRIE (1980) e posteriormente
particionadas em efeitosdiretoseindiretos pelaandlise
detrilha (CRUZ & CARNEIRO, 2003). A hip6tese de
que o coeficiente de correlagéo €igual azero (Ho: 0) foi
avaliada pela estatistica t, segundo metodologia
propostapor STEEL & TORRIE (1980).

Trés hipoteses foram consideradas para
andlise detrilha: a) RG como variavel dependente e
POP, EP, NGPe MM G com variaveisindependentes;
b) RG como varidvel dependentee CV, CT,AC, NSPe
NGS como variéveisindependentes; c) POP, EP, NGP
e MMG como variaveis dependentes e CV, CT, AC,
NSP e NGS como variaveisindependentes.

O grau de multicolinearidade damatriz X‘ X
foi estabelecido com base no seu ndmero de
condigBes (NC), que éarazao entre 0 maior € 0 menor
autovalor damatriz(MONTGOMERY & PECK, 1981).
Se NC<100, amulticolinearidade é denominadafraca
e ndo constitui problema para analise; se
100£ENCEL.000, a multicolinearidade é considerada
moderada a forte; e se NC >1.000 o grau de
multicolinearidade é determinado como severo. A
andlise dos autovalores da matriz foi feita para
identificar anaturezadadependéncialinear existente
entre os caracteres, detectando aquelas que
contribuiram para o aparecimento da
multicolinearidade (BELSLEY et al., 1980).

RESULTADOSE DISCUSSAO

As estimativas dos coeficientes de
correlagdes simples ou fenotipicas avaliadas para os
10 caracteres deimportanciaagronémicaparacultura
de canola estdo apresentados natabela 1. Em média,
as maiores correlagdes fenotipicas com RG foram
obtidasparaMMG (0,66) e NGP (0,59). Estesvalores
positivos foram superiores aos estimados para 0s
demais caracteres avaliados neste estudo; sugerindo

Tabela 1 - Codficientes de corrdlagio fenotipica de Pearson entre dez caracteres agrondmicos avaliados na cultura de canola, entre o
rendimento de gréos (RG) em gendtipos de canola, seus componentes primérios (POPY, EP, NGP e MMG) e secundérios (CV,

CT, AC, NSPeNSP). Pelotas, RS, 2003.

Caracteres CV CT POP AC EP NSP NGP NGS MMG RG
cv 1,00 047" 0,07 0,20 -0,05 011 018" 0,15 021" 047"
CT 1,00 034" 012 0,40~ 012 -0,07 -0,06 032" 037"
POP 1,00 0,30 018" 057" 056" -0,32" 0,08 024"
AC 1,00 0,14 -0.19” -0,19” -0,05 0,05 028"
EP 1,00 -0,15 -0,20” -0,24” -0,08 011

NSP 1,00 092" 023" 011 028"
NGP 1,00 049" 019" 059"
NGS 1,00 039" 042"
MMG 1,00 066"
RG 1,00

CV = ciclo vegetativo em dias da emergénciaafloragio; CT = ciclo total em dias da emergénciaa maturacio de colheita; POP = nimero de
plantas por unidade de &rea; AC = acamamento das plantas; EP = estatura de planta em cm; NSP = nimero de siliqua por planta; NGP =
nimero de graos por planta; NGS = nimero de gréos por siliqua; MMG = massa de mil gréos, RG = rendimento de gréos por unidade de

aea.

2**ggnificativo a5% de probabilidade (P> |r| Ho: 0/ N=144).

CiénciaRural, v.34, n.5, set-out, 2004.
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gue esses caracteres contribuiram para o aumento do
RG em canola. De acordo com osautoresCARVALHO
et al. (2004), as correl acBes sdo, em geral, explicadas
pelo efeito aditivo dos genes, afetando dois caracteres
simultaneamente. Portanto, o conhecimento do grau
de associagdo entre caracteres agrondmicos é de
grandeimportanciaparaos mel horistas, principal mente
porque a selegdo sobre determinado caréter pode
aterar o comportamento do outro. Os valores das
correlagBesvariaram de0,05a0,92. Aindanatabelal,
pode ser observada a concordancia na diregéo dos
coeficientes de correlagdo de todos os caracteres
avaliadoscom o cardter RG Os caracteresrel acionados
aociclo, CV (0,47) eCT (0,37), também se associaram
positivamente com o RG. No entanto, o aumento do
ciclo, principalmente dafase vegetativa, ndo tem sido
utilizado como estratégia paraaumentar o rendimento
de gréos. Por outro lado, o caréter EP (0,11 — ndo
significativo) apontou a menor estimativa do
coeficiente de correlagdo com o RG. Alguns pares de
caracterescomo POPcom o NSP (-0,57), NGP (-0,56) e
NGS(-0,32), evidenciaram um coeficiente de correlagéo
negativo. Considerando, ainda, as correlagtes
fenotipicas, pode ser detectado que o aumento nos
caracteresNGS e NGP estéo associados com amenor
EP. Sendo assim, é possivel selecionar plantas com
maior NGS (-0,19) eNGP(-0,19) com baixaEP. O grau
de associagdo entre duas variaveis hipotéticas X
(independente) e Y (dependente), alternativamente,
pode ser expresso pelo quadrado do coeficiente de
correlacdo, denominado coeficiente de determinagéo
gue expressaapercentagem devariacdo de Y queesta
associada a mudancas da variavel X. Daqui pode ser
deduzido que o coeficiente de correlagdo menor que
0,7 implica que mais da metade da variacdo de Y é
independente de X. Por exemplo, para os pares de
caracteresNSP/NGP e POP/RG pode ser inferido que
para o primeiro par somente 15% davariacdo de Y é
independente davaridvel NGP; para o segundo par de
caracteres POP/RG somente 5,8% davariacdo de RG é
devidaavariavel POP, ou sgja, 94,2% davariagdo de
RG éadleatoriaaPOP.

O coeficiente de correlagbes mede
exclusivamente rel agdes lineares; porém pode existir
altadeterminagfo entre asvaridveis, mas pode ndo ser
do tipo linear. Uma alta correlacéo ndo implica uma
relacdo de causa e efeito entre as varidveis analisadas.
As correlagdes sdo, em geral, explicadas pelo efeito
aditivo dos genes, afetando dois caracteres
smultaneamente (SANTOS& VENCOV SKY, 1986). O
estudo de correlacBes entre caracteres ndo permite
tirar conclusBes sobre o estudo da relagéo de causa-
efeito, pois a correlagdo € uma medida de associagéo

(VENCOVSKY & BARRIGA, 1993). Por isto procedeu-
seaandisedetrilha(path analysis) aqual investigaa
relacdo de causa-efeito e fornece quantidades,
denominadas de coeficiente de trilha. As estimativas
dos efeitos diretos e indiretos dos componentes
primérios da producéo sobre a variavel RG sdo
apresentados na figura 1. O somatério dos efeitos
diretoseindiretos resultano coeficiente de correlagéo.
Os caracteres NGP, POP e MMG evidenciaram os
maiores efeitos diretos, os maiores coeficientes de
correlacdo e efeitosindiretos baixoscom o RG

O caréter POP revelou um coeficiente de
correlagdo rel ativamente baixo (0,24), porém positivo
edealto efeito direto (0,69) e positivo, indicando que
aselecdo indiretaneste caréter pode ndo proporcionar
ganhos satisfatorios na varidvel RG (Figura 1). Por
outro lado, para o cardter MMG, observa-se alta
correlacdo positiva (0,66) e efeito direto alto (0,44),
indicando que a selecdo truncada neste caréter pode
proporcionar ganhos satisfatorios navariavel RG. Tal
fato, provavelmente sejadevido ao efeito indireto via
NGP (0,1811) que esta respondendo por
aproximadamente 50% do efeito direto do carater MMG
com o RG O mesmo comportamento foi verificado para
NGP, que também apresentou elevada correlagdo
positiva(0,59) eefeito direto alto (0,9414). Nestecaso, a
mel hor estratégiasegundo CRUZ & CARNEIRO (2003)
pode ser aselecdo simulténeade caracteres, com énfase
também nos caracteres cujos efeitos indiretos sao
significativos. ALMEIDA et al. (1998) defendem a
hip6tese de que gréos de maior tamanho e em maior
numero podem resultar em maior rendimento de gréos.
Segundo estes autores, isto proporcionariamaior forgca
de demanda pelas estruturas de interesse, o que
aumentaria atividade fotossintética. Apesar disto, os
autores também destacam que a selegdo para gréos de
maior massa secatem sido pouco eficiente. Além disso,
0s componentes do rendimento normalmente estéo
negativamente rel acionados, ou seja, 0 aumento deum
pode resultar em decréscimo do outro.

Comrdacdo ao efeito direto doscomponentes
secundarios sobre 0 RG (Figura 2) pode ser verificado
que apesar do cardter NGS (0,3677) estar fortemente
correlacionado com 0 RG parte deste coeficiente de
correlagdo estd associado aos efeitos indiretos,
principalmenteviaNSP (0,0607). O caréter NGS, apesar
da correlagdo fenotipicacom o RG ndo ter sido o maior
coeficiente de correlagdo em termos de magnitude
(0,4249), teveo maior efeito direto sobreo RG

Comparando os resultados apresentados
nasfigural e 2, pode-se concluir que os componentes
primarios e secundarios do RG tém efeito direto
positivo.

CiénciaRural, v.34, n.5, set-out, 2004.
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i i Coeficiente de
Efeito Direto (B) Efeito Indireto (Pr,))  Correlaggo (,,)
/ﬁP 0.0382) |
POP NGP
(-0,5264) 0,2430
0,6934 )|
MMG (0,0378) |
| rop (0,1213) |
EP
0,2184 —1_~cp (-0.1946) | 0,1119
MMG (-0,03E
RG
POP (-0,3877) |
NGP
EP (-0,045 0,5933
0,9414 (:0.0451) |
MMG (0,0845,
MMG QOP (0,0597) 1
— EP (-0,01
0,4397 (-0,0165) | 0.6639
| NGP (0,1811) |

Figura 1 - Efeitos diretos (P) e indiretos (P, . r‘y) dos caracteres primérios (POP = populagéo de plantas; EP = estatura de planta; NGP
= nlmero de gréos por planta; MMG = massa de mil gréos) sobre o rendimento de gréos (RG) em 12 gendtipos de canola e
o coeficiente de correlagéo fenotipica ou simples (rly). Pelotas, RS, 2003.

O coeficiente de determinagdo (r?) total
associado ao efeito residua nulo indica que os efeitos
dessas variavels primérias explicam a totalidade dos
efeitos apresentados no diagrama causal adotado parao
RG ParaVENCOVSKY & BARRIGA (1993), deve ser
considerado que os componentes de cada correlacéo,
sendo coeficientes de regressio ou funcao destes, podem
atingir valores maiores do que aunidade (1) ou menores
do queaunidade (-1). Os caracteresMMG, POPeNGP,
dedtacorrdacio positivacomavaiavel RG e, coméefeito,
direto no mesmo sentido, indica a presenca de causa-
efeito, ou sga, estescaracteressdo asprincipaisvariavels
guedeterminam adteracdo davariavel RG Td fato aponta
gue a selecdo direta sobre os caracteres NGP e MMG
seraeficiente paraaumentar o RG.

Os caracteres secundérios NGS, CT e AC
evidenciaram osmaiores efeitosdiretos, altacorrelagdo
com RG e efeitos indiretos relativamente baixos,
devido, provavelmente, ao efeito indireto viaAC, na

maioria dos casos. Estes resultados indicam que a
selecdo indireta nos caracteres secundarios para
aumentar o0 RG em gendtipos de canola € viével,
facilitando a selecdo de gendtipos mais produtivos,
pois a selecdo indireta, segundo FALCONER &
MACKAY (1996) e CRUZ & CARNEIRO (2004) pode
levar a progressos genéticos mais rapidos do que a
selecdo direta do carater desejado. Deste modo,
fracionando estas estimativas dacorrel agdo em efeitos
diretoseindiretos, é possivel concluir que houve uma
forte associacdo entre estes caracteres, fato que
corrobora a possibilidade de selecionar gendtipos
promissores em geragoes segregantes para NSP, CT,
AC eNGS. Contudo o importante nestes resultados &
as conseguéncias para a eficiéncia da selecéo e,
evidentemente no aumento do ganho genético,
sobretudo quando se realiza a selegéo com base em
vérios caracteres. Emborao conjunto destes caracteres
ndo seja suficiente para explicar as variages no RG,
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' . Coeficiente de
Efeito Direto (P ) Efeito Indireto (P ;.r; )  Correlago (r, )
CT (0,1937)
ov —— | ac@osse) | s
_ ,4709
01937 [——{ nsp0277) |
NGS (0,0539) |
CV (0,0906) |
CT ELA,C (0,0322) j 0,3671
0,2984 ﬂNsp (-0,0324) W
\' NGS (_0’0191) —I
/ch (00304) ]
RG AC ‘—| CT (0,0349) j 0.2805
0,2752 NSP (-0,0499) 7
\{ NGS (:0,0191) |
/ch (00203) |
NsP ——— cT (00365 ]
0,281
0,2650 |° AC (-0,0519) j ’
NGS (0,0842) |
/‘Jv (0,0284) |
NGS | —— cro0i7e) |
0,4249
03677 | accooia3) |
NSP (0,0607) |

Figura 2 - Efeitos diretos (P) e indiretos (P, . rw) dos caracteres secundérios (CV = ciclo vegetativo; CT = ciclo total; AC = acamamento
de plantas; NSP = nimero de siliquas por planta; NGS = nimero de gréos por siliqua) sobre o rendimento de gréos (RG) em
12 gendtipos de canola e o coeficiente de correlagdo fenotipica ou simples (r‘y). Pelotas, RS, 2003.

os caracteres secundarios como NGS e CT devem
ser considerados pelo melhorista na selecdo de
constitui¢cBes genéticas mais promissores de canol a.

Num programa de mel horamento genético
também é possivel identificar caracteres que possam
maximizar as respostas correl acionadas por meio da
avaliagdo dos efeitos dos caracteres secundarios
sobre os componentes primérios do rendimento de

graos (CHURATA & AYALA-OSUNA, 1996).
Analisando esta possibilidade pode ser observado
na tabela 2 que todos os componentes secundérios
apresentaram correl agfes positivacom o componente
primario MMG, indicando que aselegéo indiretasobre
o cardter primario MMG é viavel. Por outro lado, o
cardter EP apontou um coeficiente de correlacéo
negativo paraos caracteres CV, NSPeNGS.
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Tabela 2 - Estimativas dos efeitos diretos (P) e indiretos (P.riy) dos componentes secundérios sobre os primérios: populacéo de plantas
(POP), estatura de planta em cm (EP), nimero de gréos por planta (NGP) e massa de mil gréos (MMG) em gen6tipos de canola e
o coeficiente de correlagdo fenotipica (riy). Pelotas, RS, 2003.

Componente Secundério Componente Primério

POP EP NGP MMG
Efeito direto do CV -0,0143 -0,2899 0,0456 -0,0372
viaCT 0,1228 0,2387 0,0141 0,1679
viaAC 0,0351 0,0264 -0,0058 0,0110
viaNSP -0,0484 0,0003 0,0887 0,0076
viaNGS -0,0278 -0,0229 0,0428 0,0602
Total 0,0675 -0,0474 0,1854 0,2096
Efeito direto do CT 0,2625 0,5103 0,0302 0,3591
viaCV -0,0067 -0,1356 0,0213 -0,0174
viaAC 0,0202 0,0152 -0,0034 0,0063
viaNSP 0,0565 -0,0003 -0,1036 -0,0089
viaNGS 0,0112 0,0092 -0,0172 -0,0242
Total 0,3436 0,3988 -0,0726 0,3149
Efeito direto do AC 0,1727 0,1300 -0,0287 0,0542
viaCT -0,0029 -0,0584 0,0093 -0,0076
viaCV 0,0307 0,0596 0,0035 0,0419
viaNSP 0,0870 -0,0005 -0,1597 -0,0137
viaNGS 0,0098 0,0081 -0,0152 -0,0213
Total 0,2973 0,1384 -0,1908 0,0536
Efeito direto do NSP -0,4620 0,0027 0,8478 0,0729
viaCT -0,0015 -0,0303 0,0048 -0,0039
viaCVv -0,0321 -0,0624 -0,0037 -0,0438
viaAC -0,0326 -0,0245 0,0054 -0,0102
viaNGS -0,0434 -0,0358 0,0668 0,0939
Total -0,5714 -0,1503 0,9212 0,1089
Efeito direto do NGS -0,1895 -0,1564 0,2920 0,4102
viaCT -0,0021 -0,0425 0,0067 -0,0055
viaCV -0,0155 -0,0301 -0,0018 -0,0211
viaAC -0,0090 -0,0068 0,0015 -0,0028
viaNSP -0,1057 0,0006 0,1941 0,0167
Total -0,3217 -0,2351 0,4925 0,3975
Coeficiente de determinagdo (r) 0,4655 0,2716 0,9365 0,2792
Efeito davaridvel residual (EVR) 0,7311 0,8534 0,2519 0,8490

A variavel auxiliar CT apresenta baixa
associagao com o carater principal EP (Tabela?2), mas
seu efeito direto é de alta magnitude,
comparativamente. Tal fato sugere que a variavel
auxiliar ndo deve ser totalmente ignorada na selecéo
indireta. Do mesmo modo a variavel CT apresenta
baixa correlagdo com aEP (0,3988), porém seu efeito
direto evidencia uma magnitude significativamente
superior (0,5103). Estes resultados sdo indicativos
daviabilidade de éxito no ganho genético utilizando
aselecdo indireta.

O par de caracteres NSP e NGP
apresentou coeficiente de correlagdo alto (0,9212).

Osresultados da andlise de trilha evidenciam que
o efeito direto do carater NSP (0,8478) sobre o
NGS é o responsavel direto pelaassociagdo entre
este par de caracteres. Contudo, este resultado
demonstra que a variavel auxiliar é a principal
determinante das causas de variagdes na variavel
RG e, conseglientemente prediz que a selegéo
indireta pode ser eficaz (SHORAN, 1982; CRUZ
etal., 1988; ALMEIDA et al., 1994). Assim, parao
carater NGP, a variavel NSP revela forte
associacdo, sendo de importancia para o
melhoramento na obtencdo de resposta
correlacionadano NGP.
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CONCLUSOES

N&o ha associagdo direta entre estatura de
planta de gendtipos de canola com a massa de mil
gréos e rendimento de gréos. E possivel, assim,
selecionar plantas com baixa estatura de qualquer
tamanho de gréos.

A andlise de trilha revelou que os
componentes primérios populagdo de plantas por
unidade de &rea e nimero de graos por plantatém o
maior efeito direto sobre a varidvel rendimento de
graos. Um menor nimero de plantas por unidade de
areacom menor estatura de plantaaumentao nimero
de gréos por planta. Por outro lado, amenor estatura
de planta aumenta a massa de mil gréos.

O coeficiente de trilha apontou que o
componente nimero de gréos por siliquatem o maior
efeito secundério direto sobre o rendimento de gréos,
0 que permite afirmar que a selecdo indireta € viavel
paraeste caréter.
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