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Hidr dlise dediacetato defluor esceina como bioindicador da atividademicr obiolégica
deum solo submetido ar eflor estamento

Flurescein diacetate hydrolysisasabioindicator of microbial activity in soil under reforestation

MichelleSilval Edmar Ramos Siqueira? Jefferson Luisda SilvaCosta®

RESUMO

A atividade microbiolégica tem sido utilizada
como bioindicador da qualidade de solos. Neste trabalho,
testou-se 0 método de hidrdlise de diacetato de fluoresceina
(FDA) para determinar a atividade microbiol6gica de um
solo submetido a quatro tratamentos: reflorestamento com
espécies nativas da mata atlantica, reflorestamento com
espécies exoticas, reflorestamento com nim, sucupira e pau-
pombo, solo ndo submetido a reflorestamento, além de solo
sob mata atlantica nativa que foi utilizada como padrédo de
comparacdo. Os tratamentos que apresentaram maior
atividade microbioldgica foram os solos reflorestados com
espécies nativas e exéticas. A hidrélise de FDA mostrou-se
eficaz como indicador da atividade microbiol6gica nos solos
submetidos a reflorestamentos.

Palavra-chave: mata atlantica, espécies exéticas,
bioindicador, microbiologia do solo.

ABSTRAT

The microbial activity has been used as a
bioindicator of soil quality. In this paper the method of
fluorescein diacetate hydrolysis (FDA) was used to determine
the microbial activity of a soil submitted to four treatments:
reforestation with native species of Atlantic forest, reforestation
with exotic species, reforestation with neem, sucupira and
stick-pigeon, soil not submitted to reforestation and the soil
of native Atlantic forest that were used as comparison patterns.
The treatments that presented higher microbial activity were
the soils reforested with native and exotic species. The method
of FDA was effective as an indicator of microbial activity in
soils submitted to reforestations.

Key words: atlantic forest, exotic species, bioindicator, soil
microbiology.

INTRODUCAO

O solo, em seu estado natural, encontra-se
coberto pela vegetacdo, que o protege da erosdo e
contribui para manter o equilibrio entre os fatores de
suaformacao e aguel es que provocam suadegradacao.
O rompimento dessarelacdo provocaalteragOesfisicas,
quimicas e bioldgicas, as quais, se ndao forem
adequadamente monitoradas e controladas, levam a
quedade produtividade e a degradacéo do ecossistema
(SIQUEIRA etdl., 1994).

A diversidade e quantidade de
microrganismos do solo sdo imensas. A massa
microbiana é responsavel direta e indiretamente por
processos microbiol 6gicos e bioquimicos diversos, os
guais exercem enorme influéncia na produtividade e
sustentabilidade dos ecossistemas terrestres
SIQUEIRA et a. (1994). Os microrgani smos ocupam
5% do espago poroso do solo e a ocorréncia de um
microorganismo em determinado solo é a expressdo
da sua reacdo as condicOes ambientais, dentro dos
limites da bagagem genética possuida pelo
microrganismo.

O desmatamento € umaagdo antropicaque
provoca impacto direto na atividade microbiol égica
do solo, influencia nas alteragfes quimicas, fisicas e
biol 6gicas, a ém da perdadamatériaorganica. A mata
atlantica € um dos ecossistemas impactados pelo
desmatamento. Segundo LANDIM (1996), em Sergipe,
como todo o Nordeste, em geral, as areas
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remanescentes sdo pequenas e extremamente
fragmentadas com grande impacto antrépico. No
entanto, os solos degradados podem ser recuperados
eseisto ocorrer reduzird o impacto devariasmaneiras,
como a reducdo da degradac&o de outros recursos
como fauna, flora e dgua. Os microrganismos e suas
funcdes contribuem paraisso e so essenciais paraa
reabilitacio de sol os degradados e o restabel ecimento
da cobertura vegetal .

O reflorestamento é uma prética muito
importante, poisalémdepromover aagregaco edteracio
microclimado solo, contribui parao aumento daatividade
microbioldgica e 0 estabelecimento da funcionalidade
do s stemasol o-planta-organismo. A atividade microbiana
éum fator que exerce sem dividaumagrandeinfluéncia
naconservacdo (SIQUEIRA et d.,1994).

A atividade microbiol dgicainclui todas as
reacOes metabolicas celulares, suas interagdes e seus
processos bioquimi cos mediados ou conduzidos pel os
organismosdo solo (SIQUEIRA et d.,1994). A hidrdlise
dediacetato defluoresceina(FDA) € um novo método
gue avalia a atividade hidrolitica indiscriminada
(SCHNUNER & ROSSWALL, 1982). Segundo
ALENCAR & COSTA (2000); COSTA (1995); COSTA
et al. (1996 e 2000), o FDA ¢ hidrolisado por varias
enzimas (lipases, proteases e esterases), presente nos
microrganismos e, por esse motivo, tem sido usado
para avaiar a atividade microbiana nas amostras de
solo. Este trabalho teve como objetivo determinar a
atividade microbiolégica de um solo submetido a
reflorestamentos por meio do método de hidrélise de
diacetato de fluoresceina.

MATERIAL E METODOS

Ascoletas de solo foram reslizadas em abil
de 2002, no municipio de Umbaliba, em &reascom seis
anos de refl orestamento, entre as coordenadas 11°06'
de longitude sul e 37°32' de longitude oeste, em
condi¢des detabuleiros costeiros, em solos Podzdlico
Amarelo Distréfico (SIQUEIRA et dl., 2002).

O solo foi avaliado em cinco tratamentos:
a) solo reflorestado com espécies nativas da mata
atlantica: jatoba (Hymenaea courbail), jacaranda
(Jacaranda sp.), pau-pombo (Tapirira guianensis),
pau-ferro (Caesal ppiniaferrea), sucupira(Bowdichia
virgilioides), maria-farinha (Stryphonodendron sp.),
araticum (Annona sp.), amescla (Protium
heptaphyllum), murici (Byrsonima sericea), etamboil
(Enterolobium contortisiliquum) ; b) espécies
exoticas: mogno-africano (Khaya ivorensis), nim
(Azadirachta indica), contas-de-rosario
(Adenanthera pavonina), Eucaliptus cloeriana, E.

citrodora, E. terecornis, E. pellita, E. camaldulensis
e E. brassiana ; c¢) solo reflorestado com nim
(Azadirachta indica) , sucupira (Bowdichia
virgilioides) e pau-pombo (Tapirira guianensis); d)
solo ndo reflorestado; €) o solo sob mata atlantica
nativaquefoi utilizadacomo referéncia.

Paraaamostragem do solo, nostratamentos
dereflorestamento com espécies exdticas, nativas, bem
como no solo ndo reflorestado e sob mata atlantica
nativa, foram demarcados nove pontos fixos
representativos de cada espécie plantadaem cada area.
Em um metro de distancia destes pontos fixos foram
coletadas duas sub-amostras em lados opostos, que
apGsahomogenizacdo, congtituiram-se deumaamostra
composta para cada ponto de coleta. Ja na &rea de
reflorestamento com nim, sucupira e pau-pombo que
estava dividida em parcelas, foi escolhida a fileira
central de cada parcela e foram coletadas trés sub-
amostras de pontos al eatdrios circunscritosaum metro
de distancia do tronco das arvores teste. Apés a
homogenizagdo as sub-amostras constituiram uma
amostra composta.

Todas as amostragens foram efetuadas na
profundidade de 0-10 cm com o auxiliodeumtrado. As
amostras foram colocadas em sacos de polietileno,
etiquetados e levadas ao |aboratorio onde seiniciou o
processo de andlise, dentro do periodo de 24 hs.

A atividade microbiol 6gicafoi determinada
pelo método de hidrélise de diacetato de fluoresceina
(FDA) descrito por SCHUNER & ROSSWALL (1982)
e adaptado por COSTA (1995). Para tanto, foram
utilizados 8g de solo de cada amostra e colocados em
erlenmeyers com capacidade de 250ml, nosquaisforam
adicionados 50ml de solugdo tampéo fosfato de
potassio, pH 7,5 e agitados por 40 minutos. Em
seguida, foi adicionada uma aiguota de 250ml de
solucéo estoque de FDA nos erlenmeyers, os quais
foram agitados durante 60 minutos a 125rpm. Foram
entdo retirados 2ml da suspensdo sobrenadante, aos
quaisforam adicionados 2ml de acetonapara paralisar
a reacdo de hidrdlise. A suspensdo foi centrifugada
durante 10 minutos e, em seguida, foi observada a
densidade o6tica em espectrofotébmetro no
comprimento de onda de 490nm, para adeterminagdo
da quantidade de fluoresceina hidrolisada. Com os
dados obtidos, foi elaborada uma curva padréo e
cal culadaaquantidade defluoresceina hidrolisadaem
8g de solo por 60 minutos.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os solos reflorestados com espécies nativas
e exo6ticas foram os tratamentos que apresentaram
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maior atividade microbioldgica. Esses tratamentos
apresentaram 118,73 e 112,40mg FDA hidrolisada /
60min 8g* de solo, respectivamente (Figura 1).

A atividade microbioldgica foi maior no
tratamento com espécies nativas, provavelmente por
este apresentar maior acimulo de matériaorganicana
superficie do solo. Ressalta-se que o tratamento com
espécies nativas foi reflorestado com nove géneros
diferentes de arvores apresentando uma maior
biodiversidade vegetal em relagdo aos outros
tratamentos. No solo reflorestado com espécies
exoticas, utilizaram-se quatro géneros de érvores com
predominancia para os eucaliptos. Segundo GODOI
(2001), os solos degradados sob revegetacdo com
espécies nativas apresentam dados quimicos e
microbioldgicos muito préoximos aos do solo
preservados sob mata nativa, e sd0 superiores aos
solos reflorestados com Eucalyptus sp.

O trabalho de GODOI (2001) também reforga
a importancia da utilizacdo de espécies nativas em
trabalhos de recuperacé@o de solos degradados. No
presente trabalho, o solo reflorestado com espécies
nativas e exdticas alcangou no final de seis anos de
reflorestamento, 74,88% e 70,88% do valor méximo
encontrado namatanativa (158,56 mg FDA hidrolisada
/60min/8g de solo) que foi considerada como padréo
nas condi¢Bes deste estudo.

O tratamento do solo reflorestado com
nim, sucupira e pau-pombo apresentou um valor
intermediario de 52,63mg FDA hidrolisada/
60min/8g de solo. Ja o solo nao reflorestado

apresentou atividade microbiol dgica préximo de
zero (Figural).

Este trabalho indica ainda que o solo ndo
reflorestado apresentou exaustéo biolégica. De fato,
um solo sem coberturavegetd torna-se um deserto para
0S microrganismos, por ndo ter matéria organica, sua
fonte deenergiaenutrientes (SIQUEIRA et al., 1994).

O método de hidrélise de FDA mostrou-se
estével e promissor no seu uso como bioindicador do
sucesso de sistemas restaurados. Outros autores ja
testaram o sucesso deste método, comoALENCAR &
COSTA (2000) queo utilizaram paraavaiar o impacto
dafungigac&o na atividade microbiol 6gica de solos e
verificaram que aaplicagéo de fungicidas viadguana
irrigacdo reduziu aatividade microbiol 6gicanos solos
cultivados. Ja& no trabalho de YOU &
SIVASITHAMPARAM (1994), o método de FDA
serviu paraindicar a supressividade a Phytophthora
cnnamomi em plantagdes de abacate na Austrdlia.
COSTA et d. (1996 e 2000) comprovaram, aravésdeste
método, a capacidade de compostos bioativados em
controlar a podridéo radicular de Phytophthora no
abacateiro por indugéo de supressividade. GHINI et
al. (1998) também monitoraram com sucesso a
supressividade a Rizocthonia solani de substratos
organicos, utilizando como indicador o mesmo método
deFDA. Maisrecentemente, GODOI (2001) utilizou o
método de diacetato de fluoresceina e verificou ser
um instrumento eficaz como indicador da qualidade
de solos de areas degradadas, recuperadas e nativas
nos cerrados brasileiros.
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Figura 1 - Relago entre a quantidade de diacetato de fluoresceina (FDA) hidrolisada/60min/8g de solo e as diferentes concentractes padrdes

de FDA.
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CONCLUSAO

O método de diacetato de fluoresceina,
mostrou-se eficiente como bioindicador de solos
submetidos a reflorestamentos. Sugere-se que este
método seja inserido em estudos posteriores de
dindmica da ecologia microbiana dos solos do
Nordeste, ou ainda em estudos de monitoramento
ambiental. O melhor tratamento para recuperagéo da
vida biol6gica de solos degradados foi o
reflorestamento com espécies nativas.
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