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Usodacreatininacomoindicador daexcrecdo urinériaem ovinos

Creatinineuseasan indicator of urinary excretion in ovines

GilbertoVilmar Kozloski* Giovani Fiorentini? CarlaJoiceHéarter?
LuisMariaBonnecarr ére Sanchez®

RESUMO

Este estudo foi conduzido para determinar a
excregdo diaria de creatinina e verificar o potencial de seu
uso como indicador da produgdo urinaria em ovinos. A
medida da excregdo urindria total de creatinina foi feita com
base em dados e em amostras obtidas de quatro experimentos
de digestibilidade conduzidos previamente com ovinos
mantidos em gaiolas metabdlicas. Em todos os experimentos,
foi feita a coleta diaria total de urina durante cinco dias em
cada periodo experimental. Adicionalmente, em um dos
experimentos, foram coletadas amostras de urina dos animais
de duas em duas horas durante um periodo de 24 horas. A
excregao total de creatinina (média de 660mg dia') foi
diferente entre experimentos (P<0,01) e entre animais
(P<0,01). A excregéo diaria como propor¢édo do peso corporal
(média 23,2mg kg de peso vivo) foi diferente entre
experimentos (P<0,01), mas semelhante entre animais,
tratamentos e periodos (P>0,05). Por sua vez, a concentracio
de creatinina na urina foi diferente entre os experimentos
(P<0,01), animais (P<0,01), periodos (P<0,05) e também
nos diferentes horarios de um periodo de 24 horas (P<0,01).
A estimativa da produgéo urinaria dos animais, com base na
concentracéo de creatinina em amostras pontuais de urina,
pode ser confiavel somente se, em pelo menos um animal
representativo de um grupo experimental, for realizada coleta
total de urina para medida de excrecdo média desse metabdlito
por unidade de peso corporal. Além disso, amostras pontuais
de urina devem ser coletadas em diferentes horéarios para
constituir uma amostra composta representativa de um ciclo
de 24 horas.

Palavras-chave: creatinina, excrecdo urinéria, indicador,
ruminantes.

ABSTRACT

This study was carried out to evaluate the
use of creatinine as an indicator of urinary production
in sheep. Total creatinine urinary excretion was
determined based on data and samples collected from
four digestibility experiments previously conducted with
lambs maintained in metabolic cages. In all
experiments total urinary production was collected
during five days in each animal and experimental
period. Additionally, in one experiment, urine samples
were taken at intervals of two hours during a 24 hours
period. Total excretion of creatinine (mean of 660mg
day?!) was different among experiments (P<0.01) and
animals (P<0.01). The daily excretion as proportion
of body weight (mean of 23,2mg kg* live weight) was
different only among experiments (P<0.01), but was
similar among the animals and periods and treatments
(P>0.05). In the other hand, the urinary concentration
of creatinine was different among experiments
(P<0.01), animals (P<0.01) and periods (P<0.05).
There were also differences among sampling times
through a 24 hours period (P<0.01). The estimate of
urinary production based on urinary concentrations of
creatinine in spot samples, may be reliable only if, at
least in one animal, representative of experimental
group, total urine collection be carried out to measure
the mean daily excretion of creatinine relative to body
weigh. Moreover, spot samples should be collected in
different times to constitute a composite sample
representative of a 24 hours period.

Key words: creatinine, urinary excretion, indicator,
ruminants.

Médico Veterinério, Doutor, Bolsista do Programa de Absorcdo Temporéria de Doutores (PRODOC/CAPES), Programa de
P6s-graduagdo em Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Campus Camobi, 97105-900, Santa Maria, RS.

Email: kozloski@smail.ufsm.br. Autor para correspondéncia.

2Aluno de Graduag&o, Curso de Zootecnia, UFSM.

SEngenheiro Agronomo, PhD, Professor Titular, Departamento de Zootecnia, UFSM.

Recebido para publicacéo 03.05.04 Aprovado em 01.09.04



Uso da creatinina como indicador da excregdo urindria em ovinos. 99

INTRODUCAO

Para medida do balanco de nitrogénio, do
teor de energiametabolizével dadietae, paraestimar
a sintese protéica microbiana ruminal a partir da
excrecdo dos derivados das purinas em estudos de
digestao com ruminantes, € necessario, entre outros,
medir a excreg¢do urinaria de nitrogénio e dos
derivados das purinas. Paratal, normalmentefaz-sea
coletatotal daurinados animaisdurante algunsdias
em cada periodo experimental (SCHNEIDER &
FLATT, 1975). Quando os ensai 0s sdo realizados com
animais machos, confinados e mantidos em gaiolas
metabdlicas, este procedimento é relativamente
simples. No entanto, acoletatotal de urinade fémeas
e de animais em pastejo € mais dificil ou até mesmo
impraticavel. Em fung&o disto, métodos alternativos
tém sido sugeridos para estimativa da producéo
urinéria nestas condicdes.

A creatinina é formada no tecido muscular
pelaremocdo ndo enziméticaeirreversivel dedguado
fosfato de creatina, aqual se origina do metabolismo
dos aminoécidos (BORSOOK & DUBNOFF, 1947,
MURRAY et a., 1999). Em vérios experimentos com
bovinos, foi observado que a excrecéo didria desta
molécula, como proporcao do peso vivo, é
relativamente semelhante entre os animais
(VALADARES et al., 1997, RENNO et al., 2000;
OLIVEIRAetal., 2001; SILVA et al., 2001). De outra
forma, foi observado também que a relagéo entre a
concentracdo dos derivados das purinas e creatinina
em amostras pontuais de urina é relativamente
constante ao longo do dia(CHEN et al., 1992; GONDA
& LINDBERG, 1994; CHEN et al., 1995a). Com base
nisto, tem sido sugerido o uso da concentragdo de
creatinina em amostras pontuais de urina como um
indicador daexcregdo urinériatotal dosanimais.

A producdo de creatinina parece ser
constante e proporcional as concentragdes celulares
de creatina e fosfato de creatina (BORSOOK &
DUBNOFF, 1947) mas, umavez que astaxasdefiltragdo
glomerular e de produgso de urinavariam (GURTLER
et a., 1987), as concentragdes de creatinina na urina
podem variar ao longo do dia. RENNO et al. (2000)
analisaram dados de varios experimentos com
bovinos e observaram que a excre¢do de creatinina
entre animais de um mesmo experimento foi
semelhante. No entanto, entre experimentos variou
de, aproximadamente, 17 até 37mg kg* de peso vivo.
Além disso, emum estudo comovinos, YU et al. (2001)
verificaram que aconcentragéo urinariade creatinina
ndo foi um bom preditor da excregdo dos derivados
das purinas e da sintese protéica microbiana ruminal

Deste modo, o presente estudo foi
conduzido para verificar o potencial do uso da
concentragdo urindria de creatinina como indicador
da producéo de urinaem ovinos.

MATERIAL E METODOS

A medida da excregdo urinéria total de
creatininafoi feitacom base em dados e em amostras
de urina obtidas em quatro experimentos de
digestibilidade in vivo com ovinos, conduzidos
previamente no Laboratério de Nutricdo Animal da
Universidade Federal de SantaMaria. Experimento 1:
oito ovinos receberam exclusivamente feno de capim
elefante ando (Pennisetum purpureum Schum. cv.
Mott) cortado com 30, 40, 50 e 60 dias de rebrota
(KOZLOSKI et al., 2003); Experimento 2: doze ovinos
foram submetidos a diferentes niveis de consumo de
feno de capim elefante ando (1,5, 1,75, 2,0, 2,25, 2,5%
do peso vivo e ad libitum), cortado com
aproximadamente 70 diasderebrota(MORAIS, 2004);
Experimento 3: dez ovinos receberam feno de capim
elefante ando ad libitum suplementado somente com
uréia, ou comuréiamais0,5, 1,0 ou 1,5% do peso vivo
de milho quebrado (dados n&o publicados) e
Experimento 4: oito ovinos foram alimentados com
dietas a base de silagem de milho e com diferentes
niveisde concentrado, deformaaobter teoresdefibra
em detergente neutro de 25, 31, 37 ou 43% namatéria
seca (dados ndo publicados). O Experimento 2 foi
conduzido em dois periodos de 15 dias utilizando um
delineamento inteiramente casualizado, e os demais
experimentos, em duplo Quadrado Latino 4 x 4
(Experimentos 1 e4) e5x 5 (Experimento 3), também
com periodos experimentais de 15 dias. Os
experimentosforam conduzidos com diferentes grupos
deovinos Texel x Ideal, machos castrados, com idade
aproximada de um ano, com pesos vivos médios que
variaram de 25 a 35kg e mantidos em gaiolas
metabdlicas. Foram avaliadas variaveis associadas a
digesté@o, ao balanco de nitrogénio, a sintese de
proteinamicrobianaruminal e afermentag&o ruminal.
Em todos os experimentos, foi feita a coleta total de
urinadetodos osanimais, durante cinco dias em cada
periodo experimental, em recipiente contendo 100ml
de uma solugdo de &acido sulfurico a 20% v/v.
Diariamente, o volumetotal foi medido eretiradauma
aliquotade 1%. Estaent&o, foi colocadaem um bal&o
de 50ml, completado o volume com &gua destilada e
congelada paraposterior andlise. Adicionalmente, num
dos periodos do Experimento 4, foram coletadas
amostras de urina de duas em duas horas ao longo de
um periodo de 24 horas, as quais foram congeladas
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para posterior andlise. Neste caso, a amostragem foi
feitadaurinaexcretada espontaneamente que estivesse
presente no recipiente de coleta (sem &cido) em cada
intervalo de duas horas, sendo o restante descartado.

As concentragfes de creatinina das
amostras de urina foram determinadas
colorimetricamente utilizando-se um Kit comercial
(LABTEST).

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia que incluiu o efeito dos experimentos, dos
animais, dos periodos e dos tratamentos. As
concentragdes de creatinina obtidas ao longo do dia,
foram submetidas também a andlise de regressdo em
relacdo ao horério de coleta. Todas as andlises foram
feitas utilizando-se 0 programaestatistico SAS (1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios da excregdo diariae
da concentragdo de creatinina na urina dos ovinos,
assim como os val ores da probabilidade do efeito dos
fatores estudados sobre a excre¢do e concentragdo
urinaria de creatinina sdo apresentados natabela 1.

A excregdototal foi, emmédia, 659,8mgdia’
e foi diferente entre experimentos (P<0,01) e entre
animais (P<0,01). A excregao diériacomo proporcéo
do peso corporal foi, em média, 23,2mg kg* de peso
vivo efoi diferente entre experimentos (P<0,01), mas
semelhante entre animais, tratamentos (dietas) e
periodos (P>0,05). Este valor élevemente superior aos
valores obtidos por YU et al. (2001) em ovinos, mas
estdo entre aqueles normalmente verificados em

Tabela 1 - Médias, desvio padréo e probabilidade pelo teste F da
influéncia de diferentes fatores sobre a excregéo
urinéria de crestinina por ovinos.

Excrecdo didriade  Creatinina(mg

creatinina di™t urina)
Item n .
maaie) ey
Média 76 659,8 23,2 54,0
Desvio Padréo 141,0 5,6 17,7
Probabilidade do erro Tipo I:
E' 4 00001 00001 0,0001
A? 48  0,0093 0,4318 0,0001
T 19 0,9840 0,9916 0,0264
p' 15 0,6736 0,6854 0,2789

'Efeito dos experimentos.

?Efeito dos animais.

*Efeito dos tratamentos (dietas).
“Efeito dos periodos experimentais.

bovinos(RENNO et d., 2000). Defato, em vériosoutros
estudos, a dieta também ndo influenciou a excregédo
diériade creatinina por unidade de peso corporal dos
animais(SHINGFIELD & OFFER, 1998, VALADARES,
eta., 1999; OLIVEIRA et d., 2001; SILVA et dl., 2001).
No entanto, GONDA et a. (1996) e YU et al. (2001)
observaram efeito da dieta naexcrecéo de creatinina,
por unidade de peso corporal, em vacas|actantese em
ovinos, respectivamente.

A creatinina é produto do metabolismo
muscular e sua producdo e excregdo é diretamente
relacionada ao metabolismo deste tecido (SCHUTTE
et a., 1981). Deste modo, animais com diferentes
condic¢Bes corporais e diferentes proporcdes de
musculo e gordura podem excretar diferentes
quantidades de creatinina por unidade de peso vivo.
No presente estudo, como visto anteriormente, a
excregdo de creatinina por unidade de peso vivo foi
semel hante entre animai sde um mesmo grupo (animais
do mesmo experimento), mas variou entre os
experimentos. A condi¢do corpora dos animais ndo
foi avaliada em nenhum deles. No entanto, com
excecdo do Experimento 2, o delineamento utilizado
foi o Quadrado Latino, onde todos os animais
experimentais receberam todas as dietas testadas.
Desse modo, € pouco provavel que as dietas tenham
determinado variagGes na condi¢do corporal dos
animais dentro de cada experimento. Por outro lado,
variagdes no consumo e haqualidade médiadas dietas
entre os experimentos (dados néo apresentados) pode
ter influenciado significativamente estavariavel.

Nas amostras representativas da urina total
excretada, aconcentracdo decregtinina foi diferenteentre
experimentos (P<0,01), entre animais (P<0,01) e entre
tratamentos (P<0,05). Quando analisada nas amostras
pontuais, foi diferentetambém nos diferenteshhorariosde
um periodo de 24 horas (Figura 1), tendo sido cubicamente
relacionadacom otempo (P<0,01). Osvaorestenderama
ser mais atos durante amadrugada e pelamanhd, e mais
baixosatardeeinicio danoite. Normamente, aproducdo
de urina tende a diminuir consideravelmente no periodo
da noite em fungdo de uma maior reabsor¢do de agua e
eletrolitos (GURTLER et al., 1987) determinando,
conseglientemente, um aumento na concentragdo de
cregtininanaurina NSAHLAI etd. (2000) ndo observaram
efeito do horario decoletaemterneiros. Contudo, variaghes
na concentragdo urinéria de crestinina ao longo do dia,
tanto em bovinos como em ovinos, também foram
observadas por CHEN et al. (1992), GONDA &
LINDBERG (1994), CHEN et a. (1995a e 1995b),
SUSMEL etd. (1995) e SHINGHELD & OFFER (1998).

Deste modo, aestimativadaexcregdo diaria
total de creatinina, com base em dados de outros
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Figura 1 - Concentragdo de creatinina na urina de ovinos ao longo de um periodo de 24 horas.

experimentos, pode resultar em erros significativosna
estimativa da producgdo urinéria dos animais.
Adicionamente, este erro pode ser aindamaior se as
amostragens pontuais de urina ndo forem
representativas da urinatotal excretada, hgjavista as
variagdes associadas as mudangas nas taxas de
filtragdo glomerular ao longo do dia.

CONCLUSOES

A estimativa da producdo urinaria dos
animais, com base na concentragdo de creatinina
em amostras pontuais de urina, pode ser confiavel
somente se, em pelo menos um animal representativo
de um grupo experimental, for realizada coletatotal
de urina para medida da excregdo média deste
metabdlito por unidade de peso corporal. Além
disso, amostras pontuais de urina devem ser
coletadas em diferentes horérios para constituir uma
amostra composta representativa de um ciclo de 24
horas.
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