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Fator es associados a sor opr evaléncia de Salmonella em rebanhos comer ciais de suinos

Factor sassociated with seroprevalence of Salmonellain commer cial pigherds
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RESUMO

Um estudo transversal foi utilizado para
identificar fatores associados a prevaléncia de suinos
sorologicamente positivos para Salmonella nos estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Sessenta e cinco granjas
foram visitadas uma semana antes do abate dos animais
para aplicagio de questionario e coletas de ragdo, 4gua e
sangue. A ragdo foi submetida a pesquisa de Salmonella por
isolamento e PCR. Foram testados soros de aproximadamente
40 leitdes de cada propriedade utilizando ELISA com antigeno
do sorovar Typhimurium. Apés a andlise de distribuigdo da
prevaléncia, as granjas foram classificadas em trés
categorias, baixa (até 40%), média (40-70%) e alta (mais de
70%). Estas categorias constituiram a variavel explicada e a
pesquisa de Salmonella na racgéo, colimetria da &gua e as
respostas do questionario, as variaveis explicativas.
Inicialmente, a associacdo entre as variaveis explicativas e a
explicada foi estudada pelo teste de y. As variaveis associadas
(P<0,1) foram submetidas a analise fatorial de
correspondéncia miltipla, com a qual foi possivel identificar
a associagdo da maior soroprevaléncia com o seguinte
conjunto de variaveis: nas granjas terminadoras, uso de ragéo
peletizada, distribuicdo de dejetos a menos de 100m do local
de captacéo de agua, ndo utilizagcdo de comedouro do modelo
comedouro/bebedouro, transporte com freteiro misturando
animais de véarias granjas; nas granjas de ciclo completo,
ingredientes de ragdo desprotegidos de outros animais,
auséncia de controle de roedores, racdo seca, auséncia de
cerca, ndo uso da pintura com cal ap6s lavagem e desinfecgdo
e a entrada de outras pessoas, além do técnico, na granja.

Das 65 granjas visitadas, 98,5% foram ELISA positivas com
soroprevaléncia 57,6% (intervalo de confianga entre 56-
60%).

Palavras-chave: suino, Salmonella, prevaléncia, andlise de
correspondéncia, estudo transversal.

ABSTRACT

A cross-sectional study was conducted with 65
finishing pig herds from the states of Rio Grande do Sul and
Santa Catarina, Brazil, in order to identify factors associated
with seroprevalence for Salmonella. Pig farms were visited
one week prior to slaughtering of animals when personnel
were asked to answer a questionnaire. Feed was also sampled
for attempts of Salmonella isolation, water for colimetrics
analisis and around 40 pigs were bled. Feed samples were
subjected to Salmonella isolation in selective media and sera
were tested in an ELISA, plates were coated with antigens of
serovar Typhimurium. Herds were classified in one of three
categories according to the prevalence of ELISA positive sera,
being low (less then 40% of positive sera), medium (between
40 and 70% positive sera) or high (more then 70% positive
sera). Seroprevalence was used as the explanatory variable
and results obtained from the attempts to isolate Salmonella
from feed, water colimetrics results and the questionnaire
answers were used as explanatory variables. Initially, attempts
of association between explanatory and explained variables
were performed using the chi-square test. When associated
(P<0.1), the two variables underwent multiple correspondence
analysis. Factors associated with herds having high
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seroprevalence were: in finishing herds, pelleted feed, swine
manure disposal less than 100m from surface water, feeder
not provided with water drinker, swine from several herds
transported together to slaughterhouse; in the farrow-to-finish
herds, feed ingridients exposure to other animals, no active
rodent control, dry feed, absence of fence, whitewashing of
facilities after cleaning and disinfecting and permission for
other people entrance to the herd. Among the 65 pig herds
visited, 98.5% were ELISA-positive, with seroprevalence of
57.6% (confidence interval 56 to 60%).

Key words: swine, Salmonella, ELISA, prevalence,
correspondence analysis, cross-sectional study.

INTRODUCAO

As doencas transmitidas por alimentos
acometem cercade 76 milhdes de pessoas, causando
325.000 hospitalizagdes e 5.000 6bitos, anual mente,
nos Estados Unidos da América. Baseados nessa
ocorréncia, FRENZEN et a. (1999) estimaramem 2,3
bilhdes de dolares o custo anual da salmonelose
humana. Estando 6 a 9% dos casos humanos
associados a produtos suinos contaminados, a
contribuicdo desses no custo da salmonelose
humanaresultariaentre 100 a 200 milhdes de ddlares.

Os produtos suinos foram considerados
fonte de infeccdo em 10 a 19% dos casos de
salmonelose em humanos na Dinamarca e Holanda
(SALINPORK, 2001). Os suinos portadores dos
sorovares de Salmonella causadores de gastroenterite
em humanos, na maioria das vezes, ndo apresentam
sinais clinicos, passando despercebidos na granja e
no abatedouro. Naavaiacdo deBERENDSet d. (1997),
70% das carcagas contaminadas sdo dos proprios
animais portadores e as demais (30%) sao de
contaminagéo cruzada. O animal portador apresentou
3 a4 vezesmaisrisco deter acarcagapositiva.

Segundo CODEX Alimentarius, apresenca
de qualquer sorovar de Salmonella em alimentos é
motivo para classifica-los como improprios para
consumo, tanto no mercado nacional como
internacional. Isto tem levado a industria de produtos
deorigem animal aimplementar estratégias de controle
com afinalidade de garantir asegurancadosalimentos.
Conforme demostrado por BARBER et d. (2002), a
Salmonella pode estar amplamente distribuida nos
sistemas de producdo, desta forma, estudos
observacionais regionais que indiquem quais sdo 0s
fatores de risco que mais favorecem a infecgdo sdo
fundamentais para orientar os programas de controle
nas granjas.

Este trabalho objetivou identificar os
fatores associados com o nivel de infecc8o por
Salmonella em suinos de terminag&o.

MATERIAL E METODOS

De janeiro a julho de 2000, foi realizado
estudo transversal em 33 granjas de ciclo completo
(CCs) e 32 unidades de terminacdo (UTs) de suinos
nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. O
tamanho da amostra foi definido por conveniéncia a
partir da ponderacéo entre a andlise estatistica e
recursos disponiveis. Apés contato com as
agroindustrias, foram sorteadas granjas que possuiam
maisde 100 leitdes em terminacdo, porque representam
amaior quantidade de animais abatidos. As mesmas
estavam localizadas nas principai s regi es produtoras:
Regido Sul, Vale do Itajal e Oeste em Santa Cataring;
Regido da Serra, Alto Uruguai, Vale do Taguari e
MissBes no Rio Grande do Sul.

As granjas foram visitadas uma semana
antes do abate para aplicagdo de um questionério. Na
versdo final, apds estudo piloto em duas granjas,
constavam 171 variaveis agrupadas nos seguintes
temas: informagdes gerais da granja; caracteristicas
daégua, ragdes e manejo aimentar; detalhesdo manejo
das criagdes, com énfase em limpeza e desinfecgéo;
medidas de bi ossegurancae vul nerabilidade dagranja.

Durante a visita, foi coletado sangue de
aproximadamente 40 suinos por granja para
determinagdo da soroprevaléncia. O tamanho da
amostra, para esta determinacéo, foi calculado
considerando uma prevaléncia esperada de 20%,
precisdo de 10% e nivel de confianga de 90%. O soro
foi congelado até ser testado pelo ELISA constituido
de antigeno lipopolissacarideos (L PS) purificados de
Salmonella sorovares Typhimurium (Grupo B,
antigenos O: 1, 4, 5 e 12) desenvolvido na Embrapa
Suinos e Aves (KICH et al., 2003). As granjas foram
categorizadas de acordo com a distribuicdo da
soroprevaléncia da seguinte forma: Salmonela=1
prevalénciabaixa, menor ouigua a40%; Salmonela=2
prevalénciaintermediariaentre 40 e 70%; Salmonela=3
prevalénciaalta, igual ou maior que 70%.

Na mesma ocasido, foram amostradas
a racdo de terminacdo, armazenada no silo da
granja, e a agua de consumo dos animais. A
racdo foi submetida a pesquisa de Salmonella
por isolamento (MICHAEL et al., 2003) e pela
técnica da reagdo em cadeia da polimerase
(OLIVEIRA et al., 2002), sendo também analisada
gquanto a sua granulometria pela metodologia
descritapor ZANOTTO & BELLAVER (1996). A
contaminac&o microbiol gica daracéo e aguafoi
estimada por colimetria utilizando a técnica de
tubos multiplos para ragéo e cromogénico para
agua (SILVA et a., 1997).

CiénciaRural, v.35, n.2, mar-abr, 2005.
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As respostas do questionério, bem como
os resultados das andlises de ragcdo e agua,
constituiram as varidveis explicativas, enquanto as
categorias da soroprevaléncia, a variavel explicada.
As varidveis quantitativas foram categorizadas de
acordo com justificativas técnicas e frequéncia dos
dados. Inicialmente, utilizou-se o teste de y?, através
do programa SA S (1989), para verificar a associagéo
entre variaveis explicativas e explicada. Asvaridveis
explicativas que apresentaram associagdo com valor
de P<0,1 foram submetidas a andlise fatorial de
correspondéncia multipla (AFCM) utilizando o
programa SPADN (SPADN, 1991), sendo agranjaa
unidade de andlise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 65 granjas avaliadas, 98% (64/65)
apresentaram animais positivos no teste de ELISA,
sendo que a soroprevaléncia total foi de 57,6%
(interval o de confianca entre 56-60%). Asfrequiéncias
de UTsnas categorias Salmonela=1, 2 e 3foram de 8,
10 e 14 granjas respectivamente, com soropreval éncias
médias de 15%, 56% e 87% para cada categoria. Nas
CCs, as frequéncias de granjas foram mais
homogéness, 10, 12 e 11 granjasparaSamonela=1, 2 e
3, respectivamente, com soropreval éncias médias de
16%, 61% e 87%. Os limites entre as categorias
Samonela 1, 2 e 3 estabel ecidos nesse trabalho foram
considerados adeguados em fungdo da distribuicéo
da soroprevaléncia obtida nas granjas. Essas
categorias estdo de acordo com a classificacao
determinada por ALBAN et al. (2002), que
estabeleceram trés niveis de risco de contaminagéo
por Salmonella ao abate conforme a soroprevaléncia
encontrada nagranja. S&o consideradas de risco baixo
asgranjas com aé40% de soroprevaléncia, médio entre
40 e 70% e alto semaior que 70%.

Nos exames complementares das granjas
avaliadas, duas (2/65) amostras de racéo foram
positivas no isolamento de Salmonella sp. e no teste
de PCR. Coliformestermotol erantes estavam presentes,
em diferentes niveis, em 80% das amostras de ragéo.
Em 48% das amostras de agua (100ml), 23 NMP ou
mais coliformes termotolerantes foram detectados,
caracterizando-as como néo potéveis. Os resultados
de colimetria da &gua e racdo foram categorizados e
submetidos aandlise defatores derisco. O isolamento
de Salmonella sp. daragdo ndo ocorreu em frequéncia
suficiente para mostrar associag&o no teste de 2. A
colimetria, embora tenha denunciado uma situacéo
indesgjavel de contaminagdo fecal na ragéo e agua,
sendo um risco eminente de contaminagéo por agentes

entéricos, ndofoi identificadacomo fator derisco neste
trabalho.

Asvariaveis explicativas foram estudadas
e categorizadas preliminarmente, sendo que 117 foram
submetidas ao teste de associ agéo por % com avariével
explicada categorizada. Essa andlise resultou em 18
variaveiscomvalor de P<0,1 paraUT (Tabelal) e 23
variaveisparaCC (Tabela2), asquaisforam submetidas
aAFCM. Nosmapas geradospelaAFCM (Figurasle
2), estdo ilustradas as diferentes categorias das
variaveis explicada e explicativas. Observa-se que,
tanto nas UTs (Figura 1) quanto nas CCs (Figura 2),
no quadrante inferior esquerdo do mapa se localizam
asgranjas de altasoropreval éncia (Salmonela=3). Os
doisprimeiros eixos que formam o mapa, contabilizam
uma explicagdo de 48,53% e 48,16% nas granjas
terminadoras e de ciclo completo, respectivamente,
conforme indicado pelo somatério dos fatores 1 e 2
apresentados nas figuras 1 e 2.

NasUTs(Figural), essasgranjasestiveram
associadas ao uso de ragdo peletizada (FOR=2), a
distribuicdo de dejetos a menos de 100m do local de
captagdo de &gua(HDD=1), ao uso de maisdeumtipo
de comedouro (TCOC=3), ao transporte de animais
com freteiro (TRA=2) misturando animais de vérias
granjas(CTA=2).

Em estudos anteriores, rac6es peletizadas
(FOR=2) também foram identificadas como fator de
risco, enquanto ragdes fareladas, sem tratamento
térmico, foram associadas com menor ocorréncia de
Salmonella (JORGENSEN et dl., 1999; LOFOWONG
et al., 1999). Esse fato é controverso, uma vez que
racOes peletizadas sdo submetidas a tratamento
térmico. Discute-se que a racdo ndo peletizada, por
manter uma microbiota mais abrangente, diminua a
condicdo de crescimento da Salmonella ou que o
tratamento da ragdo peletizada interfira no ambiente
intestinal dosanimais.

A distribuicdo de dejetos proxima da fonte
de agua (HDD=1) representou outro risco de
contaminagdo associado a soroprevaléncia elevada, o
que pode ser explicado pelo fornecimento de agua de
bebida contaminada para os suinos. Entretanto, ndo foi
observada associagdo entre a varidvel que mediu
diretamente apotabilidade dadguae asoropreva éncia
Embora a andlise ndo tenha identificado a associacao
complementar dapotabilidade dadguacom asvariaveis
distribuicdo de dejetos proxima da fonte de &gua e
soroprevaléncia, adguando deve ser descartada como
veiculo de transmissao de Salmonella sp. O ciclo que
compreende a deposicdo de dejetos ndo tratados no
solo e a contaminagdo dos mananciais de agua deve
ser evitado.

CiénciaRural, v.35, n.2, mar-abr, 2005.
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Tabelal - Varidveis explicativas associadas & variavel resposta* com valor de P=<0,1 (x?) indicadas para andlise fatorial de correspondéncia

multipla. Freqliéncia e soropreval éncia de 32 granjas de terminagéo de suinos, conforme categoria da variavel explicativa

Variavel Categorias Frequénciaabsoluta  Soroprevalénciamédia(%) Valor deP

A granja é atingida por poeira de estrada Sm 21 48 0,0048
proxima Nzo 1 80

Forma daracdo Farelada 20 46 0,0094
Peletizada 12 81

Outros animais tém acesso a fébrics de Sm 12 39 0,0179
racao Néo tem fébrica de ragéo 20 70

Distribui dejetos a menos de 100m do Sm 5 87 0,0222
ponto de captacdo de &gua NES) 27 53

NUmero médio de animais por baia Até 12 11 79 0,0242
12-18 12 52
Maisde 18 9 9

Forma de vende dos animais Loteinteiro 28 64 0,0364
Mantém os refugos 4 21

Duragéo da visita do técnico em minutos Até 30 min 15 65 0,0395
Entre 30 €60 min 14 62
Maisde 60 min 3 13

Tipa de piso utilizado Compacto 30 62 0,0408
N&o compacto 2 15

Presenca de eqgliinos nagranja Sm 4 35 0,0414
Néo 28 63

Os sacos de rag8o entram na granja Sm 13 42 0,0483
Néo 19 71

Dias de vazio sanitério Menosdeum dia 15 68 0,0535
Maisdeumdia 15 56
N&o faz vazio 2 10

Transporte de animais Caminhé&o préprio 5 30 0,0596
Freteiro 27 65

Limpeza do caminhdo Somente lavado 11 38 0,0655
Lavado e desinfetado 21 71

A &gua étratada Sm 11 63 0,0900
Néo 21 57

Tempo do armazenamento do milho Até 60 dias 9 35 0,0928
Maisde 60 dias 3 63
Né&o armazena milho 20 69

Tipo de comedouro Comedouro/bebedouro 3 22 0,0952
Com depdsito de racéo 18 57
Mais de um modelo 11 72

Existem outros animais na granja Sm 2 56 0,0957
Néo 30 59

O caminhao s6 transporta animai s dessa Sm 5 43 0,0957
granja N&o 27 62

*soroprevaléncia de Salmonella: baixa (até 40%), média (40-70%) e alta (mais de 70%).

Uma das categorias da variavel tipo de
comedouro correspondeu ao modelo comedouro/
bebedouro, semi-autométi co, que possui duasou quatro
aberturas permitindo acesso a poucos animais ao
mesmo tempo, o que reduz a exposi¢do da ragdo a
contaminagdo fecal. A outra categoria da variavel

(TCOC=3), que apresentou associacdo com alta
soroprevaléncia de Salmonella sp. corresponde aos
outros modelos, menos tecnificados, encontrados nas
granjas. Nestes comedouros, 0s animais conseguem
pisar narag&o, aumentando acontaminacgdo. A presenca
de fezes dentro destes comedouros é freqlientemente

CiénciaRural, v.35, n.2, mar-abr, 2005.
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Tabela 2 - Variaveis explicativas associadas a variavel respostat com valor de P=<0,1 (?) indicadas para andlise fatorial de correspondéncia
multipla. Freqiéncia e soroprevaléncia de 33 granjas de ciclo completo, conforme categoria davariavel explicativa

Variavel Categorias Freqiiéncia Soroprevaléncia Vaor deF
absoluta média (%)

A estocagem dos ingredientes daracdo Sm 15 47 0,0013
protegidade animais Nzo 7 89
N&o estoca ingredientes 11 47

Redliza controle de roedores Sm 26 50 0,0035
Néo 7 78

Limpeza do piso das baias durante avisita Limpo 6 78 0,0142
Sujo 27 51

Tempo de armazenamento do farelo de soja Até 90 dias 18 23 0,0167
Maisde 90 dias 15 27

Proteggo da fonte de captagdo de &gua Floresta 5 88 0,0172
Outra 25 50
N&o é protegida 3 52

Forma de estocagem do fardlo de soja Sacos 4 70 0,0244
Grand 14 71
N&o tem estoque 15 38

Estocagem da rac&o pronta em sacos Sm 16 31 0,0252
Néo 17 26

Limpeza dos bebedouros durante a visita Limpos 27 56 0,0254
Sujos 6 54

Estado de conservacéo das instalagoes Boa 23 57 0,0259
Ruim 10 53

Tempo que arac&o permanece Umidano Umahora 6 25 0,0355
comedouro Mais deumahora 4 60
Fornece ragdo seca 23 63

A racdo éfornecida seca ou Umida Seca 23 63 0,035
Umida 10 39

Pessoas que visitam agranja S6 os empregados e o técnico 26 51 0,0547
QOutras pessoas 7 74

Os gatos tém acesso &s instalagdes de suinos Sm 23 52 0,0549
Néo 10 65

Presenca de bovinos nagranja Sm 30 56 0,0557
Néo 3 60

Limpeza dos comedouros durante avisita Limpos 25 59 0,0583
Sujos 8 47

Estocagem de produtos para ragdo em sacos Abertos 6 80 0,0671
Fechados 16 53
N&o usa sacos 11 47

Presenca de cercanagranja Sm 7 34 0,0751
N&o 26 62

Presenca de barreira fisica (arvores) entre as Sm 24 55 0,0786
propriedades N&o 9 58

Formade vends dos animais Loteinteiro 24 53 0,0786
Mantém os refugos 9 63

Transporte dos dejetos Proprio 18 66 0,0839
Terceiros 15 44

Presenca de outros animais nagranja Sm 4 35 0,0930
Néo 29 59

Resliza pintura.com cal nasinstalacoes Sm 23 51 0,0993
Néo 10 70

Grau de escolaridade do responsével pela Até quartasérie priméria 16 54 0,1004
granja Primeiro grau 8 76
Segundo grau e superior 9 41

*soropreval éncia de Salmonella: baixa (até 40%), média (40-70%) e dta (mais de 70%).

CiénciaRural, v.35, n.2, mar-abr, 2005.
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Figura 1 - Mapa dos fatores associados a soroprevaléncia de Salmonella sp. em 32 granjas de terminagdo de suinos (UT) na andlise

fatorial de correspondéncia multipla.

observada. O habitat da Salmonella sp. é o trato
digestivo e a sua presenca em outros ambientes é
explicada pela contaminacgao fecal (GRIMONT et a.,
2000). Portanto, todas as medidas que minimizem o
mecanismo de transmissdo fecal-oral sdo importantes
paradiminuir a pressdo de infecgdo nas granjas.

O transporte dos animais para o abate,
neste caso, une duas situacles, o frete terceirizado
(TRA=2) eamisturade animaisdediferentesgranjas
(CTA=2). Esses caminhfes, que entram em varias
granjas carregados com animais, fazem o papel de
carreadores de bio-agentes patogénicos entre os
rebanhos. Esse papel também pode ser atribuido as
pessoas que entram em contato com o caminhao
durante o carregamento dos suinos. Essa condic&o,
sob o ponto de vista sanitério, retrata deficiéncias
no sistema de logistica e fluxo dos animais no setor
produtivo.

Nas CCs (Figura 2), a categoria
Salmonela=3 esteve associadaavariavel ingredientes
daragdo desprotegidosde animais (EPI3=2), aauséncia
de controlederoedores (PRC=2), a0 uso deragdo seca
(RSUC=1), a permissdo de entrada de pessoas na

granja aém do técnico (QSP=2), a auséncia de cerca
(AGC=2) e a0 ndo uso de caiacdo apds lavagem e
desinfeccdo (TCIC=2).

A estocagem de ingredientes de ragdo
desprotegidade animais (EPI3=2) permite 0 acesso de
qualquer espécie animal aos ingredientes da ragéo
sendo risco eminente de contaminagdo, umavez que
0s mesmos podem ser portadores de salmonelas
(MURRAY, 2000). Destaca-se o papel das aves
silvestres, que devem ser controladas por telas, as
quais eram pouco utilizadas nas granjas de ciclo
completo deste estudo (2/33).

O controle de roedores é préticaimportante
tendo em vistague o Rattus novergicus, Rattusrattus
e Mus musculus séo portadores de Salmonella
Typhimurium (DAVIS& WRAY, 1997; WILCOCK &
SCHAWARTZ, 1992), um dos sorovares maisisolados
em humanos, suinos e produtos de origem suina
(BESSA et dl., 2001; WEGENER & BAGER,1997).
Portanto, a auséncia de um programa de controle de
roedores (PRC=2) resulta em grandes infestacdes,
mantendo atransmissdo da Salmonella sp. ativaentre
0s suinos e os rebanhos.
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Figura 2 - Mapa dos fatores associados a soroprevaléncia de Salmonella sp. em 33 granjas de de suinos de ciclo completo (CC) na

andlise fatorial de correspondéncia multipla.

A ausénciade cerca(AGC=2) eapermissao
de entrada de outras pessoas na granja, além do
técnico (QSP=2), sdo falhas graves de biosseguranca.
FUNK et al. (2001) relataram situagdes como maisde
uma pessoa ha terminac@o e presenca de outras
espécies domésticas como fatores de risco
associados ao aumento de excrecao fecal de
Salmonella sp. em suinos de terminacédo. Cabe
ressaltar que regras de biosseguranca sdo base de
qualquer programa de controle de Salmonella em
suinos.

A racdo seca(RSUC=1), emrelacdo almida,
foi associada a alta soroprevaléncia. A umidade
favorece a acidificacdo da racdo pelafermentacdo, a
gual é discutida como uma forma de controle da
infecgdo por Salmonella sp. A ragdo naformaliquida,
contendo produtos fermentados, que originam grande
guantidade de &cidos organicos, foi identificadacomo
fator de protecéo ainfeccdo por VAN DER WOLF et
al. (2001).

A associacdo do ndo uso da caiagéo
(TCIC=2) com ata soroprevaléncia para Salmonella

sp. retrataas condi¢cBes de higienedagranja. A pintura
com cal é prética associada a0 manejo de limpeza e
desinfeccdo adequados da propriedade, é
indispensavel em qualquer programa de controle
sanitério na suinocultura.

Os fatores de risco apontados no presente
estudo necessitam de validagao, por exemplo, com a
realizagdo de outras pesquisas que privilegiem
diferentes delineamentos metodoldgicos. A partir
disso, seré possivel a elaboragédo de um protocolo de
intervencdo em granjas de suinos para o controle da
infeccdo por Salmonella.

CONCLUSOES

A infecdo por Salmonella esta
amplamente disseminada entre os rebanhos suinos
amostrados. Os fatores associados a alta
soroprevaléncia de Salmonella em suinos no pré-
abate difere em granjasterminadoras e ciclo completo,
sendo entretanto, em ambos os casos, relacionados,
principal mente, a medidas de biossegurancaadotadas
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pelas granjas. A combinagdo entre as categorias das
varidveis resultantes no mapa de fatores de risco foi
explicadaem 48,53% e 48,16% nasgranjasterminadoras
ede ciclo completo, respectivamente.

AGRADECIMENTOS

Aos produtores e empresas colaboradoras, ao
funcionério Edio Klein. A Fundagdo Instituto Oswaldo Cruz
pela sorotipagem das amostras de Salmonella

FONTES DE FINANCIAMENTO
Embrapa Suinos e Aves, CNPq, Fapergs e Capes
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBAN, L. et . The new classification system for slaugther-
pig herds in the Danish Salmonella surveillance-and-control
program. Preventive Veterinary Medicine, Amsterdam,
v.53, p.133-146, 2002.

BARBER, D.A. et al. Distribution of Salmonella in swine
production ecosystems. Journal Food Protection, Ames,
v.65, n.12, p.1861-1868, 2002.

BERENDS, B.R. et al. Identification and quantification of
risk factors regarding Salmonella spp. on pigs carcasses.
International Journal of Food Microbiology, Amsterdam,
v.36, p.199-206, 1997.

BESSA, M. et al. Prevaléncia de Salmonella sp. em suinos
abatidos em frigorificosdo Rio Grande do Sul. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EM
SUINOS, 10., 2001, Porto Alegre. Anais... Concordia :
Embrapa Suinos e Aves, 2001. V.2, 384p. p.119-120.

DAVIS, R. H.; WRAY, C. Distribution of Salmonella on 23
pig farms in the UK. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON THE EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF
SALMONELLA IN PORK, 2., 1997, Copenhagen.
Proceedings... Copenhagem : The Royal Veterinary and
Agricultural University, 1997. p.137-141.

FRENZEN, PD. et al. An update estimate of the economic
cost of human illness due to foodborne Salmonella in the
United States. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE
EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF SALMONELLA IN
PORK, 4., 1999, Washington. Proceedings... Urbana-
Champaign : University of Ilinois, 1999. p.215-218.

FUNK J. et a. Risk factors associated with Salmonella enterrica
prevalece in three-site swine production systems in North
Caroline, USA. Berliner Unmunchener Tierarztlicle
Wochenschrift, Berlin, v.114 p.335-338.

GRIMONT, PA.D. et a. Taxonomy of the Genus Salmonella.
In: WRAY, C, WRAY, A. Salmonella in domestic animals.
New York : CABI, 2000. Cap.1, p.1-18.

JORGENSEN, L. et a. The effect of feeding pellets, meal and
heat treatment on the Salmonella-prevalence in finishing
pigs. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE

EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF SALMONELLA IN
PORK, 4., 1999, Washington. Proceedings... Urbana-
Champaign : University of Ilinois, 1999. p.308-312.

KICH, J. D. et a. Teste de ELISA para monitoramento da
infeccdo por Salmonella em suinos. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EM
SUINOS, 11., 2003, Goidnia. Anais... Concérdia : Embrapa
Suinos e Aves, 2003. p.59-60.

LO FO WONG, D.M.A. et al. Herd- level risk factors
for the introduction and spread of Salmonella in Pigs
Herds. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE
EPIDEMIOLOGY E CONTROL OF SALMONELLA
IN PORK, 4., 1999, Washington. Proceedings...
Urbana-Champaig : University of Ilinois, 1999. 381p.
p.151-154.

MICHAEL, G.B. et al. Comparison of diferent seletive
enrichment steps to isolate Salmonella sp. from feces of
finishing swine. Brazilian Journal of Microbiology, Rio
de Janeiro, v.34, p.138-142, 2003.

MURRAY, C.V. Environmental aspects of Salmonella. In:
WRAY, C.; WRAY, A. Salmonella in domestic animals.
New York : CABI, 2000. Cap.16, p.265-300.

OLIVEIRA, S.D. et al. Detection and identification of
salmonellas from poultry-related samples by PCR.
Veterinary Microbiology, Amsterdam, v.87, p.25-35, 2002.

SALINPORK INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE
EPIDEMIOLOGY E CONTROL OF SALMONELLA AND
OTHER FOOD BORNE PATHOGENS IN PORK, 4., 2001,
Leipzing. Proceedings... Devente r: Animal Health
Service, 2001. 646p.

SAS, User’ guide. version 6.4. Cary, 1989. 943p.

SILVA, N. et al. Manual de métodos de anéalise
microbiolégica de alimentos. S&o Paulo : Livraria Varela,
1997.

SPADN, Centre international de statistique et
d’informatique appliqués. Version P.C. Saint-Mandé,
France : Saint-Mandé, 1991. 215p.

VAN DER WOLF P. J. et al. Herd level husbandry factors
associated with the serological salmonella prevalence in
finishing pig herds in The Netherlands. Veterinary
Microbiology, Amsterdam, v.78, p.205-219, 2001.

WEGENER, H.C.; BARGER, F. Pork as a source of human
salmonellosis. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
THE EPIDEMIOLOGY E CONTROL OF SALMONELLA
IN PORK, 2., 1997, Copenhagen. Proceedings...
Copenhagem : The Royal Veterinary and Agricultural
University, 1997. p.3-8.

WILCOCK, B.P; SCHWARTZ, K.J. Salmonellosis. In:
STRAW, B.E. et al. Diseases of swine 7. lowa : lowa State
University, 1992. Cap.47, p.570-583.

ZANOTTO, D.; BELLAVER, C. Método de determinagdo
de granulometria de ingredientes para uso ragées de
suinos e aves. Concordia : Embrapa Suinos e Aves, 1996.
5p. (Comunicado Técnico n.215).

CiénciaRural, v.35, n.2, mar-abr, 2005.



