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Atributos fisicos do solo relacionados ao armazenamento de agua em um Argissolo
Vermelho sob diferentes sistemas de preparo!

Soil physics properties related to water storage and tillage systems in a Loamy Acrisol

Mellissa Ananias Soler da Silva2 Alvaro Luiz Mafra® Jackson Adriano Albuguerque?
Cimélio Bayer* Joao Mielniczuk*

RESUMO

Os sistemas de preparo afetam a estrutura do solo
e podem influenciar o armazenamento de &gua disponivel para
as plantas. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de longo
prazo (17 anos) dos sistemas de preparo convencional (PC),
preparo reduzido (PR) e semeadura direta (SD) sobre os atributos
fisicos relacionados ao armazenamento e disponibilidade de
agua de um Argissolo Vermelho com textura média, em Eldorado
do Sul, RS. Amostras de solo (0-2,5, 2,5-7,5, 7,5-12,5, 12,5-
17,5cm) foram coletadas numa sequéncia ervilhaca/milho.
Adicionalmente, amostrou-se uma &rea sob campo nativo (CN),
adjacente a area experimental, como referéncia a condicédo
natural do solo. O solo em SD apresentou maiores teores de
carbono orgénico (CO) na camada superficial e maiores valores
de resisténcia ao penetrémetro em profundidade, em relagdo ao
solo em preparo convencional. Os sistemas de preparo néo se
diferenciaram quanto ao seu efeito na macro e microporosidade
do solo, contudo o revolvimento no PC aumentou a
condutividade hidraulica saturada em profundidade. Nao se
verificou nenhuma restrigdo fisica ao desenvolvimento radicular
sob os diferentes sistemas de preparo, o que foi comprovado
pelos valores de densidade (1,35 a 1,65 Mg m3),
macroporosidade (0,09 a 0,20 m® m?®) e resisténcia ao
penetrometro (0,25 a 0,75 MPa). Do ponto de vista hidrico, as
curvas de retencdo e o volume de &gua disponivel (AD = 10 kPa
(capacidade de campo) - 1.500 kPa (ponto de murcha
permanente)), ndo foram influenciados pelos sistemas de
preparo, sendo o baixo volume de &gua disponivel (0,05 a 0,09
m® m?) relacionado a textura desse solo. Nesse caso, 0 aumento
da taxa de infiltracdo e a diminuicdo da evaporagdo da &gua

decorrente da manutencéo dos residuos vegetais sobre o solo
nos sistemas de preparo reduzido e semeadura direta, podem
contribuir para uma maior disponibilidade hidrica na fase inicial
do estabelecimento das culturas nesses sistemas conservacionistas
de manejo em comparagdo ao preparo convencional.

Palavras-chave: curva de retencdo de agua, condutividade
hidraulica saturada, densidade do solo,
porosidade, resisténcia ao penetrémetro.

ABSTRACT

The tillage systems affect the soil structure, and
influence the storage of water available to plants. The objective
of the present study was to evaluate the effects of long-term
(17 years) of conventional tillage (PC), reduced tillage (PR)
and no tillage (SD) on soil physical properties related to
water storage in a Loamy Acrisol, in Eldorado do Sul, Rio
Grande do Sul State. Soil samples (0-2.5, 2.5-7.5, 7.5-12.5,
12.5-17.5 cm) were collected in a sequence of vetch/corn and
in an adjacent native grass field. The soil in SD presented
high organic carbon (CO) for the superficial layer and large
soil resistance values for depth compared to the conventional
tillage. There were no differences among tillage systems of
macro and microporosity of the soil, but for PC the saturated
hydraulic conductivity increased in depth. No physical
restriction to the plant root penetration in the soil under the
different tillage systems was verified, which agrees with
observation of non-critical observed values of bulk density
(1.35 - 1.65 Mg m®), macroporosity (0.09 — 0.20 m®* m®) and
soil resistance (0.25 - 0.75 MPa). The water retention curves
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and the available water (AD = 10 kPa (field capacity) —
1.500 kPa (point of permanent wither)) were not influenced
by tillage systems, being the low volume of available water
(0.05 - 0.09 m® m?) related to the texture of this soil. In this
case, the increase of the infiltration rate and decrease of water
evaporation due to the maintenance of the plant residues on
soil surface for reduced tillage and no tillage may contribute
to increase availability of water in the initial phase of crop
establishment in these systems.

Keywords: soil water retention curve, saturated hydraulic
conductivity, bulk density, porosity, penetrometer
resistance.

INTRODUCAO

A mobilizagdo mecénica e o trafego de mé-
quinas e implementos agricolas interferem na estrutura
e no grau de cobertura do solo, o que pode ocasionar
alteracdes em seus atributos fisicos e hidricos (UNGER
& CASSEL, 1991). Entre os aspectos negativos do pre-
paro intensivo, pode-se destacar a reducéo da estabili-
dade de agregados, formacéo de camadas compactadas
subsuperficiais, aumento da taxa de decomposicédo de
matéria organica e exposicdo do solo a chuva, intensifi-
cando a erosdo hidrica (ALEGRE etal., 1991).

As modificagbes provocadas pelo
revolvimento na estrutura, distribuicdo do tamanho dos
poros e teor de carbono organico, alteram as forgas de
retencdo de 4gua no solo e sua disponibilidade, os quais
sdo fatores determinantes para o desenvolvimento de
plantas em sistemas nao irrigados. O preparo modifica
também a rugosidade superficial, com a incorporagéo de
residuos vegetais, ocasionando diminuicéo da infiltra-
¢do e aumento da evaporagao de agua. Além do manejo,
a granulometria e constitui¢do do solo influenciam a re-
tencdo de agua, pois as forgas de adsorcéo dependem,
basicamente, da espessura do filme de 4gua que recobre
as particulas, a qual varia de acordo com sua superficie
especifica. Assim, a retencdo de agua é maior em solos
argilosos e com alto teor de matéria organica.

Nesse sentido, a utilizagdo de sistemas
conservacionistas de preparo pode afetar o
armazenamento de dgua em relacdo a sistemas de pre-
paro convencional, o que tem sido reportado por al-
guns pesquisadores (SALTON & MIELNICZUK, 1995;
ROJAS & VAN LIER, 1999; COSTA et al., 2003). Os
sistemas de semeadura direta e preparo reduzido, os
quais tém como premissa o nao revolvimento ou a mini-
ma mobilizagéo do solo, bem como a manutencéo dos
residuos culturais na superficie ou sua incorporagéo
apenas parcial, podem contribuir para uma melhor con-
dicéo fisico-hidrica do solo, pela ndo formacéo de cros-
tas superficiais, aumento da estabilidade de agregados

devido ao acimulo de matéria organica, estabelecimen-
to de porosidade continua (bioporos) pela atividade
bioldgica da fauna edéfica e de raizes e o equilibrio
entre os valores de macro e microporosidade, que por
sua vez podem contribuir para um maior volume de agua
disponivel (SALTON & MIELNICZUK, 1995).

O objetivo do estudo foi determinar os efei-
tos de sistemas de preparo do solo de longa duracéo
(17 anos), sobre os atributos fisicos relacionados ao
armazenamento de agua disponivel de um Argissolo
Vermelho de textura média.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em experimento ins-
talado em 1985, em Eldorado do Sul, RS, coordenadas
30°05°52” Sul e 51°38°08” Oeste. O solo € classificado
como Argissolo Vermelho distréfico, relevo suave ondu-
lado e altitude de 46 m, com caracteristicas fisicas degra-
dadas pelo cultivo convencional intenso desde 1970. O
clima local é do tipo mesotérmico (imido com verdo quen-
te, Cfa segundo a classificagdo de Kdppen, com tempe-
raturamédia anual de 19 °C e precipitacdo média anual de
1.440 mm. O experimento consta de trés sistemas de pre-
paro e trés sistemas de cultura, distribuidos segundo
delineamento em blocos casualizados com parcelas sub-
divididas e duas doses de N em faixas nos blocos, em
trés repeticdes. Neste estudo, amostrou-se o solo no
ciclo ervilhaca (Vicia sativa) / milho (Zea mays), com N
mineral (180 kg ha*), nos sistemas de preparo convenci-
onal (PC), preparo reduzido (PR) e semeadura direta (SD),
na primavera-verao, anterior a cultura do milho. O PC
consistiu em uma aragdo com arado de discos, seguida
por duas gradagens, o PR foi realizado com escarificador
a profundidade de 15-20 cm, e a SD consistiu na manu-
tencdo dos residuos vegetais na superficie do solo nas
entrelinhas da cultura do milho com a semeadura sendo
realizada com semeadora-adubadora com discos de cor-
te para cortar a resteva e abertura do sulco para semea-
dura. Adicionalmente, amostrou-se uma area sob campo
nativo (CN), adjacente ao experimento, como referéncia
da condicéo natural do solo. Maiores detalhes da con-
ducdo da area experimental, adubagdo e manejo das cul-
turas sdo apresentados em BAYER et al. (2000).

A amostragem foi efetuada em Setembro,
imediatamente antes dos preparos de solo, nas
profundidades de 0-2,5¢cm, 2,5-7,5¢cm, 7,5-12,5cm e 12,5-
17,5cm, representando a camada superficial mobilizada pelo
preparo e que seria mais representativa do ambiente
radicular das culturas anuais. Foram determinados 0s
teores de carbono organico (CO), granulometria, grau de
floculagdo de argila, densidade do solo, macro, micro e
porosidade total, condutividade hidraulica saturada e
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retengdo de &gua no solo. Determinou-se o teor de CO
pelo método da combustdo Umida em amostras secas
em estufa a 50 °C, moidas e peneiradas a 0,105mm
(TEDESCO et al., 1995). A analise granulométrica foi
realizada pelo método do densimetro, com estimativa
da argila dispersa em suspensdo com agua destilada, e
da argila total usando-se hidréxido de sddio como
dispersante. O grau de floculacéo foi calculado com
base nas quantidades de argila total e argila dispersa
em agua (EMBRAPA, 1997). A densidade do solo foi
determinada pelo método do anel volumétrico, e a
densidade de particulas pelo método do baldo
volumétrico. A microporosidade foi determinada em
mesa de tens&o de areia, com suc¢do de 60 cm e posterior
secagem em estufaa 105 °C, com calculo da porosidade
total pela relagdo entre densidade do solo e de particulas,
e da macroporosidade por diferenca entre estas. A
condutividade hidrdulica saturada foi estimada pelo
método da coluna constante de &gua, descrito em
EMBRAPA (1997), com trés determinacdes para cada
amostra.

A resisténcia do solo foi determinada in situ,
utilizando-se um penetrdmetro de bolso com haste
cilindrica e escala de 0 a 5,0 kg cm2. Realizaram-se seis
determinagdes (subamostras) em cada profundidade,
tomadas horizontalmente na parede da trincheira aberta
para coleta das amostras de solo. Os valores obtidos
em kg cm2 foram convertidos em MPa através da
multiplicacédo pelo fator 0,31 (ARSHAD et al., 1996).
Coletou-se uma amostra de solo no local para avaliacéo
da umidade no momento da penetrometria.

A curva de retengéo de 4gua foi determinada
obtendo-se a umidade volumétrica em mesa de tenséo
de areia para o potencial matricial de -6 kPa e cdmara de
Richards, com placas porosas, para 0s potenciais de -
10, -30, -100, -300, -500, -1.000, e -1.500 kPa. Para a
obtencéo dos pontos da curva, ajustou-se 0 modelo de
VAN GENUCHTEN (1980) aos valores de potencial e
umidade, com o uso do programa Soil Water Retention
Curve — SWRC (DOURADO NETO et al., 2000). O
volume de agua disponivel para as plantas na camada
de 0 a 17,5 cm de profundidade foi estimado pela
diferenca entre a umidade volumétrica no potencial de -
10 kPa, referido como capacidade de campo para solos
de textura franco-arenosa, e -1.500 kPa, considerado
como ponto de murcha permanente (CARLESSO, 1995).

Os resultados foram submetidos a analise
de normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk. A variancia
foi feita pelo teste F e comparagao de médias por Duncan
em nivel de 5% de probabilidade de erro, com analise
das interacdes por DMS. Utilizou-se teste de correlacdo
de Pearson para verificar relacdes entre os diferentes
atributos avaliados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Teores de carbono organico e atributos fisicos e
hidricos do solo

Os teores de carbono organico no solo, nas
profundidades estudadas, variaram entre 8,7 g kg
(12,5-17,5cm) e 19,5 g kg (0-2,5 cm) (Tabela 1), valo-
res caracteristicos de solos de textura franco-argilo-
arenosa, nos quais a fragdo mineral confere baixa pro-
tecdo fisica da matéria organica a decomposicéo
microbiana. A elevada temperatura média anual (19 °C)
também contribui para elevadas taxas de oxidacéo bi-
oldgicado CO do solo (BAYER etal., 2000). Os siste-
mas conservacionistas de preparo afetaram o teor de
CO, principalmente na camada superficial de 0-2,5 cm,
onde os residuos culturais se concentram. Ap6s 17
anos de implantacéo, a SD recuperou os teores de CO
nessa camada (19,5 g kg?), a valores semelhantes ao
dosoloem CN (18,9 g kg™), e superior ao PC (13,1g kg
1). Os teores de CO decresceram em profundidade em
todos os sistemas de preparo, com exce¢do do PC, no
qual a distribui¢do do CO foi mais uniforme em funcéo
da mobilizagdo do solo anualmente, pela lavragdo e
gradagens, que incorporam os residuos culturais na
camada movimentada.

O revolvimento do solo aumenta as taxas de
perda de matéria organica (BAYER et al., 2000), o que se
deve ao fracionamento e incorporagdo de residuos ve-
getais, maior disponibilidade de oxigénio, maiores tem-
peraturas e menor protecdo fisica intra-agregados, re-
duzindo gradativamente os estoques de carbono orga-
nico. Por sua vez, a agregacao e as alteragdes no
microclima em solos sob semeadura direta contribuem
para o acimulo de matéria organica em solos néo revol-
vidos, como tem sido verificado por diversos autores
(BAYERetal., 2000; CASTRO FILHO et al., 2002).

Os teores de argila foram, em média,
1949 kg* na camada de 0-2,5 cm, passando para 222 a
230 g kg™ em profundidade (Tabela 1), sem diferenca
entre os tratamentos. O grau de floculacdo de argila
foi baixo, entre 0,21 e 0,48g kg?, independentemente
das camadas e sistemas de preparo avaliados (Tabe-
la1). Adensidade do solo varioude 1,35a 1,67 Mg m
%, sem diferenca entre os sistemas (Tabela 1), e au-
mentando em profundidade, passando de 1,41Mg m®
na camada de 0-2,5 cm, para 1,63 Mg m= em
subsuperficie. Esses valores estariam abaixo do limi-
te criticode 1,70a 1,75 Mg m, que seria restritivo ao
desenvolvimento radicular em solo dessa classe
textural, conforme proposicdo de ARSHAD et al.
(1996). O aumento da densidade do solo acompa-
nhou a diminuicdo do teor de matéria organica, com
correlacéo significativa (r =-0,67, Tabela 2).
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Tabela 1 - Carbono organico e atributos fisicos e hidricos do solo

Cco Argila GF DS RP CHS
Tratamento
gkg* Mg m?® MPa cmht
0-25cm
PC 13,1 b A 190 A 0,45 1,44 B 048aA 86,6 a A
PR 13,7 b A 205 A 0,31 1,46 B 0,28 bA 109 dC
SD 195a A 194 B 0,37 1,35 B 033 b B 330 cA
CN 189a A 188 B 0,36 1,39 B 0,41abB 51,2 bA
Média 16,3 A 194 B 0,38 ns 141 C 038 B 454 A
25-75¢cm
PC 10,1 bB 216 abA 0,32 ns 157 abA 041 cA 29,7 aB
PR 127 b A 233 aA 0,29 AB 155 abA 0,37 cA 325 aB
SD 11,1 bB 189 bB 0,215 B 159 aA 0,75a A 0,80 bB
CN 16,1 a A 251 a A 0,48 A 1,46 bB 069 b A 2,90 bB
Média 125 B 222 A 0,32 154 B 0,53 A 16,5 BC
75-125¢cm
PC 10,3 AB 217 A 0,21 ns 157 A 042 cA 16,1 aB
PR 110 A 209 A 0,29 b 1,64 A 0,35 cA 2,70 aC
SD 10,4 B 242 A 0,32 aA 1,67 A 0,75a A 0,20 aB
CN 115 B 227 A 0,34 aA 1,64 A 058 b A 1,50 aB
Média 10,8 C 224 A 0,30 1,63 A 0,52 A 51C
12,5-17,5cm
PC 9,80 abB 216 b A 0,37 abns 1,60 A 022 ¢ B 273 bB
PR 890 bB 216 b A 0,26 b 1,60 A 0,33 bcA 59,5 aA
SD 8,70 bB 268a A 0,30 b 1,65 A 06la A 28 cB
CN 119 aB 220 bAB 0,36 a 1,63 A 037b B 43 ¢cB
Média 98 C 230 A 0,31 162 A 0,38 B 235 AB
(0-17,5cm)
PC 105 b 213 ns 0,35 ns 1,56 ns 0,37 b 333 a
PR 11,3 ab 217 0,29 1,58 0,34 b 28,6 a
SD 114 ab 217 0,30 1,60 0,64 a 580 b
CN 14,0 a 226 0,38 1,55 0,50 ab 9,80 b

CO = carbono organico; GF = grau de floculagdo de argila; DS = densidade do solo; RP = resisténcia ao penetrdometro; CHS = condutividade
hidraulica saturada. Médias com letras diferentes, mindsculas para sistemas de preparo em mesma profundidade e mailsculas para
profundidades em cada sistema de preparo, diferem entre si pelo teste de Duncan em nivel de 5% de probabilidade de erro e ns = ndo

significativo.

Maiores valores de densidade do solo na
superficie sob SD, em relagdo ao PC tém sido relata-
dos em muitos casos, e relacionados ao adensamento
natural devido a auséncia de revolvimento, como tam-
bém, pela compactacéo ocasionada pelo trafego de
maquinas (DE MARIA et al., 1999). Esse comporta-
mento n&o foi, entretanto, observado no solo em ques-
tdo ainda que o experimento tenha sido conduzido em
condic@es de preparo e semeadura mecanizados, como
ocorre comumente nas lavouras comerciais. Diversos
fatores podem ter contribuido para esses resultados,
destacando-se que as operagdes de preparo de solo e
transito de maquinas foram realizadas quando o solo
encontrava-se no estado fridvel, ou seja, numa condi-
¢do de umidade adequada, e que as coletas foram

efetuadas nas entrelinhas de plantio. Em adic&o, a tex-
tura do solo, com 54% de areia, determina a baixa coe-
sdo entre as particulas e 0 aumento no teor de CO na
camada superficial do solo em SD aumentou a estabi-
lidade de agregados e, conseqlientemente, a resistén-
ciado solo a pressOes exercidas pelas maquinas e seus
implementos. Contudo, vale salientar que o referido
sistema, embora preconize a ndo revolvimento do solo,
pode promover alguma movimentagdo desse, pelos
mecanismos sulcadores das semeadoras.

A resisténcia do solo ao penetrometro (RP)
variou de 0,22 a 0,75 MPa nos diferentes sistemas e
profundidades analisadas (Tabela 1). Embora o
equipamento utilizado provoque cisalhamento do solo
e subestime a resisténcia do solo, os valores podem ser
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Tabela 2 - Coeficientes de correlacéo de Pearson entre os atributos do solo analisado.

CO  Argila GF DS Ma Mi PT RP CHS AD
Cco -0,05(ns)  0,33(*) -0,67 (*) 0,15 (ns) 0,65 (*) 0,49 (*) 0,04 (ns) 0,13 (ns) -0,36 (*)
Argila 056 (*) 0,13 (ns) -0,20(ns)  -0,01 (ns)  -0,17 (ns) 0,21 (ns) -0,16 (ns) 0,02 (ns)
GF -0,32 (%) 0,14 (ns) 0,33 (*) 0,29 (ns) -0,07 (ns)  -0,01(ns)  -0,01 (ns)
DS 066 (*) -058 (*) -0,87 (*) 022(ns) -0,42 (*) 0,21 (ns)
Ma 0,01 (ns) 0,84 (*) -0,11 (ns) 0,38 (*) 0,18 (ns)
Mi 0,54 (*) -0,12 (ns) 0,08 (ns) -0,31 (%)
PT -0,15(s) 037 (*)  -0,02 (ns)
RP -0,42 (*) 0,13 (ns)
CHS -0,02 (ns)

CO = carbono orgénico; GF = grau de floculagdo de argila; DS = densidade do solo; Ma = macroporosidade; Mi = microporosidade; PT =
porosidade total; RP = resisténcia ao penetrdmetro; CHS = condutividade hidraulica saturada; AD = &gua disponivel.

* = Significativo a 5% de probabilidade de erro.

ns = Néo significativo.

considerados baixos, possivelmente em decorréncia da seu estado de compactagdo e umidade do solo. Todavia,

elevada umidade do solo, a qual variou de 0,27 a
0,35m®m no momento da determinacdo. Usualmente
maiores valores de resisténcia ao penetrdmetro tém sido
verificados em solos sob SD em relagdo ao PC
(TORMENA etal., 1999), o que tem sido relacionado ao

a correlacdo da RP com a densidade do solo néo foi
significativa (r = 0,23, Tabela 2) para o solo estudado.

Entre os sistemas de preparo, houve
pequenas variagdes da resisténcia ao penetrdmetro
em profundidade. A menor resisténcia em SD na

Porosidade (m>m™)

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
2.5 1 1 1 1 1
17 2 PC
% A, 7 72 PR
7 7777777, 7 SD
1% % 7 22 CN
7.5

g 17 7 7 72 PC
g V7777777777777 7 7 7 PR
- 7 7 7777777777777 SD
S Y, 7 2CN
S 125
'g 17 7 2 PC
=] % 7 772 PR
o V777777 77 SD
o ¥z 7 72CN

17.5

7 7 777PC
7 77 7 2PR
7 77 777 725D ] Macroporos
7 7 727 A CN Microporos

Figura 1 - Distribui¢do da porosidade do solo sob diferentes sistemas de manejo (PC: preparo convencional; PR: preparo reduzido; SD:

semeadura direta e CN: campo nativo)
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camada de 0-2,5 cm, possivelmente esta relacionada a
aspectos ligados a estrutura e agregagao, uma vez que
a constituicdo do solo em termos de argila e carbono
organico ndo teve relagdo com esse atributo (Tabela
2). Nacamadade 12,5-17,5 cm, 0 PC e PR apresentaram
menor resisténcia ao penetrdmetro em relagdo a SD.
Esse comportamento pode ser devido ao revolvimento
periddico do solo efetuado em PC e PR. Apesar dos
maiores valores de resisténcia ao penetrdmetro no solo
em SD, esses foram baixos e ndo restritivos ao
desenvolvimento de raizes, resultado reforgado pelos
valores de macroporosidade (Tabela 1).

A condutividade hidraulica saturada (CHS)
teve ampla variacdo entre os sistemas e profundidades
avaliadas, desde valores préximos a zero até 86,6cm h*
(Tabela 1). Um fato que deve ter contribuido para essa
elevada amplitude de valores foi o pequeno volume
das amostras, aliado a presenca de bioporos continuos
esparsos, os quais demonstram grande capacidade de
transmisséo de agua (LOGSDON et al., 1990).

Na camada superficial, a CHS foi superior
no PC em relacdo aos demais sistemas de preparo de
solo . Isso possivelmente pode ser explicado pelo efeito
da mobilizacdo do solo, com tendéncia ao aumento
dos macroporos. Na camada de 2,5-12,5, pode-se notar
que, mesmo na condicdo natural de CN, esse solo
apresenta redu¢do na condutividade hidraulica
saturada.

Em termos de distribui¢do dos poros do solo
(Figura 1), amacroporosidade no perfil variou de 0,09 a
0,20 m® m?3, e ndo foi influenciada pelos sistemas de
preparo do solo. Esses valores de macroporosidade s&o
considerados adequados para as plantas, em termos de
garantia de aeracdo do sistema radicular (REYNOLDS
etal., 2002), cujo limite critico é de 10% do volume total
de poros. Deve-se ressaltar que o fluxo de gases bem
como o movimento de agua no solo, estdo intimamente
relacionados ao seu volume de macroporos, ou seja, a
garantia da oxigenagdo radicular bem como a capacida-
de de infiltracdo e redistribui¢do de agua no perfil de-
pendem dessa propriedade. Sua efetividade, nesses ca-
sos, depende além da quantidade, da sua continuidade
em profundidade e da abertura a superficie. Normal-
mente o revolvimento do solo promove um aumento
temporario da macroporosidade, quando comparado &
garantia de aeracdo do sistema radicular (REYNOLDS et
al., 2002), cujo limite critico é de 10% do volume total de
poros. Deve-se ressaltar que o fluxo de gases bem como
0 movimento de dgua no solo, estéo intimamente relaci-
onados ao seu volume de macroporos, ou seja, a garan-
tia da oxigenacdo radicular bem como a capacidade de
infiltracdo e redistribuicdo de agua no perfil dependem
dessa propriedade. Sua efetividade, nesses casos, de-

pende além da quantidade, da sua continuidade em pro-
fundidade e da abertura a superficie. Normalmente o
revolvimento do solo promove um aumento temporario
da macroporosidade, quando comparado a SD. Esse efei-
to, entretanto, é eliminado pela reconsolidagdo ou
adensamento natural do solo o qual, no momento da
coleta poderia ser considerado como o valor anual maxi-
mo considerando-se que o Ultimo revolvimento do solo
foi realizado aproximadamente 12 meses anterior a
amostragem do solo.

A microporosidade variou de 0,25a0,32 m*m®
nas amostras analisadas, tendo menor amplitude do que
a macroporosidade. A porosidade total variou de 0,36 a
0,52 m® m2evidenciando maior influéncia da profundidade
e pouca interferéncia do sistema de preparo adotado. A
porosidade total foi maior em superficie, quando
comparada a subsuperficie (Tabela 1). Esse
comportamento pode ser atribuido aos ciclos sucessivos
de umedecimento-secamento que ocorrem na superficie
do solo, além da melhoria de sua estrutura pela intensa
atividade bioldgica e acimulo de matéria organica.

Armazenamento de agua disponivel as plantas

As curvas de retencdo de agua sob diferentes
tensdes foram semelhantes em todas as profundidades,
e ndo foram influenciadas pelos sistemas de preparo do
solo (Figura 2). O armazenamento de agua variou de 0,27
a 0,37 m® m na condicao de solo saturado (0 kPa). A
quantidade de agua presente no potencial de -10 kPa,
referida na literatura como capacidade de campo para
solos com textura franco-arenosa (CARLESSO, 1995)
variou de 0,25 a 0,31 m® m® na camada superficial (0-2,5
cm), ede 0,25a0,27 m* mem subsuperficie. No potencial
de -1.500 kPa, os teores de agua variaram de 0,17 a 0,25
m?® m na camada estudada. Tanto o volume de agua a -
10 kPa como a -1.500 kPa ndo foram afetados pelos
sistemas de manejo.

As variagOes observadas entre as curvas
podem ser relacionadas a influéncia da estrutura e
composicdo dos materiais em termos de matéria organica
e argila, 0 que determina altera¢des na quantidade e
distribuicdo de poros. Nesse caso, a compactagdo
provocada pelo uso agricola normalmente ocasiona uma
dréstica redugdo namacroporosidade (SILVAet al., 1986)
podendo haver, em muitos casos, maior volume de
microporos, 0 que aumentaria a capacidade de
armazenamento de agua (BERTOL & SANTOS, 1995).

A 4agua disponivel, considerada como o
volume entre capacidade de campo (-10 kPa) e o
ponto de murcha permanente (-1.500 kPa) variou de
0,05a 0,09 m®*m (Figura 3) e ndo foi afetada pelos
sistemas de preparo de solo. Esses valores estdo
abaixo da capacidade ideal de armazenamento de
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Figura 2 - Curvas de reten¢do de 4gua no solo, sob diferentes sistemas de manejo (PC: preparo convencional; PR: preparo reduzido;
SD: semeadura direta e CN: campo nativo. CC: capacidade de campo; PMP: ponto de murcha permanente).
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Figura 3 - Agua disponivel do solo sob diferentes sistemas de manejo (PC: preparo convencional; PR: preparo reduzido; SD: semeadura
direta e CN: campo nativo). Letras mailsculas comparam o efeito da profundidade em cada manejo e, minGsculas, 0s

manejos em cada profundidade.

adgua no solo que, conforme sugerido por
REYNOLDS et al. (2002), situa-se entre 0,15 e
0,20m® m3, Essa é uma propriedade do solo de vital
importancia na economia de agua das plantas
(REICHARDT, 1996). Em um Argissolo Amarelo,
ROJAS & VAN LIER (1999) observaram maior
retencdo de dgua na camada de 0-20 cm de
profundidade do solo em PC em relagdo a SD, o que
foi relacionado ao aumento da microporosidade do
solo. Todavia, no Argissolo Vermelho avaliado no
presente estudo, o aumento da microporosidade
néo foi verificado no solo em PC, e possivelmente,
uma maior disponibilidade hidrica no solo em SD,
principalmente na fase inicial do estabelecimento
das culturas, seja decorrente da reducdo da
evaporacao da agua do solo advinda da manutencao
e cobertura do solo pelos residuos culturais
(SALTON & MIELNICZUK, 1995). Nesse sentido, é
provavel que o solo em PR apresente um
comportamento intermediario ao PC e SD.

CONCLUSOES

A adocgdo de SD aumentou os teores de car-
bono organico na camada superficial do solo e a resis-
téncia ao penetrdmetro em subsuperficie, em relacdo ao
PC. O revolvimento do solo ndo influenciou a porosidade
total e a distribui¢do do tamanho de poros, mas aumen-
tou a condutividade hidraulica saturada em superficie.

O solo estudado néo apresentou restrigdes
ao desenvolvimento radicular em termos de densida-
de do solo, macroporosidade e resisténcia ao
penetrémetro sob nenhum sistema de preparo.

Do ponto de vista hidrico, as curvas de re-
tencdo de 4gua e a agua disponivel ndo foram afeta-
das pelos sistemas de preparo avaliados.
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