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Composicdo quimica e digestibilidade ‘in vitro’ de silagens de milho com distintos
teores de umidade e niveis de compactacao

Chemical composition and “in vitro’ digestibility of maize silages with different
maturities and packing densities

Clovis Clenio Diesel Senger! Paulo Roberto Frenzel Miihlbach?
Luis Maria Bonnecarrére Sdnchez® Diego Peres Netto* Lisiane Dorneles de Lima*

RESUMO

Foi avaliada a composi¢do quimica e a
digestibilidade ‘in vitro’ de silagens de milho e respectivas
forragens frescas, colhidas com trés teores de MS (20, 26 e
28%) e submetidas antes da ensilagem, a duas compactacdes
(bem compactadas ‘BC’, ou mal compactadas ‘MC’),
formando um fatorial 3x2 com seis repeti¢cdes num experimento
com micro-silos. Foi realizado o fracionamento dos glicidios
e da proteina nas silagens, para determinar componentes
que podem ser usados nos modelos mecanicistas de predigdo
de consumo e desempenho animal. Apenas o tratamento
com o material mais Umido e bem compactado produziu
efluente na quantidade de 61,2l ton*. A DIVMS variou entre
46,2 e 57,9%, aumentando significativamente com o aumento
da MS, enquanto que a DIVMO variou entre 44,5 e 54,2%,
sendo significativamente menor apenas nos tratamentos com
20% MS. Os valores de proteina bruta soltvel (PBSol)
variaram entre 44,8 e 54,3% da PB. O NNP variou entre 67
e 91% da PBSol, enquanto que a PIDN ficou entre 16,2 e
25,1% da PB total. A PIDA variou entre 6,7 e 12,8% da PB
total sendo que os maiores valores foram encontrados na
silagem mais Umida. A fragdo A dos glicidios variou entre
5,3 e 10% da MS, sendo superior na silagem bem compactada
com 28% MS. A fracdo B1 oscilou entre 13,1 e 25,8% da MS
aumentando significativamente das silagens mais Umidas para
as mais secas. A fracdo B2 apresentou médias entre 40,2 e
50,3%, diminuindo significativamente das silagens mais
Umidas para as mais secas. A fracdo C variou entre 8,8 e
11,9% na MS. Em relagdo as forragens frescas de origem,
observou-se aumento substancial nas fragdes protéicas PIDA
e PBSol, diminui¢do na PIDN, e valores similares no NNP
expresso como % da PBSol, exceto no tratamento 20BC. Nos

glicidios houve diminuicdo da fracdo A em todos os
tratamentos (exceto em 28BC), aumento na fracdo B1 nos
tratamentos 26 e 28% MS e valores similares no tratamento
20% MS, ocorrendo o inverso na fragdo B2. A fracdo C
aumentou apenas nos tratamentos com 28% MS. Nao houve
variagdo significativa tanto na DIVMS quanto na DIVMO
das silagens em relagdo a forragem fresca.

Palavras-chave: fracdes glicidicas, fragdes protéicas,
densidade, matéria seca ao corte.

ABSTRACT

An experiment was carried out to evaluate the
chemical composition and ‘in vitro’ digestibility of maize
silages and their respective original materials, harvested at
three maturities (20, 26 and 28% DM), and ensiled with high
or low packing density in a 3 x 2 factorial arrangement with
six replicates. Protein and carbohydrate fractions were
determined to supply mechanistic models of intake and
performance predictions. Effluent was produced (61,2 liters
ton?) only in treatment with higher moisture and higher
packing density. IVDMD varied from 46,2 to 57,9%, and
increased significantly with increasing DM level. IVOMD (44,5
— 54,2%) was smaller only in 20% DM silages. Soluble crude
protein (SCP) ranged between 44,8 — 54,3% of crude protein
(CP), and NPN reached 67 — 91% of SCP. NDIP was 16,2 —
25,1% of CP and ADIP varied between 6,7 — 12,8% of CP.
The higher values of ADIP were obtained in silages with lower
DM. Fraction A of carbohydrates varied between 5,3 — 10%
DM being significantly higher in 28% DM silage with higher
packing. B1 fraction (13,1 - 25,8% DM) increased
significantly with increasing DM content. B2 fraction (40,2 —
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50,3% DM) and were not affected with increasing DM content.
Fraction C varied from 8,8 to 11,9% DM. When silages were
compared with original forages, an increasing level of ADIP
and SCP, a decreasing level of NDIP and similar values for
NPN as a percentage of SCP were observed, except in high
packed 20% DM silage. Within the carbohydrates fraction a
decrease in fraction A content was observed for all treatments,
except for the 28% DM high packing density silage. An
increasing level in B1 fraction in 26 and 28% DM treatments,
and similar values in 20% DM were observed. The opposite
was observed in B2 fraction. Fraction C increased only in
28% DM treatments. No differences in IVDMD and 1IVOMD of
silages were observed in relation to the original materials.

Key words: carbohydrate fractions, protein fractions, density,
dry matter at harvest.

INTRODUCAO

A alimentacéo representa, em geral, 0 maior
custo na produgdo animal. O principal componente
das dietas normalmente oferecidas aos ruminantes é o
volumoso, e € reconhecido que a sua composicao
quimica e valor nutricional é amplamente variavel,
dependendo de varios fatores como o tipo, espécie e
variedade da planta forrageira, tipo e grau de
processamento e armazenamento, clima, maturidade,
entre outros.

A andlise quimica dos alimentos
freqlientemente tem custo elevado. No entanto, ela
pode fornecer importante informag&o sobre os fatores
gue podem limitar o desempenho animal. Os métodos
de caracterizagdo quimica ndo fornecem uma estimativa
direta do valor nutritivo, porém quando associados
estatisticamente, podem ser utilizados para, juntamente
com o uso de modelos, predizer o desempenho animal
(CHERNEY, 2000).

A base para o recente desenvolvimento de
sistemas nutricionais mecanisticos, como o NRC (2001)
e 0 Cornell Net Carbohydrate and Protein System
(CNCPS 2003), os quais tém maior potencial de analise
da condicdo nutricional dos sistemas de producéao de
ruminantes, foi proporcionada por SNIFFEN et al.
(1992). No entanto, estes sistemas exigem entre outros,
a quantificacdo das fragdes que comp8em a proteina e
os carboidratos dos alimentos em funcdo das suas
caracteristicas de degradagdo no trato digestivo dos
animais.

Em fungdo da enorme caréncia de dados
obtidos no Brasil sobre o valor energético dos
alimentos, bem como sobre o fracionamento minimo
de proteina e carboidratos, tem sido sugerido
(VALADARES FILHO, 2000), que sejam conduzidas
mais pesquisas nesta area, buscando predizer com
maior eficiéncia o consumo e o desempenho animal a

partir do conhecimento adequado da composicédo dos
alimentos.

Por outro lado, a utilizagdo de silagens na
formulacdo de dietas, especialmente para gado leiteiro
de média a alta producdo, vem experimentando um
crescimento nos Ultimos anos no Brasil.

O principal fator que determina o valor
nutritivo da silagem de milho é o estagio de maturagéo ao
corte (JOHNSON etal., 1999). Entretanto, a preservacao
da qualidade da planta de milho por ocasido do seu
processo de ensilagem depende ainda de mecanismos
criticos para limitar os processos de respiracdo da planta
apods o corte, da atividade proteolitica, da atividade de
bactérias do género Clostridium e do crescimento de
microorganismos aerébios (MUCK, 1988).

A atividade das enzimas proteoliticas pode
diminuir o valor nutritivo de um alimento ensilado
através da transformacdo do nitrogénio protéico em
formas de NNP, como peptideos e aminodacidos livres.
Isto permite que bactérias proteoliticas fermentem
estes peptideos e aminoacidos, transformando-os em
uma variedade de &cidos organicos, CO,, aménia e
aminas, produtos estes ligados a redugdo de consumo
voluntério das silagens pelos animais (MULLIGAN et
al., 2002). VAN SOEST (1994) afirma que as perdas em
energia do alimento através do processo de ensilagem
ocorrem de diferentes maneiras: através da respiracao
inicial das plantas, da fermentagdo anaerébica, da
decomposicdo aerébica e da perda por efluentes,
especialmente em materiais com alta umidade ensilados
diretamente.

Em funcdo disso, o material deve ser
compactado e o silo fechado no menor espaco de tempo
possivel, mantendo-se as condi¢des anaerdbias a fim de
que as caracteristicas qualitativas do material removido
do silo sejam bastante similares aquele de origem.

A qualidade final da silagem é dependente
das concentracdes de glicidios estruturais e nao
estruturais e da relacdo entre os mesmos. Deve-se
buscar 0 méximo de preservacdo desses Ultimos e da
proteina verdadeira, ja que isto ira influenciar o volume
de concentrados na dieta dos animais.

Assim, este trabalho objetivou avaliar os
efeitos dos fatores “teor de matéria seca ao corte” e
“compactacdo” de silagens de milho sobre a
composigao quimica, especialmente sobre a fragcdo dos
glicidios ndo estruturais bem como sobre a
digestibilidade “in vitro” das mesmas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Para a
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obtengdo das silagens de milho, foi utilizado o hibrido
comercial Ag 5011, colhido com trés teores de matéria
seca (MS). Os tratamentos foram distribuidos em um
delineamento experimental inteiramente casualizado
com seis repeticGes em um esquema fatorial trés x dois
(trés teores de MS, 20, 26 e 28%, e dois métodos de
ensilagem, bem compactado ‘BC’ e mal compactado
‘MC’, determinados pela densidade), de acordo com o
seguinte modelo matematico:

Yijk = + ai + &j + 4aij + aijk , onde:
| = média geral da variavel em estudo; ai = efeito do
i-ésimo nivel de MS(i= 20, 26 e 28% MS); 3j = efeito
do j-ésimo nivel de compactacdo; adij =efeito da
interacdo entre o i-ésimo nivel de a e 0 j-ésimo nivel
de B; e dijk = erro aleatdrio associado a observagio
Yijk. Foi realizada andlise de variancia e comparagao
das médias pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
significancia.

Foram confeccionados micro-silos em
sacos plasticos duplos, sobrepostos, marcados no
volume de vinte litros, compactados manualmente com
um socador de madeira. Em cada corte, metade do
material picado com particula aproximada de 2cm, foi
imediatamente colocado nos sacos, compactado e
vedado caracterizando o procedimento de ensilagem
rapida, constituindo os tratamentos ‘bem compactado’
(BC). A outra metade foi colocada em sacos porosos
(rafia) por aproximadamente seis horas para permitir a
continuidade da respiracdo, objetivando simular o que
acontece em nivel de propriedade, quando a planta
picada permanece muitas vezes por longos periodos
em contato com o ar antes de o silo ser completamente
vedado. Apds esse periodo, o material foi ensilado
seguindo o procedimento descrito acima, constituindo
os tratamentos ‘mal compactado’ (MC). A densidade
obtida nos tratamentos, em kg de matéria verde m=, foi
aseguinte: 20BC = 700kg; 20MC = 400kg; 26BC = 625kg;
26MC = 350kg; 28BC = 625kg e 28MC = 350Kkg.

A coleta de efluentes foi efetuada através
de um pequeno orificio na parte inferior dos sacos, 0s
quais eram imediatamente fechados para evitar a
entrada de oxigénio no material. Os silos foram abertos
apos 90 dias, retirando-se amostras representativas
para posterior analise.

Os teores de MS foram obtidos secando-
se a amostra a 55°C em estufa de ar forcado, sendo
moida em peneira de 1 mm, e posteriormente a 105°C.
As analises de N-NH, foram feitas por microdifusdo
naamostra Umida (VOIGT & STEGER, 1967), titulando-
se a solugdo com HCI 0,01 N. As fragdes nitrogenadas
foram obtidas nas amostras moidas ap6s pré-secagem,
(SNIFFEN et al., 1992), utilizando-se acido
tricloroacético (TCA) para a obtengdo da fracdo A e

tampdo borato-fosfato para a fracdo B1. As fracfes B3
e C foram obtidas determinando-se o nitrogénio no
residuo apés extracdo com solucdo em detergente
neutro e acido, respectivamente, de acordo com VAN
SOEST etal. (1991).

Os teores de FDN, FDA e lignina foram
determinados segundo VAN SOEST et al. (1991). Os
carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados por
diferenca usando a equacgéo: 100 - (PB + (FDN —PB na
FDN) + EE + CZ). Os niveis de extrato etéreo (EE)
foram obtidos com éter etilico em aparelho Soxtherm e
os de cinzas (CZ) pela queima da amostra a 600 °C. O
fracionamento dos glicidios sollveis obedeceu a
metodologia descrita por HALL (2000), onde os
aglcares (mono e oligossacarideos) foram
determinados por colorimetria apés extragdo com
etanol 80 %, sendo ainda determinados os teores de
proteina bruta (PB) e matéria organica (MO) no residuo
insoltvel em etanol (RIE) 80%, necessarios para a
obtencdo dos valores de acidos organicos (AORG),
calculados pela seguinte equacdo: AORG = (MO -
PB) — (MO no RIE - PB no RIE) — EE — ATSE, onde:
ATSE = AgUcares Totais Sollveis em Etanol. A fragcdo
Afoi obtida pela soma de aclcares e AORG, e a fragdo
B1, por diferenca entre os CNF e a fragdo A. A fragdo C
foi estimada multiplicando-se a lignina por 2,4 e a B2
pelaequacédo: FDN — (PB na FDN) —fragdo C (CNCPS,
2003).

O ensaio de digestibilidade “in vitro” da
matéria seca (DIVMS) e matéria organica (DIVMO),
foi conduzido segundo TILLEY & TERRY (1963)
modificado por PIRES et al., (1979) com inéculo de
quatro ovinos fistulados no rimen, os quais recebiam
feno de boa qualidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, apenas o tratamento 20 BC
produziu efluente na quantidade de 61,2 litros ton™* de
matéria verde, com pH de 3,1, e com as seguintes
concentragdes de nutrientes: nitrogénio = 67,3g ton?;
acUcares = 1.966,69 ton de matéria verde. Perdas de
proteina, carboidratos e minerais podem ocorrer
através do efluente de materiais ensilados com elevado
teor de umidade, sendo que o volume é influenciado,
principalmente, pelo contetdo de MS e pelo grau de
compactacgdo, com produgdo total que pode variar
entre 50 a 300 litros ton? de forragem (LOURES &
NUSSIO, 2002).

A composic¢do bromatoldgica dos materiais
antes e ap6s o processo de ensilagem de cada corte,
bem como a digestibilidade “in vitro’ desses materiais
sdo apresentados na tabela 1.

CiénciaRural, v.35, n.6, nov-dez, 2005.
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Tabela 1 - Caracterizagdo quimica das amostras da forragem fresca e das silagens nos trés cortes, e digestibilidade ‘in vitro’ da matéria seca
(DIVMS) e da matéria organica (DIVMO) desses materiais.,

20 % MS 26 % MS 28 % MS

Variéveis Forragem Silagens Forragem Silagens Forragem Silagens

Fresca BC MC Fresca BC MC Fresca BC MC
Compactacéo (kg MV m™) 700 400 625 350 625 350
MS 19,3 19,8 19,2 25,9 258 26,2 30,0 278 28,2
PB na AIN* 78 7.3 8,3 7.9 7.6 8,2 7.8 7.7 8,1°
PB na APS* 75 6,4 76 76 6.5 73 7.7 75 76
N-NH2 (% do N total) 23 10,3® 11,9° 1,7 9,1% 9,3% 19 7,44 6,49
pH 56 36 3,8 56 37 3,87 56 38 3.8
FDN* 60,6 62,3 63,9° 58,6 54,5° 54,3° 58,3 51,6° 50,6°
FDA* 35,0 38,1° 39,3 28,6 32,2° 32,5° 25,2 28,0° 28,1°
Hemicelulose* 25,6 24,2° 24.6° 30,0 22,3 21,8 33.1 23,6° 22,5°
EE* 23 43 3,0° 28 470 48 28 4.4 45
CNF* 273 22,8° 20,9° 29,0 30,8% 28,8° 30,4 32,6® 3370
Aclicares* 73 1,0° 0,8° 6,4 1,0° 1,0° 71 1,8 1,6°
Acidos Organicos* 6,6 8,3 6,3 47 6,2% 48° 41 8,2 37
Relagio FDN/CNF 222 273 3.06 2.02 1.77 1.88 1.92 1.58 1.50
DIVMS 44,7 47,2° 46,2° 50,1 52,2° 52,0° 52,8 55,6° 57,9°
DIVMO 47,9 44.5° 44,5 47,7 50,4% 50,7% 51,1 54,22 53,6%

BC - Bem Compactado MC - Mal Compactado
APS — Amostra Parcialmente Seca ~ N-NH3 — Nitrogénio amoniacal

PB - Proteina Bruta
EE — Extrato Etéreo

AIN — Amostra ‘In Natura’
CNF — Carboidratos néo fibrosos

* Resultados expressos como % da MS

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha, diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Os niveis de N-NH, como % do N total foram
significativamente afetados apenas pelos niveis de MS
da silagem, sendo maiores nos tratamentos 20BC e
MC e menores nos tratamentos 28BC e MC. Os
resultados estdo em acordo com MUCK (1988), para o
qual a atividade bacteriana de degradagdo protéica
estd relacionada ao nivel de MS, sendo tanto maior
quanto menor for o mesmo. Ao todo variaram entre 6,4
e 11,9% do N total, sendo que a faixa de 5-7% ¢
considerada normal em silagens com 30-40% de MS.
O tratamento com 28% de MS apresentou niveis de N-
NH, dentro desta faixa. Os demais mostraram valores
superiores a esse limite. HUHTANEN et al. (2003),
avaliando as relacdes entre as caracteristicas da
fermentacdo de silagens e a producdo de leite (200
observacgdes), encontraram efeito negativo
significativo no contelddo de gordura e proteina do
leite com o aumento dos niveis de N-NH, e acidos
totais das silagens.

O pH foi significativamente influenciado
pela compactagdo nos tratamentos com niveis mais
baixos de MS (20 e 26%), sendo maior nos materiais
mal compactados. Essa diferenca foi maior entre os
tratamentos 20BC e 20MC, quando chegou a dois
décimos. Os niveis de PB (expressos em base seca)

obtidos na amostra ‘in natura’ (AIN) foram sempre
superiores aqueles obtidos na amostra parcialmente
seca (APS), evidenciando a perda de componentes
volateis (especialmente N-NH.) por ocasido do
processo de pré-secagem, com diferengas menos
acentuadas nos tratamentos 28BC e MC em relacéao
aos demais.

Os teores de FDN variaram entre 50,6 e
63,9%, e diminuiram significativamente do nivel mais
alto de umidade em relagéo aos demais, 0 que ocorreu
devido ao aumento nos teores de amido refletidos
pelos valores de CNF. Os percentuais foram
semelhantes aqueles descritos por DEAVILLE &
GIVENS (2001), DI MARCO etal. (2002) e pelo CNCPS
(2003). O pequeno aumento na FDN das silagens com
20% MS, em relagdo a forragem fresca, deve-se
possivelmente a perda de agUcares solUveis causando
um aumento dos carboidratos fibrosos. Nos demais
tratamentos, a diminuicdo da FDN do material ensilado,
em relacdo a forragem fresca, deve-se a diminuicéo
dos niveis de hemicelulose nestes tratamentos.
Segundo MUHLBACH (2003), o teor de FDN de uma
planta forrageira consolidou-se como o componente
bromatol6gico melhor relacionado com o seu potencial
de ingestdo pelo ruminante.

Ciéncia Rural, v.35, n.6, nov-dez, 2005.
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Na prética, a estimativa de consumo efetivo
tem grande importancia quando se busca determinar a
guantidade de concentrado a suplementar, com o
objetivo de controlar os custos da alimentacéo, além
de evitar problemas de acidose (niveis de FDN < 28%
na dieta) ou acetonemia (FDN > 35% na MS da dieta),
especialmente em vacas de alta producdo leiteira. Os
niveis de FDN encontrados neste trabalho sdo
similares a outros trabalhos desenvolvidos no Brasil.
FONTANELLI etal. (2000) encontraram valores médios
de 60,7% em 246 silagens de milho oriundas de
diferentes regides do RS, enquanto COSTA et al. (2000)
citam valores que variaram entre 52,1 e 59,5% para o
hibrido Ag 5011, utilizado no presente trabalho. O NRC
(2001), no entanto, apresenta um teor médio de 45%
de FDN em 1033 amostras de silagem de milho
analisadas nos EUA. Para MUHLBACH (2003), estas
diferencas podem ser atribuidas ao maior teor
intrinseco de FDN dos hibridos de origem tropical e,
provavelmente, as técnicas inadequadas de ensilagem
vigentes em nosso meio, 0 que leva a uma maior perda
de acucares sollveis, aumentando proporcionalmente
o0 teor de FDN.

Os valores de FDA diminuiram
significativamente com o0 aumento da MS das silagens,
e foram semelhantes aos obtidos por DI MARCO et al.
(2002) em silagens com 20, 26 e 32% de MS.

Considerando-se que, aproximadamente,
70% da dieta de vacas leiteiras é constituida por
carboidratos, esta fracdo do alimento merece especial
atencdo, em fungéo do seu alto impacto sobre 0s custos
de producado e efeito sobre a composicdo do leite. Do
ponto de vista nutricional, é interessante verificar a
relagdo FDN/CNF das forragens, a qual pode ser
encontrada na tabela 1. Observa-se que esta relacdo
foi duas vezes maior no tratamento 20MC em relacéo
aos tratamentos com 28% de MS. Com altas relagdes
FDN/CNF, predominam os carboidratos que requerem
sistemas enzimaéticos de lenta digestdo, com maior
efeito de enchimento no rimen, caracteristicas que se
refletem no consumo, como foi observado por
MULLIGAN etal. (2002).

Os niveis de extrato etéreo mostraram-se
sensiveis aos efeitos da compactagcdo apenas no
tratamento com menor teor de umidade, sendo
significativamente mais baixos no material mal
compactado, refletindo provavelmente maior
concentracdo de AGV’s e menor teor de acido lactico.

Os CNF aumentaram significativamente
com o aumento do teor de MS das amostras,
concordando com outros trabalhos (DEAVILLE &
GIVENS 2001 e DI MARCO et al. 2002), e ndo foram
significativamente afetados pela compactagéo.

Um acréscimo de 5,89 na producéo diaria
de leite e de 0,03g na gordura para cada g kg * de MS
de acréscimo nos niveis de carboidratos sollveis em
agua, foram observados por HUHTANEN et al. (2003).
Justifica-se, portanto, o esforco em preservar o maximo
desta fracdo nas silagens.

N&o houve efeito da compactacdo sobre os
niveis de aglcares soliveis, embora tenham sido
observados teores significativamente mais elevados
nas silagens com maior teor de MS. Os valores
aproximam-se aqueles apresentados por HALL (2000),
que sugere niveis entre 0,3 e 4,7%, com média de 2%
na MS. O teor estimado de acidos organicos foi afetado
de forma significativa pela compactacdo apenas no
nivel mais alto de MS, sendo menor no mal compactado.
Isto pode ser atribuido em parte ao tipo esperado de
fermentacdo nos diferentes tratamentos, com maior
producdo de &cido latico nos tratamentos bem
compactados, o qual tem um menor coeficiente de
volatilizagdo (PORTER & MURRAY, 2001), em relacdo
a outros acidos como acético e butirico. HALL (2000)
cita valores médios de 8% de acidos organicos em
silagens.

A DIVMS aumentou significativamente dos
niveis mais baixos de MS para os mais altos, enquanto
que a DIVMO foi maior no nivel mais alto de MS apenas
em relacdo ao nivel mais baixo. Esta técnica nao foi
suficientemente sensivel para apontar diferencas entre
a forragem fresca e o material ensilado.

Na tabela 2, sdo mostrados os valores das
fracBes que compdem a proteina e os glicidios tanto
na forragem fresca como no material ensilado. Os
valores de proteina bruta solGvel (PBSol) variaram entre
44,8 e 54,3% da PB, e foram maiores que aqueles
obtidos por MALAFAIA (1997) (32,7% em silagem de
milho com 28,8% de MS), e semelhantes aqueles
descritos no CNCPS (2003), (41,4%). Para a fragdo NNP,
0 CNCPS (2003) apresenta valores de 100% em relacéo
a PBSol, para todos os tipos de silagens de milho.
Entretanto, neste trabalho foram observados
percentuais que variaram entre 67,0 e 91,1 para esta
fracdo, indicando a existéncia de valores entre 8,9 e
33,0% de proteina verdadeira em relagéo a PB, na fragéo
soluvel.

As variag0es na fragdo protéica associada
a parede celular (PIDN) entre os tratamentos,
aparentemente ndo se explicam de uma forma logica.
Sendo a silagem de milho um volumoso com baixo
nivel de proteina, esta variagdo pode estar associada
ao erro experimental. A fracdo protéica, considerada
indisponivel (PIDA), ndo foi significativamente
influenciada pela compactagdo, apenas pela umidade,
sendo que os niveis mais altos foram observados nos
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Tabela 2 — Variaveis obtidas a partir do fracionamento da fragéo protéica e glicidica das silagens e da forragem fresca.

20 % MS 26 % MS 28 % MS
Variaveis Forragem Silagens Forragem Silagens Forragem Silagens
Fresca BC MC Fresca BC MC Fresca BC MC
Compactagdo (kg MV m™®) 700 400 625 350 625 350
MS 19,3 19,8 19,2 25,9 25,8 26,2 30,0 27,8 28,2
PB na APS* 75 6,4 76 6,5 73 77 75 76
Fracoes Protéicas
PB Sol (% PB) 32,0 44,8 50,2% 30,4 54,3 53,5 33,8 49,2 45,0°
NNP (% PB Sol) 94,9 67,0° 77,1 82,6 89,8° 91,1° 82,7 86,2° 85,2
PIDN (% PB) 28,1 24.4% 25,12 28,4 21,1° 16,2 38,1 16,4 21,8™
PIDA (% PB) 51 12,8 11,2 9,2 9,4 44 7,9% 6,7
Fracoes glicidicas
Fragdo A* 13,9 9,3 7.1%® 11,2 7,2% 5.8° 11,2 10,0* 53"
Fragdo B1* 135 13,2° 13,1° 17,8 20,4° 23,0 19,2 22,6% 25,8°
Fragdo B2* 47,3 49,6° 50,3 47,0 43,8° 43,5° 47,9 41,1° 40,2°
Fragdo C* 10,9 11,22 11,9 9,4° 9,7° 73 9,3° 8,8°

BC - Bem Compactado MC - Mal Compactado
* Resultados expressos como % da MS

APS - Amostra Parcialmente Seca

PB - Proteina Bruta

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro.

tratamentos com baixo teor de MS, diminuindo
gradativamente com o aumento da MS. Nos
tratamentos 28BC e MC os valores de PIDA de 7,9 e
6,7% da PB, respectivamente, foram inferiores aqueles
descritos por MALAFAIA (1997) e CNCPS (2003), que
foram de 12,2 e 10,8%, respectivamente.

Afracdo A dos glicidios, considerada total
e prontamente degradada no rimen, mostrou a mesma
tendéncia dos acidos organicos, visto que a mesma é
obtida pela soma destes com os agUcares, sendo
composta, no entanto, basicamente por &cidos, dada
a pequena contribuicdo dos aglcares. Ressalta-se
entretanto, que embora sejam pequenas as
quantidades de acUcares envolvidos, estes foram
significativamente maiores no material 28BC em relacéo
aos demais, o que associado ao provavel maior
percentual de &cido lactico, neste tratamento, pode se
traduzir em importante fonte rapidamente fermentavel,
proporcionando um melhor aproveitamento do N-NH,
pela microflora ruminal, contribuindo de forma efetiva
para uma melhor sincronia entre o aproveitamento dos
nutrientes e a sintese microbiana ruminal (VAN SOEST,
1994).

A fracdo B1, que no caso de silagem de
milho, é composta principalmente de amido, apresentou
aumento significativo, partindo dos tratamentos 20BC
e MC em relacéo aos demais, acompanhando a fracéo
CNF, da qual a fracdo B1 € o principal componente.
Estes valores encontram-se dentro da faixa média de
14-30 (% da MS) de amido em silagens de milho

apresentados por HALL (2000). O CNCPS (2003)
descreve valores fixos de 80% de amido em relacéo
aos CNF para silagens de milho com niveis de MS
variando entre 25 e 35%. Entretanto no presente
trabalho, a fragdo B1 variou entre 57,9 % no tratamento
20BC e 79,9% no 26MC, em relagéo aos CNF. O fator
compactacdo ndo teve efeito sobre a fracdo B1. Os
niveis da fragcdo B2 dos carboidratos, a qual apresenta
taxa de degradacdo variavel, porém mais lenta que a
B1, foram maiores no tratamento com menor teor de
MS em relagdo aos demais, acompanhando a FDN da
qual ela é a principal componente. A fracdo C, que
representa a porgdo ndo degradavel e indigestivel dos
carboidratos, apresentou valores significativamente
maiores no tratamento com menor teor de MS em
relacdo aos demais, o que difere da bibliografia, que
cita um aumento desta fragdo com o aumento do teor
de matéria seca da silagem. Nenhuma das fragGes de
carboidratos estruturais (B2 e C), sofreu efeito da
compactacao.

CONCLUSAO

Silagens de milho muito Umidas produzem
efluentes, os quais levam consigo nutrientes solveis
(N e agucares), e transformam uma parte maior do N
em N indigestivel. Por outro lado, silagens com maior
teor MS e bem compactadas, preservam uma maior
quantidade de agUcares que podem ser usados como
fonte de energia pelos microorganismos ruminais. Além
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disto, silagens com maior teor de MS apresentam menor
relacdo FDN/CNF e sdo mais digestiveis.
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