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Acao deprodutosfitossanitariosutilizadosem cafeeir ossobre pupaseadultosde
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae)

Action of pesticidesused in coffeecropson thepupaeand adultsof Chrysoperla externa (Hagen, 1861)
(Neuroptera: Chrysopidae)

RogérioAntdnio Silval GeraldoAndradeCarvalho? César FreireCarvalho? Paulo Rebelles Reist
BrigidaSouza? AnténioMarcosAndradeRezendePereira®

RESUMO

Avaliou-se a acdo de produtos fitossanitarios
usados em cafeeiros sobre pupas e adultos de Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae). Os
bioensaios foram conduzidos no Departamento de Entomologia
da Universidade Federal de Lavras - UFLA, Lavras, MG, Brasil.
Os tratamentos avaliados, em g i.a.L'* de agua, foram: 1-
endosulfan (Thiodan 350 CE - 1,75), 2- chlorpyrifos (Lorsban
480 CE -1,2), 3- betacyfluthrin (Turbo 50 CE - 0,013), 4-
enxofre (Kumulus 800 PM - 4,0), 5- azocyclotin (Peropal 250
PM - 0,31), 6- oxicloreto de cobre (Cuprogarb 500 PM - 5,0)
e 7- Testemunha (&gua). As pulverizacGes foram realizadas
diretamente sobre pupas e adultos do crisopideo por meio de
torre de Potter. As pupas foram colocadas em tubos de vidro e
os adultos em gaiolas de PVC, e mantidos em sala climatizada
a25 +2C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com
sete tratamentos e dez repeticdes, sendo cada parcela formada
por quatro pupas ou um casal de C. externa. Os produtos
foram distribuidos nas quatro classes de toxicidade conforme
escala estabelecida pela IOBC. O chlorpyrifos mostrou-se
levemente nocivo para pupas (classe 2, 30<E<79%), e os
demais produtos foram indécuos (classe 1, E<30%). O
endosulfan, enxofre, azocyclotin e oxicloreto de cobre foram
in6cuos em adultos, enquanto o betacyfluthrin foi
moderadamente nocivo (classe 3, 80sE<99%) e o chlorpyrifos
foi nocivo (classe 4, E>99%). Os produtos testados a base de
endosulfan, enxofre, azocyclotin e oxicloreto de cobre podem
ser recomendados em programas de manejo de pragas do
cafeeiro em associagdo com C. externa, em fun¢io da baixa
toxidade apresentada por esses compostos ao predador.

Palavras-chave: Coffea arabica, crisopideo, controle
integrado de pragas, seletividade.

ABSTRACT

It was evaluated the action of the pesticides
endosulfan, chlorpyrifos, betacyfluthrin, sulphur, azocyclotin
and copper oxychloride to pupae and adults of Chrysoperla
externa (Hagen)(Neuroptera: Chrysopidae). The bioassays were
carried out in the Entomology Department of the Universidade
Federal de Lavras - UFLA, MG, Brazil. The treatments in g
i.a.L? of water, were: 1 - endosulfan (Thiodan 350 CE — 1.75),
2 - chlorpyrifos (Lorsban 480 CE — 1.2), 3 - betacyfluthrin
(Turbo 50 CE - 0.013), 4 - sulphur (Kumulus 800 PM — 4.0),
5 - azocyclotin (Peropal 250 PM — 0.31), 6 — copper oxychloride
(Cuprogarb 500 PM —5.0) and 7 - control (water). The sprayings
were accomplished directly on pupae and adults of green
lacewing, using a Potter’s tower. The pupae were placed in
glass tubes and the adults in PVC cages and maintained in
climatic chambers at 25 + 2°C, RH of 70 = 10% and 12-hour
photophase. The experimental design was completely
randomized, with seven treatments and ten replicates. Each
plot was made up by either four pupae or one couple of C.
externa. The pesticides were classified according
recommendations of the IOBC. Chlorpyrifos was classified in
the class 2 = slightly harmful (30<E<79%) for pupae, and the
all the other products were selective and classified in the class
1 = harmless (E<30%). To adults, chlorpyrifos was toxic, being
classified in class 4 = harmful (E>99%) and betacyfluthrin in
class 3 = moderately harmful (80<E<99%). Endosulfan,
sulphur, azocyclotin and copper oxychloride were harmless to
adults, being classified in class 1. The pesticides endosulfan,
azocyclotin, sulphur and copper oxychloride can be
recommended in coffee pest management programs in
association with C. externa, based in the reduced toxicity
presented in these products for this predator.

Key words: Coffea arabica, green lacewing, insect pest
management, selectivity.
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INTRODUCAO

No agroecossistema cafeeiro ocorrem
muitas espécies de insetos que se tornam pragas de
importancia econdbmica, como o bicho-mineiro,
Leucoptera coffeella (Guérin-Meneville, 1842)
(Lepidoptera: Lyonetiidae) que, muitas vezes, em
condi¢des climéticas favoraveis, ocasionam prejuizos
aproducdo decafé (REISet al., 2002).

Dentro dafilosofiado Manejo Integrado de
Pragas (MIP), a conservagdo e 0 aumento de inimigos
naturais que beneficiem o controle biolégico natural
sd0 estratégias fundamentais (GLIESSMAN, 2000;
REISet a., 2002). Portanto, para o estabel ecimento de
um programa de MIP para o cafeeiro, a utilizagdo de
produtos quimicos sel etivos que preservem osinimigos
naturais no agroecossistema faz-se necessaria.

Os insetos pertencentes a familia
Chrysopidae tém tido importante atuacdo no equilibrio
dadensidade populacional de muitos artrépodes-praga
edentre os crisopideos aespécie Chrysoperla externa
(Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) destaca-se
na Regido Neotropical, ocorrendo naturalmente em
culturas de interesse econdmico, como a do cafeeiro
(Coffea spp.), sendo considerada agente potencial de
controle biolégico de diversas pragas de importancia
agricola(CARVALHO & SOUZA, 2000; FONSECA et
a., 2001).

A fase de pupa dos crisopideos é
consideradaumadas mai stol erantes amuitos produtos
fitossanitarios(KOWALSKA & SZCZEPANSKA, 1988;
ULHOA et al., 2002; GODOY et al., 2004). Emrelacio
aos adultos, algumas espécies de crisopideos sdo
tolerantes a determinados piretroides e altamente
suscetiveis a outros e também a organofosforados
(GRAFTON-CARDWELL & HOY, 1985; GODOY etd.,
2004). Levando em consideracao taisfatos, o presente
trabalho objetivou avaliar a agdo de alguns produtos
fitossanitérios utilizados na cultura do cafeeiro sobre
pupas e adultos de C. externa.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no
Laboratério de Estudos de Seletividade do
Departamento de Entomol ogiada Universidade Federal
delLavras- UFLA dejunho de 2002 ajaneiro de 2003.
Os compostos e doses utilizadas encontram-se
relatados na tabela 1, sendo que o tratamento
testemunha foi composto somente de &gua.

Efeito da aplicacdo dos produtos em pupas.
Quarenta pupas de C. externa, por
tratamento, com idade méxima de 24 horas, foram

retiradas cuidadosamente de tubos de vidro de uma
criacdo de manutencao de quarta geragdo do
laborat6rio, obtidas a partir de adultos coletados em
lavouras de café, no campus daUFLA. Aslarvas, que
originaram as pupas, foram alimentadas com ovos de
Anagastakuehniella (Zdler) (Lepidoptera: Pyralidag),
colocadas em placas de Petri de 15cm de diédmetro por
2cm dealturae pulverizadas, por meio detorrede Potter
regulada a pressdo de 15/b pol?, com 1,5 + 0,5mg de
caldaquimica/cm? Em seguida, foram individualizadas
em tubos de vidro de 2,5cm de didmetro e 8,5cm de
atura. Esses tubos foram vedados com filme de PVC
laminado e mantidos em camara climatizada regulada
comtemperaturade 25+ 2°C, umidaderelativade 70+
10% e fotoperiodo com fotofase de 12 horas, para
avaliages e emergéncia dos adultos.

O ddineamento experimental foi inteiramente
casualizado com sete tratamentos e dez repeticdes,
sendo cada parcela constituida de quatro pupas.
Avaliaram-se a duragdo e sobrevivéncia, através de
observaclesdi&riasearazdo sexual, apésaemergéncia
dos adultos.

Avaliacdo da fecundidade de adultos de C. externa
oriundos de pupas que receberam os tratamentos.

Os adultos emergidos de pupas tratadas
foram separados por casal eindividualizadosem gaiolas
dePVC de10cmdeaturae10cm dediametro, revestida
internamente com papel filtro. As gaiolas foram
apoiadas em bandejas plasticas de 15cm de diametro
forradas com o mesmo tipo de papel, tendo a parte
superior fechada com tecido tipo voil. Os adultos de
C. externaforamdimentados com dietaabase delévedo
de cervegjae mel (1:1 v/v), conforme metodologia de
BARBOSA et d. (2002).

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado com sete tratamentos e sete
repeticdes, sendo cada parcelacomposta por um casal.
Durante quatro semanas consecutivas, realizaram-sea
contagem do nlimero de ovos postos e separados 96
ovospor tratamento. Esses ovosforamindividualizados
em compartimentos de placas de microtitul agéo usadas
emteste ELISA (EnzimeLinked Immunosorbent Assay),
fechadas com PVC laminado e mantidas em sala
climatizada nas mesmas condi¢des descritas
anteriormente. Avaliou-se a capacidade diaria (média
de cadatrés dias) etotal de oviposicao por fémea, nas
guatro semanas consecutivas, bem como aviabilidade
dos ovos.

Andlise dos dados.

Oefeitototal (E em %, efeito namortalidade
e reproducdo) de cada produto testado ao longo da
fase adulta do predador foi determinado por meio da
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Tabela 1 - Especificacdo dos inseticidas, com os nomes técnicos e comerciai's, grupos quimicos e dosagens utilizadas.

Dosagem
Nome comercial Nome técnico Grupo quimico
(gi.a L™ deagua)
Thiodan 350 CE endosulfan 1,750 éster do ac. sulf. diol ciclico
Lorsban 480 CE chlorpyrifos 1,200 organofosforado
Turbo 50 CE betacyfluthrin 0,013 piretréide
Kumulus 800 PM enxofre 4,000 enxofre
Peropal 250 PM azocyclotin 0,310 organo estanico
Cuprogarb 500 PM oxicloreto de cobre 5,000 caprico

formulaE = 100% - (100% - M%) x R1 x R2, proposta
por VOGT (1992), sendo: E = efeito total (%); M% =
mortalidade no tratamento corrigida pela férmula de
ABBOTT (1925); R1 = razdo entre amédia diaria de
ovos colocados por fémeatratadae ndo tratadae R2 =
razdo entre a viabilidade média de ovos postos por
fémeatratada e ndo tratada. Apds a obtencdo do efeito
total, cadacomposto foi enquadrado em umadasquatro
classes de toxicidade propostas pela “International
Organization fot Biological and Integrated Control of
NoxiousAnimasand Plants’ - |OBC (HASSAN, 1997,
STERK etal. 1999), sendo: classe 1 = indcuo (E<30%),
classe 2 = levemente nocivo (30<E<79%), classe 3 =
moderadamente nocivo (80<E<99%) eclasse4 = nocivo
(E>99%).

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de
agrupamento de Scott - Knott a 5% de significancia
(SCOTT & KNOTT, 1974).

Aplicacdo dos produtos em adultos.

Dez casais de C. externa com até 24 horas
de idade, oriundos de uma criagdo de manutencdo na
quartageracdo do laboratorio, foram anestesiados com
CO, durante um minuto. Apds serem anestesiados, 0s
adultosforam col ocados em placas de Petri de 15cm de
diédmetro por 2cm de alturae pulverizados por meio de
torrede Potter. Em seguida, foram individualizados, por
casal, emgaiolade PV C de 10cm dedidmetroe 10cmde
altura e mantidos nas mesmas condigdes climéticas e
de alimentagdo empregadas no ensaio anterior.

O delineamento experimenta foi inteiramente
casualizado, com sete tratamentos e dez repeticoes,
sendo cada parcela constituida por um casal de C.
externa. Apés 24 horas da pulverizag8o foi avaliadaa
mortalidade e acapacidade di&riaetotal deoviposicéo
durante quatro semanas consecutivas. A viabilidade
dos ovos e o efeito total (E) foram determinados
conforme ensaio com pupas.

Os dados referentes ao periodo de pré-
oviposi¢éo, oviposicao diariaetotal eaviabilidadede
ovosforam transformados para /X +1 e submetidos
a andlise de variancia, e as médias comparadas pelo
teste Scott - Knott a 5% de probabilidade (SCOTT &
KNOTT, 1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito dos produtos fitossanitérios sobre pupas de C.
externa.

A duragdo da fase de pupa de C. externa
que receberam aplicacdo dos produtos ndo foi afetada
pelos compostos avaliados, variando de 10,5 a 10,9
dias (Tabela2). A sobrevivéncia das pupasfoi afetada
por chlorpyrifos, com média de 77,5%, diferindo dos
demaistratamentosem que asobrevivénciafoi de 90%
a97,5% (Tabela 2). A maior mortalidade causada por
esse produto foi devida, provavelmente, ao seu modo
de acdo, por ingestdo e/ou contato (RIGITANO &
CARVALHO, 2001), bem como pelo maior efeito
residual, provocando amorte de adultosfaratos (recém
emergidos) quando entraram em contato com o
composto, por ocasido do rompimento e saida do
casulo.

Pupas pulverizadas com betacyfluthrin
tiveram uma sobrevivéncia de 97,5% (Tabela 2)
assemel hando-se aos resultados obtidos por ULHOA
eta. (2002) eGODOY et d. (2004) quando pulverizaram
pupasde C. externa com deltamethrin, esfenvaerato e
fenpropathrin.

A razdo sexual de adultos provenientes das
pupas ndo foi afetada por nenhum dos compostos
avaliados, variando de 0,47 a0,55 (Tabela 2), estando
de acordo aosresultados de GODOY et al. (2004) que
observaram razdo sexua de 0,5 para adultos de C.
externa, criadasa25C.

Analisando-se o efeito total dos produtos
avaliados sobre as pupas e os adultos de C. externa

CiénciaRural, v.36, n.1, jan-fev, 2006.
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Tabela 2 - Durago (dias) e sobrevivéncia (%) (+EP) de pupas e razéo
sexual (xEP) de adultos de Chrysoperla externa (Hagen,
1861) (Neuroptera: Chrysopidag), provenientes de pupas
pulverizadas com produtos fitossanitérios (25 + 2°C, UR de
70+ 10% e 12h — luz/dia).

Fase de pupa
Tratamentos Raz&o sexual
Duragéo Sobrevivéncia
Endosulfan 106+0,09a 950+333a 047+0,05a
Chlorpyrifos 105+0,08a 775+4,49% 0,55+ 0,06a
Betacyfluthrin 106+0,11a 975+250a 047+0,07a

Enxofre 109+0,13a 950+3,33a 0,47 +0,06a
Azocyclotin 106+0,13a 90,0+553a 0,52+ 0,05a
Oxicloretodecobre 10,7+0,10a 97,5+552a 0,52+ 0,06a

Testemunha 109+0,18a 975+250a 0,53+ 0,05a
Média Geral 10,7 92,9 05
CV (%) 2,83 11,99 37,71

Médias ndo seguidas pela mesma letra nas colunas diferem
significativamente entre si pelo teste de Scott - Knott em nivel de 5%
de probabilidade de erro.

provenientes de pupas tratadas, os produtos
endosulfan, betacyfluthrin, enxofre, azocyclotin e
oxicloreto de cobre foram enquadrados na classe 1
(indcuos, E<30%) echlorpyrifosnaclasse 2 (levemente
nocivo, 30<E<79%) (Tabela 3). Observou-se que
guando C. externa encontrava-se no estagio de pupa,
sofreu pouca influéncia dos inseticidas testados. 1sso
ocorreu, provavelmente, pelo impedimento fisico e
mecani co a penetracdo dos compostos através da seda
do casulo.

Esses resultados aproximam-se aos de
GODOQY et al. (2004) que, avaliando os efeitos de
abamectin, lufenuron, fenbutatin oxide, tebufenozidee
deltamethrin aplicados em pupas de C. externa,
verificaram que asobrevivénciavariou de 96,7 a100%
para espécie de predador. Também no caso de
ULHOA et al. (2002), ao avaliarem a seletividade de
endosulfan, esfenvalerate, fenpropathrin, trichlorfone
triflumuron, encontraram sobrevivénciade 71,7 a100%.
Essesresultadosfazem analogia, ainda, as observages
de KOWALSKA & SZCZEPANSKA (1988) que, ao
testarem os efeitos de varios produtos para
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), em diferentes
fases do desenvolvimento, constataram que a fase de
pupafoi amaistolerante, possivel mente pelaprotecéo
proporcionada pela seda que forma o casulo.

Efeito dos produtos fitossanitarios sobre adultos de
C. externa.

Observou-se que chlorpyrifos e
betacyfluthrin foram altamente nocivos aos adultos,

ocasionando 100% e 82,5% de mortalidade,
respectivamente, diferindo dos demais produtos.
Observaram-se, ainda, 2,5% de mortalidade para
adultos pulverizados com azocyclotin e oxicloreto de
cobre e de 0% para agueles tratados com endosulfan,
enxofre e natestemnha (Tabela3).

Os resultados observados com o piretréide
betacyfluthrin que proporcionou 82.5% de mortalidade
dos adultos de C. externa (Tabela 3), sdo semelhantes
aquelesde GODOY et al. (2004), que constataram para
o piretréide deltamethrin, mortalidade de 100% de
adultos de C. externa. lgualmente aqueles de
MATTIOLI etd. (1992) eSANTA-CECILIA et dl. (1997)
que, ao pulverizarem adultos de C. cubana com
deltamethrin, verificaram 100% de mortalidade.

Osadultosde C. externa pulverizados com
o piretroide betacyfluthrin sofreram um choqueinicial
“knock down”, permanecendo estéticos por
aproximadamente 24 horas, e, apdsesse periodo, 17,5%
dos individuos se recuperaram e reiniciaram a
alimentacdo. Essas observacdes assemelham-se as de
MORAES& CARVALHO (1993) que constataram, apés
o choque inicial quando ficaram paralisados, a
recuperacdo de 17,9% dos adultos do crisopideo
Ceraeochrysa cubana (Hagen, 1861) quando foram
pulverizados com o piretréide fenpropathrin na dose
de0,4ml.L de&gua. Essasobservagies coincidem com
asintomatol ogiadescritapor FERREIRA et al. (1993),
quando aplicaram os piretréides fenpropathrin e
bifenthrin sobrelarvasde C. cubana quealémdo efeito
de choque, observaram paralisagéo de 40% daslarvas
por um periodo que variou de 4 a 18 horas. Segundo
RIGITANO & CARVALHO (2001), os piretroides
possuem efeito de chogue acentuado, porém pode
ocorrer, posteriormente, arecuperagéo do inseto.

A sobrevivéncia de 97,5% dos adultos de
C. externa tratados com azocyclotin, observada nessa
pesquisa (Tabela 3), compara-se a sobrevivéncia de
100% dos adultos de C. cubana quando pulverizados
com o acaricida fenbutatin oxide, do mesmo grupo
quimico dos organoestani cos, conforme observado por
MATTIOLI etd. (1992) eSANTA-CECILIA et . (1997).

Quanto a classe de toxicidade, endosulfan,
enxofre, azocyclotin e oxicloreto de cobre foram
enquadrados na classe 1 = in6cuos (E<30%),
betacyfluthrin na classe 3 = moderadamente nocivo
(80<E<99%) e chlorpyrifos na classe 4 = nocivo
(E>99%) (Tabela 3). O efeito total provocado pelo
acaricida azocyclotin € comparével agquele observado
por GODOY et a. (2004) para fenbutatin oxide, do
MESMO grupo quimico.

CiénciaRural, v.36, n.1, jan-fev, 2006.
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Tabela 3 - Porcentagem de mortalidade, nimero médio de ovos/fémea/dia, viabilidade dos ovos (%), efeito total (E) e classe de toxicidade
para alguns compostos aplicados a pupas e adultos de Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidag) (25 + 2°C,

UR de 70 + 10% e 12h —luz/dia).

Tratamentos NUmero de pupas M%* Mc%? R3 R"%"* E%® Classe®
Endosulfan 40 50 13 17,36 93,65 7,14 1
Chlorpyrifos 40 22,5 18,4 16,37 89,55 30,93 2
Betacyfluthrin 40 25 0,0 15,65 93,91 19,04 1
Enxofre 40 50 1,3 16,57 94,58 9,79 1
Azocyclotin 40 10,0 53 17,25 95,37 9,98 1
Oxicloreto de cobre 40 25 0,0 18,97 97,11 -4,94 1
Testemunha 40 25 - 17,80 97,65 -

Tratamentos Numero de adultos M%* Mc%? R3 R %" E%® Clas®
Endosulfan 20 0,0 0,0 12,9 90,4 25,9 1
Chlorpyrifos 20 100,0 100,0 - - 100,0 4
Betacyfluthrin 20 82,5 82,5 - - 82,5 3
Enxofre 20 0,0 0,0 151 92,7 98 1
Azocyclotin 20 25 25 12,9 92,7 25,5 1
Oxicloreto de cobre 20 25 25 15,6 92,4 11,1 1
Testemunha 20 0,0 - 16,5 95,0 -

! Mortalidade (%) acumulada obtida ao longo do desenvolvimento do predador.

2 Mortalidade (%) corrigida pelaformulade ABBOTT (1925).
3 Numero médio de ovos/dia/fémea.

* Viabilidade (%) dos ovos coletados no periodo de quatro semanas consecutivas.

® Efeito total (%) dos tratamentos ao longo do desenvolvimento do predador.

® Classe de toxicidade preconizada pela IOBC (HASSAN, 1997; STERK et al., 1999), sendo: classe 1 = indcuo (E<30%), classe 2 =
levemente nocivo (30<E<79%), classe 3 = moderadamente nocivo (80<E<99%) e classe 4 = nocivo (E>99%).

Avaliando-se a capacidade reprodutiva de
casais de C. externa sobreviventes, constatou-se que
os produtos aplicados ndo afetaram o periodo de pré-
oviposicao, quevarioude5ab,2 dias(Tabela4). Estes
resultados sdo semel hantes aos obtidos por FIGUEIRA
et al. (2002) que, estudando abiologiade adultosde C.
externa, observaram duragdo de 5,1 diasparao periodo
de pré-oviposi¢do de fémeas aimentadas com amesma
dieta utilizada no presente estudo.

Considerando aoviposicéo médiadiariano
periodo avaliado, observou-se que as fémeas de C.
externa pulverizadas com endosulfan e azocyclotin
apresentaram menor oviposi¢ao diaria, com médiade
12,9 ovos/fémealdia, em relagdo aguel as pul verizadas
com enxofre, oxicloreto de cobre e &gua (testemunha),
que apresentaram médias de 15,1; 15,6 e 16,5 ovos/
fémealdia, respectivamente (Tabela4). Essesresultados
foram proximos aos de FIGUEIRA et al. (2002), que
obtiveram, em média, 18,5 ovos/fémea/diaparaadultos
de C. externa quendo receberam nenhumapul verizagdo
eforam alimentados com amesmadieta.

Endosulfan e azocyclotin ndo afetaram a
sobrevivéncia dos adultos, contudo influenciaram de

algumaformanareproducao, reduzindo afecundidade.
Esses resultados aproximam-se aos de ULHOA et al.
(2002), que constataram reducdo na capacidade de
oviposi¢ao de C. externa apdsreceberem aplicagéo de
triflumuron nadosede0,038gi.a. L* dedgua. VELLOSO
et al. (1999) ao avaliarem inseticidas reguladores de
crescimento sobre adultos desse mesmo crisopideo,
observaram que buprofezin, pyriproxifen e cyromazine
ndo afetaram a capacidade de oviposi¢cdo nem a
viabilidade dos ovos, demonstrando que esses
compostos podem atuar de maneira diferente na
fisiologia de adultos dessa espécie, em relagéo ao
compostotriflumuron avaliado por ULHOA et dl. (2002).

A viabilidade dos ovos n&o foi afetada por
nenhum produto, com médiasvariando de 90,1 a94,6%
(Tabela 4), assemelhando-se aos resultados de
FIGUEIRA et al. (2002) que obtiveram 87,7% de
viabilidade para ovos de C. externa que ndo recebeu
nenhuma pulverizacdo efoi alimentada com amesma
dieta e também aos de RIBEIRO et al. (1991), que
observaram viabilidade de 95,4% para ovos dessa
mesmaespécie, que ndo recebeu nenhuma pulverizagdo
efoi alimentadacom amesmadieta.
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Tabela 4 - Periodo de pré-oviposigdo (em dias), oviposicdo didria, total e viabilidade (%) (£ EP) de ovos provenientes de adultos de
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae), pulverizados com alguns produtos fitossanitérios (25 + 2°C, UR

de 70 £ 10% e 12h — luz/dia).

Oviposi Gao™
Tratamentos Periodo de Pré-oviposicao* Viabilidade'
Didria Total

Endosulfan 51+0,18 12,9+0,23b 360,0+1,27b 90,1+ 1,81
Enxofre 51+0,23 151+0,13a 4221+0,72a 92,7+0,74
Azocychlotin 52+0,20 129+0,14b 360,1+0,76 b 92,7+0,74
Oxicloreto de cobre 50+0,21 156+0,10a 4359+ 052a 92,4+ 0,64
Testemunha 50+0,21 16,5+ 0,07 a 463,0+0,38a 94,6 + 0,68
Média Geral 51 14,6 408,2 92,5

Teste F 0,162" 2,519” 2,544 2,465™

CV (%) 12,93 11,68 12,49 351

* As médias nas colunas ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.

2 As médias ndo seguidas das mesmas letras na coluna diferem entre si pelo teste de Scott - Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

CONCLUSOES

O composto chlorpyrifos € toxico para
pupas e adultos de C. externa. Betacyfluthrin,
endosulfan, enxofre, azocyclotin e oxicloreto de cobre
s80 seletivos para pupas de C. externa e ndo afetam a
fase subseqgiiente de desenvolvimento desse
crisopideo, sendo betacyfluthrin téxico para adultos
de C. externa, enquanto endosulfan, azocyclotin,
enxofre e oxicloreto de cobre sdo sel etivos. Em funcgéo
da baixa toxicidade apresentada por endosulfan,
azocyclotin, enxofre e oxicloreto de cobre, esses
compostos podem ser recomendados em programas
demanejo de pragas do cafeeiro em associagdo com C.
externa.
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