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Desenvolvimento de mudasde pupunheira em L atossol o ar giloso compactado
artificialmenteem subsuperficie

Peach palm seedlingsdevelopment in artificiality subsurface compacted clayly L atossol

Ivan Bordin! Robson FernandoMissio? Evandro L uizNogarolli Casimiro?
AnaMariaConteeCastro®* Emerson Fey?®

-NOTA -

RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar o
desenvolvimento de mudas de pupunheira (Bactris gasipaes
H.B.K.) cultivadas em amostras de um Latossolo Vermelho
eutroférrico de textura argilosa compactado artificialmente
em subsuperficie. As amostras de solo que foram compactadas
a quatro niveis de densidade (1,0; 1,13; 1,28 e 1,44kg dm?®)
estavam nas camadas intermediarias de 3,5cm de vasos de
PVC de 20cm de diametro, que constavam de outras camadas
superiores de 15cm e inferiores de 10cm. As avaliagGes foram
realizadas em quatro épocas (4, 6, 8 e 10 meses). O aumento
dos niveis de densidade do solo ndo influenciou no
desenvolvimento da parte aérea das mudas de pupunheira.
Independentemente da época estudada, os niveis de densidade
do Latossolo argiloso ndo impediram a penetragao das raizes
da pupunheira.

Palavras-chave: sistema radicular, Bactris gasipaes, densidade
do solo.

ABSTRACT

This study was carried out to evaluate the
development of peach palm (Bactris gasipaes H.B.K.) seedlings
submitted to artificiality subsurface compacted layers of a clayly
texture eutroferric Red Latossol. The compacted soil was at the
middle ring of the PVC pots. They were 20cm of diameter,
divided in tree rings with 15; 3,5 and 10cm from the up side.
The soil was submitted to four density levels (1,0; 1,13; 1,28
and 1,44kg dm3), which determined the treatments. The
evaluations were accomplished in four times (4, 6, 8 and 10
months). The increase of the soil density levels didn't influence
in the development of the aerial part of the peach palm seedlings.
Independent of the studied time, the clayly Latossol density
levels, didn't prevent the peach palm roots penetration.

Key words: root system, Bactris gasipaes, soil density

As mobilizacGes intensivas do solo, sob
condigdes inadequadas de umidade e de cobertura
vegetal, modificam a estrutura fisica do solo. Desta
forma, dividem aprofundidade do solo exploradapelas
plantas em camada arével pulverizada, superficial e
camada compactada subsuperficial (DENARDIN &
KOCHHANN, 1997). Estas camadas subsuperficiais,
guando sujeitas ao uso de méaquinas cada vez maiores
e pesadas paraas operagdes de preparo do solo, podem
levar a modificagOes na sua estrutura, agravando sua
compactacdo, que poderd interferir na densidade do
solo, na porosidade, na infiltracéo de &gua no solo e
no desenvolvimento radicular das plantas e,
consequientemente, na redugdo de seu crescimento e
desenvolvimento (TAVARES FILHO et a., 2001).
Segundo algunsautores, adensidade do solo, emtorno
de 1,5kg dm, é capaz de prejudicar o desenvolvimento
de varias plantas cultivadas comercial mente
(ALVARENGA ¢ d., 1996; MULLER et d., 2001; SILVA
& ROSOLEM, 2001). Devido ao interesse crescente
pela explorag@o da pupunheira (Bactris gasipaes
H.B.K.), queoferece apossibilidade de ser cultivadaa
céu aberto em espagamentos comerciais, abrangendo
assim grandes areas, com bom perfilhamento e
precocidade para o primeiro corte em relago aoutras
palmeiras produtoras de palmito, como a jucara
(Euterpe edulis) e acai (Euterpe oleracea), 0 seu
plantio vem ocorrendo em regides de solos argilosos,
condico esta diferente da encontrada em seu centro
deorigemnaAmazonia(BONACCINI, 1997). Otrabaho
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teve 0 objetivo de estudar o comportamento de mudas
de pupunheira cultivadas em Latossolo argiloso
compactado artificia mente em subsuperficie, em casa-
de-vegetacéo.

O experimento foi realizado sob telado com
sombreamento de 50%, no Nucleo de Estagdes
Experimentais da Universidade Estadual do Oeste do
Parand (UNIOESTE), Campus de Marechal Candido
Rondon, no periodo de outubro de 2000 a agosto de
2001. O solo utilizado foi o Latossolo Vermelho
eutroférrico coletado a uma profundidade de 0-30cm,
com 703gkg*deargila; 140g kg' deareiae 157g kg de
silte, cuja analise quimica demonstrou: 20g dm™ de
matériaorganica; 6,4 depH em CaCl, (0,01moal L%); 30mg
dmdeP; 2,8cmol. dm de K*; 6,9cmol. dm2de Ca?*;
1,1cmol. dm3de Mg*; 2,81cmol. dnr® de H* + A3
0,0cmol. dmdeAl3*; 8,63cmol. dm= de SB; 11,4cmol.
dm2deCTCe74 deV %. Foram confeccionadosvasos
de 20cm de diametro e 28,5cm de altura, utilizando-se
tubos de PV C divididos em trés camadas sobrepostas,
respectivamente do topo paraabase, de 15; 3,5e10cm,
preenchidos com solo peneirado em malhade 1cm. A
camada superior de 15cm foi preenchida com
proporcoes de 75% de solo solto e 25% de composto
de lixo urbano, que continha 2,3g kg'de P,Os; 11,49
kg! de K,0O; 43,89 kg! de Ca?*; 2,689 kg*de Mg%,
ficando esta composi¢cdo com caracteristicas
semel hantes as utilizadas naregi&o pel os agricultores
para o preenchimento dos sacosplé&gticos(de 15x 10cm)
durante o periodo de muda desta espécie, enquanto
gue o solo da camada intermediaria (3,5cm) recebeu
quatro niveisdedensidade (1,0; 1,13; 1,28 e1,44kg dns).
Para isso, o solo teve sua umidade previamente
padronizadaa0,32kg kg, determinadapor um ensaio
preliminar como sendo aumidade que proporcionavaa
maxima compactagédo do solo. A compactagdo da
camadade 3,5cmfoi realizadautilizando-seum cilindro
de madeira com diémetro ligeiramenteinferior ao das
camadas, que recebeu pancadas de um bloco de
concreto de 7,2kg, suspenso manualmente por uma
haste de ferro. O niimero de pancadasfoi 0 necessario
paraacomodar uma massa conhecida de solo em uma
camadade PV C de volume conhecido, proporcionando
as densidades desgjadas. A camada inferior de 10cm
foi preenchidacom solo com adensidade padronizada
de 1,0kg dnm3. Antes da montagem dos vasos, foi
colocada uma fita adesiva na borda das camadas
compactadas e dobrada para dentro, formando uma
aba perpendicular a superficie interna da camada
compactada, com a finalidade de ndo permitir a
passagem de raizes entre 0 solo e a parede do vaso.

Depois da montagem dos vasos, foram
plantadas mudas de pupunheira, com dois meses de
idade, oriundas da floresta amazOnica peruana. As
plantulas tinham em média 15,9cm de altura

apresentando vérias radicelas e bom estado
fitossanitario. Apos o plantio das mudas nos vasos,
0s mesmos foram pesados diariamente, durante um
periodo de 30 dias, obtendo-se, assim, areferénciapara
manutencdo da umidade (70% da capacidade de
campo), durante o experimento. As irrigactes foram
realizadas em intervalos de trés dias, pela superficie
dos vasos. As varidveis avaliadas referentes a parte
aéreaforam: altura de planta (cm), medida com trena
até apontadafolhamaisalta; didmetro do caule (cm),
por meio de paquimetro digitd; areafoliar (cm?), medida
com auxilio do scanner de &rea Meter modelo 100;
matéria seca (g), sendo a parte aérea separada do
sistemaradicular e levada para secar em estufaa65C
por 48 horas. Para obtencéo das variaveisradicul ares,
as amostras de solo de cada camada foram lavadas
com jatos de aguadetorneirasobre peneiracom malha
de 1mm. Asraizesforam submetidas aleituraéticacom
scanner e analisadas pelo programa”"Win Mac Rhizo™
v. 3.8 para obtencéo do comprimento (cm), didmetro
(cm) edrea(cn?). O delineamento experimental utilizado
foi ointeiramente casualizado em esgquemade parcelas
subdivididas. Asparcelasforam as densidades do sol o,
e as sub-parcelas foram as épocas amostradas,
constando de quatro repeticdes por tratamento. Os
dados foram submetidos & andlise de variancia e ao
teste de Tukey a 5% de significancia pelo programa
estatistico Sisvar.

Para o desenvolvimento da parte aérea
(Tabela 1), ndo ocorreu o efeito de interacdo entre as
densidades do solo e as épocas avaliadas. Para as
densidades do solo, observa-se que ndo houve
diferencasestatisticasparaaaltura, didmetro do caule,
&rea foliar e massa seca. Em trabalho semelhante,
ALVARENGA et d. (1996), aotraba harem com aespécie
mata-pasto (Senna ocidentalis L.), observaram anéo
existéncia da interferéncia da compactacdo do solo
sobre a parte aérea desta espécie, enquanto parafeijdo-
de-porco (CanavaliaensiformesL.) efeijao-bravo-do-
ceara (Canavalia brasiliensis M.), houve diminui¢éo
no crescimento de suaparte aérea. No trabalho realizado
por MULLER et al. (2001), foi constatado o incremento
de valores referentes a parte aérea, quando eram
aumentados os niveis de compactacdo do solo, ao
trabal harem com tremogo branco (LupinusalbusL.).
Asrespostas da parte aérea das plantas a compactagéo
do solo sdo controversas, devido provavelmente a
deficiénciade aguae nutrientes, assim, numacondi¢do
de vasos, onde o fornecimento de agua e nutrientes
ndo sdo limitantes, seus efeitos podem ndo ser os
esperados (SILVA & ROSOLEM, 2001). Paraasépocas
estudadas referentes a parte aérea (Tabela 1), houve
diferencas crescentes parao diémetro do caule durante
todo periodo amostrado, enquanto este fato ndo foi
constatado paraaaltura, reafoliar e mtéria seca, que
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tiveram seus valores aos 8 e 10 meses superiores aos
de 6 e 4 meses.

Quanto ao crescimento do sistemaradicul ar
na camada acima da camada compactada (Tabela 1),
também ndo ocorreu interacdo entre as densidades do
solo e épocas avaliadas. N&o houve diferencas para o
comprimento, &reaediametro dasraizes avaliados nas
diferentes compactacdes de solo, contrariando as
respostas encontradas por outros autores ao avaliarem
vérias espécies de plantas utilizadas como adubos
verdes(MULLERetal., 2001 ; SILVA & ROSOLEM,
2001). Esta falta de respostas pode ser atribuida as
caracteristicas desta camada, a qual recebeu 25% de
sua proporgdo com composto organico, onde a
irrigacao ndo foi um fator limitante, juntamentecomo
fato de o s stemaradicular dapupunheiraser fasciculado
e superficial (BORDIN et a., 2001). Para as épocas
referentes ao sistema radicular na camada acima da
camada compactada, ndo houve diferencas para o
comprimento de raizes. No entanto, adreae o diametro
radicular foram superiores aos de 8 meses em relagdo
aos de 4 meses, ndo se diferenciando das demais
épocas.

Pode-se notar que, na camada compactada
(Tabela 2), afaltade interagéo entre as densidades do
solo e épocas amostradas ocorreu para o didmetro de
raizes, enquanto esta interagdo foi constatada para o
comprimento e area radiculares. Para o didmetro das
raizes, ndo foi observada diferenca em relagdo as
densidades do solo. Este resultado esté de acordo com
os resultados encontrados por SILVA & ROSOLEM
(2001) eMULLERet d. (2001) que, a0 estudarem vérias
espécies de plantas utilizadas como adubos verdes com
diferenteshdbitos de crescimento radicular, constataram

que, em algumas espécies, nao houve aumento do
didmetro de raizes a medida que se aumentava o nivel
de compactacéo do solo. Em relagdo as épocas
amostradas, as medidas do didmetro radicular
aumentaram nas trés Ultimas épocas em relagédo a
primeira. Respostas semel hantes para 0 comprimento
e arearadicular foram encontradas (Tabela 2), sendo
0s menores valores nas densidades do solo de 1,28kg
dm? e 1,44kg dm= em relagdo as demais densidades
aos8meseseem 1,44kg dm2emrelagdo a 1,0kg dm3,
ndo se diferenciando das demais densidades aos 10
meses. Apesar dalimitago imposta pelas camadas de
solo compactadas ao desenvolvimento radicular da
pupunheira, as mesmas ndo foram capazes de impedir
apenetragdo dasraizes. Como o sistemaradicular das
plantas de pupunha é do tipo fasciculado, composto
por raizes relativamente grossas (MORALES &
VARGAS, 1990), pode-se atribuir a pressdo exercida
pelas raizes sobre a camada compactada como a
principal justificativa para superacdo deste
impedimento fisico.

N&o houve diferenca para as variaveis
radiculares avaliadas na camada abaixo daguela
compactada, tanto para as densidades do solo quanto
para as épocas. Estafalta de resposta estarelacionada
a pequena quantidade de raizes que chegaram a esta
ultimacamada (sem compactagdo) e pode ser atribuida
ao fato de as raizes ndo conseguirem se recuperar do
estresse ao qual foram submetidas, gastando maior
guantidade de fotoassimilados para passarem pelo
impedimento fisico (MASLE & FARQUHAR, 1988).
Pode-se concluir que o aumento dos niveis de
densidade do solo ndo influenciou no desenvolvimento
da parte aérea das mudas de pupunheira e

Tabela 1 — Altura, diametro do caule, érea foliar, matéria seca da parte aérea e comprimento de raizes, &rea de raizes, didmetro de raizes de
mudas de pupunheira referentes & parte aérea e a camada acima da camada compactada em relagdo as densidades do solo

(parcelas) e épocas amostradas (sub-parcelas).

Parcelase Alt Diametro do Areafoliar Matériaseca  Comprimento  Areaderaizes Diametro de

subparcelas ura (cm) caule (cm) (cm?) (9) de raizes (cm) (cm?) raizes (cm)
Parte aérea Camada acima da camada compactada

Densidade do solo (kg dm™®)

1,00 45,54a 0,84a 286,40a 5,17a 419,50a 209,20a 0,16a

1,13 44,43a 0,84a 331,60a 521a 478,20a 241,10a 0,20a

1,28 49,37a 0,94a 377,80a 6,02a 527,30a 286,70a 0,16a

144 44,14a 0,84a 284,10a 4,61a 484,40a 238,10a 0,16a

CV % 36,20 37,96 46,48 45,1 40,79 48,39 46,45

Epocas (meses)

4 36,92¢c 0,34d 262,70b 2,39 398,30a 163,90b 0,14b

6 40,28bc 0,72¢ 232,00b 3,95b 487,60a 228,40ab 0,15ab

8 50,27a 1,11b 398, 20a 6,70a 564,70a 343,60a 0,23a

10 58,38a 1,38a 478,70a 8,56a 470,80a 254,90ab 0,17ab

CV % 25,23 22,44 39,87 35,02 40,85 51,10 50,75

* M édias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 2 — Diametro de raizes, &rea de raizes e comprimento de raizes de mudas de pupunheira referentes a camada de solo compactada, em
funcéo das densidades do solo (parcelas) e épocas amostradas (sub-parcelas).

Epocas (meses)
Densidade do solo (kg dm®)
4 6 8 10 Média

Diémetro de raizes (cm)
1,00 0,02 0,08 0,10 0,11 0,08A
1,13 0,03 0,12 0,10 0,12 0,09A
1,28 0,01 0,11 0,11 0,05 0,07A
1,44 0,01 0,5 04 0,7 0,04A
Média 0,02 b* 0,09 a 0,09a 0,09a
CV % Densidades 103,90 Epocas 67,01

Area de raizes (cm?)
1,00 4,06Ab 18,79Aab 26,15Aa 24,46Aa 18,36
1,13 0,00Ab 7,48Ab 35,53Aa 18,25ABab 15,31
1,28 1,67Aa 7,33Aa 4,55Ba 10,38ABba 5,98
1,44 0,00Aa 3,49Aa 2,54Ba 1,67Ba 1,92
Média 1,43 9,27 17,19 13,69
CV % Densidades 86,33 Epocas 79,88

Comprimento de raizes (cm)
1,00 10,58Ab 55,89Aab 77,14Aa 69,68Aa 53,32
1,13 0,00Ab 17,45Ab 88,95Aa 44,15ABab 37,63
1,28 3,72Aa 21,11Aa 11,95Ba 28,24ABa 32,24
1,44 0,00Aa 9,15Aa 5,85Ba 2,95Ba 4,48
Média 3,57 25,9 45,97 36,25
CV % Densidades 72,42 Epocas 84,93

*Médias, seguidas da mesma letra mailscula, na coluna, e mindscula, nalinha, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de

erro.

independentemente da época estudada, os nivels de
densidade do Latossolo argiloso ndo impediram a
penetracdo das raizes da pupunheira.
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