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Macroscopia, histopatologia e bacteriologia de figados de frangos (Gallus gallus)
condenados no abate

Gross, microscopic and bacteriologic evaluations of broiler chicken livers (Gallus gallus) condemned
atslaughter

Aleverson da SilvaBarcelos! Maristela Lovato Fl6res? Glaucia Denise Kommers® Vladimir Pinheiro do
Nascimento* Stefanie Dickel Segabinazi?> Taiane Antoniazzi® Joana Darc Lopes Bassan?

RESUMO

Este trabalho avaliou, através da macroscopia,
histopatologia e bacteriologia, figados de frangos (Gallus
gallus) condenados no abate. Cem figados de frango foram
coletados na linha de inspecdo. Noventa deles tinham sido
condenados por apresentarem alteragcdes macroscopicas. Dez
figados ndo apresentavam alteragBes macroscopicas. As coletas
foram feitas em dois abatedouros localizados no Estado do
Rio Grande do Sul. No laboratério, fez-se detalhada descricdo
das alteragbes macroscopicas dos figados condenados e exames
histopatoldgicos e bacteriolégicos complementares. Para a
descricdo macroscépica, os seguintes parametros foram
avaliados: forma, coloragdo, tamanho, consisténcia, odor e
presenca de lesdes visiveis. Foram observados figados com
alteracbes na cor, forma, tamanho e/ou consisténcia em 47/90
amostras; figados marrom-palidos e com outras alteracdes
macroscépicas associadas perfizeram 19/90 amostras; 5/90
figados estavam amarelos ou amarelados e com outras
alteracdes macroscopicas associadas; 19/90 figados estavam
verdes ou esverdeados e com outras alteragdes macroscépicas
associadas. Os principais diagnésticos histopatolégicos foram
de colangio-hepatite heterofilica multifocal, degeneragédo e/
ou necrose hepatocelular centrolobular e em ponte, hepatite
necrosante aleatoria, pericolangite heterofilica multifocal e
peri-hepatite fibrinosa subaguda difusa acentuada. A
bacteriologia foi direcionada para pesquisa de Escherichia
coli, Salmonella spp. e Staphylococcus sp. Utilizando-se cultivo
direto das amostras de figado em meios de cultura seletivos,
isolou-se E. coli em 26/100 amostras e Staphylococcus sp. em

24/100 amostras. Para pesquisa de salmonelas, utilizou-se a
metodologia convencional preconizada para esta bactéria,
entretanto ndo houve isolamento de nenhuma espécie deste
género. Através das avaliagOes realizadas pode-se confirmar o
predominio de lesdes sugestivas de infec¢do bacteriana nos
figados condenados.

Palavras-chave: figado, frango de corte, inspecdo de carnes,
patologia, bacteriologia.

ABSTRACT

Gross, microscopic, and bacteriologic evaluations
of broiler chicken livers condemned at slaughter were performed.
One hundred broiler livers were sampled. Ninety of them had
gross lesions and were condemned by the meat inspection service.
Ten of them were grossly normal. The sampling was done in
two processing plants located in the State of Rio Grande do
Sul, Brazil. For the gross evaluation, the following parameters
were considered: shape, color, size, texture, odor, and the
presence of other visible lesions. Livers with changes in color,
shape, size and/or texture were 47/90; brown-pale livers with
other associated macroscopic lesions were 19/90; yellow or
yellowish livers with other associated gross lesions were 5/90;
and green or greenish livers with other associated lesions were
19/90. The main microscopic diagnoses consisted of multifocal
heterophilic colangio-hepatitis, degeneration and/or
centrilobular to bridging hepatocellular necrosis, random
necrotizing hepatitis and multifocal heterophylic pericolangitis.
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The bacteriological evaluation was oriented to finding of
Escherichia coli, Salmonella spp. and Staphylococcus sp. It
was carried out by direct culture of the liver samples in selective
culture media. E. coli was isolated in 26/100 samples and
Staphylococcus sp. in 24/100 samples. For culturing of
Salmonella spp., the conventional method indicated for this
bacteria was utilized. However, there was no isolation of any
species of the Salmonella genus. In all the three evaluations, a
high incidence of lesions suggestive of bacterial infections was
observed in the condemned livers.

Key words: liver, broiler chicken, meat inspection, pathology,
bacteriology.

INTRODUCAO

O servico oficial de inspecéo sanitaria dos
abatedouros avicolas, representado pelo Servico de
Inspecdo Federal (SIF) do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e suas
representacdes estaduais e municipais, constituem os
orgdos responsaveis pela garantia de qualidade da
carne e visceras para 0 consumo (PONTES, 2004). Os
critérios de condenacao de visceras de frango (Gallus
gallus), especialmente do figado, consideram o aspecto
visual (cor, forma e tamanho), consisténcia e odor do
06rgdo, de acordo com a Lei n° 1283 de 18 de dezembro
de 1950 (Regulamento de Inspecdo Industrial e
Sanitéria de Produtos de Origem Animal - RISPOA),
atualizada pela Portaria n® 210 de 10 de novembro de
1998 do MAPA.

A condenagdo de carnes e visceras
imprdprias para o consumo visa zelar pela satde publica,
uma vez que a carne de frango e seus subprodutos,
assim como todos os produtos de origem animal, s&o
uma das mais importantes fontes de enfermidades
transmitidas por alimentos. O figado de frango “in
natura” ou processado € passivel de sofrer
contaminagdo bacteriana devido a sua constituicao
quimica, condigBes de obtencéo e manipulagéo (JAY,
1994).

O figado de frango pode ser acometido por
inimeras alteracdes que incluem disturbios
circulatérios, toxicoses, doengas infecciosas (virais,
bacterianas, parasitarias) e neoplasicas. Muitas lesdes
hepéticas ndo sdo especificas quanto a etiologia, mas
fornecem informagGes importantes sobre a ocorréncia
de doencas sistémicas (HOERR, 1996).

O objetivo deste estudo foi determinar as
principais causas de condenacdo de figados de frangos
nas amostras analisadas. Além dos parametros
macroscopicos, semelhantemente aos utilizados pelo
servi¢o de inspec¢do, foram realizados exames
histopatolégicos e bacteriolégicos complementares,
visando obter informagBes mais acuradas sobre as

doencas que acometem frangos de corte e que séo
responsaveis por perdas econdmicas na avicultura.

MATERIAL E METODOS

Através da macroscopia, histopatologia e
bacteriologia, esta Ultima dirigida a pesquisa de
Salmonella spp., Escherichia coli e Staphylococcus
sp., foram avaliados 100 figados de frangos (Gallus
gallus) “in natura” coletados em dois abatedouros de
frangos do Estado do Rio Grande do Sul.

Macroscopicamente, 90 figados apresentavam
alterac@es, sendo consequientemente, condenados por
técnico do Servigo de Inspegdo de Produtos de Origem
Animal. Dez figados ndo apresentavam alteracdes
macroscoépicas, sendo, portanto, figados que seriam
liberados para o consumo. Os pardmetros utilizados
para a descri¢cdo das alteragbes macroscopicas,
realizada no Laboratério Central de Diagnéstico de
Patologias Aviarias (LCDPA) - UFSM, foram a
coloracdo, forma, tamanho, consisténcia, odor e a
presenca ou ndo de lesdes ao exame visual.

Para a avaliagdo microscépica, amostras dos
100 figados foram fixadas em formol a 10% e
processadas rotineiramente para histopatologia no
Laboratorio de Patologia Veterinaria (LPV) - UFSM.
Duas secdes histoldgicas de cada figado foram
examinadas sob microscopia de luz. Esta avaliacéo foi
feita sem o conhecimento prévio dos resultados
bacterioldgicos.

Na pesquisa de Salmonella spp., de cada
um dos 100 figados foram retirados 2,59 de tecido, sendo
processados conforme a metodologia para pesquisa
dessa bactéria sugerida por SIQUEIRA (1995),
compreendendo as etapas de pré-enriquecimento em
agua peptonada 1%; enriquecimento seletivo em
caldos Tetrationato e Rappaport-Vassiliadis;
plagueamento em meios s6lidos 4gar MacConkey e
agar Rambach e identificacéo bioquimica utilizando-se
0s meios trés acucares e ferro (TSI), agar lisina-ferro
(LIA), meio SIM (Sulphide Indol Moatility), caldo uréia
(provahidrélise da uréia), meio vermelho de metila (VM),
\Voges-Proskauer (\VP) e citrato de Simmons.

Foram entdo realizadas leitura e interpretagdo
das provas bioquimicas de acordo com QUINN et al.
(1994). Nas coldnias suspeitas de Salmonella spp.,
foram realizadas provas soroldgicas com antisoro
polivalente O.

Para investigacao da presenca das bactérias
Escherichia coli e Staphylococcus sp. a superficie dos
figados foi flambada com espatula incandescente e,
posteriormente, uma alca de platina foi inserida no local
flambado e na seqiiéncia estriada em placas com meios

CiénciaRural, v.36, n.2, mar-abr, 2006.



Macroscopia, histopatologia e bacteriologia de figados de frangos (Gallus gallus) condenados no abate. 563

de cultura. No processo, foram utilizados &gar sangue
e 4gar MacConkey para a pesquisa de E. coli e &gar
Baird-Parker e agar sangue para pesquisa de
Staphylococcus sp. As placas foram incubadas em
estufa bacteriologica a 37°C/24-48 horas. A
identificacdo de Staphylococcus sp. foi feita pela
coloracdo de Gram e teste de catalase, conforme
OLIVEIRA (2000).

Colonias suspeitas de E. coli foram
semeadas nos tubos com os meios TSI, Citrato, Urease,
SIM e LIA, os quais foram incubados em estufa
bacterioldgica a 37°C/24 horas para identificagdo
bioquimica. A leitura e interpretacdo das provas
bioquimicas foram feitas de acordo com QUINN et al.
(1994). Aanalise bacterioldgica para Escherichia coli
e Staphylococcus sp. foi feita a partir de amostras
refrigeradas por um periodo ndo superior a 24 horas,
tempo decorrido entre a coleta e o processamento no
laboratério.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na macroscopia, dez figados foram
considerados normais no que se refere a cor, forma,
tamanho, consisténcia e odor. As alteracdes
macroscopicas observadas nos noventa figados
condenados variaram significativamente. Neste estudo,
acor do 6rgdo foi considerada como um dos principais
parametros macroscdpicos para descricdo das
alteracdes macroscoépicas. Foram observados figados
marrom-palidos (19/90), verdes ou esverdeados (19/
90), amarelos ou amarelados (5/90) e figados cuja
principal alteracdo néo residia exclusivamente na cor
do 6rgdo, e sim em um conjunto de alteracdes
envolvendo a cor, forma, tamanho e/ou consisténcia
(47/90).

Associadas as alteragdes geralmente difusas
na coloracdo, foram também observadas diversas
alteragdes macroscdpicas que provavelmente
contribuiram para que 0s mesmos fossem condenados,
tais como areas ou manchas claras em 17/90 amostras,
aumento de volume em 25/90, engrossamento de bordas
em 21/90 amostras e pontos brancos multifocais ou
coalescentes em 34/90 amostras. Essas alteragcdes
podem ter etiologias variadas e, em geral, 0s processos
septicémicos que comumente acometem frangos
determinam graus variaveis de comprometimento
hepético, de modo que tdo somente pela observacéo
macroscopica do 6rgdo na maioria das vezes se torna
muito dificil determinar a doenca especifica, necessitando-
se exames complementares (BORDIN, 1978).

Apesar de ndo ter sido possivel estabelecer
uma correlagdo constante e direta entre as alteracoes

macroscopicas observadas e 0s achados microscopicos
listados na tabela 1 (coluna de diagnosticos
morfoldgicos), provavelmente devido aos diferentes
graus de severidade e a duracgdo variavel das lesdes,
pbdde-se observar alguns aspectos macroscopicos mais
tipicamente relacionados aos respectivos diagndsticos
morfoldgicos, os quais estdo ilustrados na figura 1.

Na microscopia (sumarizada na Tabela 1),
observou-se que em 21/100 amostras o diagnostico
morfologico foi de colangio-hepatite heterofilica
multifocal. Nesses figados, havia lesdes com severidade
leve, moderada ou acentuada, infiltrados heterofilicos
(ou, em menor intensidade, linfo-histiocitarios)
intraductais, periportais e estendendo-se ao
parénquima hepético. Hiperplasia de ductos biliares,
bilestase ductal, fibrose periportal, necrose multifocal
e granulomas heterofilicos foram observados
associados a essa lesdo. Em 9/100 amostras, havia
pericolangite heterofilica multifocal constituida por
acentuado infiltrado periportal heterofilico, necrose
multifocal leve e hiperplasia de ductos biliares leve a
acentuada. Bilestase ductal, degenerac¢do gordurosa
e hemorragia multifocal leve foram ocasionalmente
vistas.

Apesar de ndo serem especificas, colangio-
hepatite e pericolangite heterofilicas sdo les6es
sugestivas de infec¢do por Clostridium perfringens
em frangos de corte (RANDALL & REECE, 1996).
LOVLAND & KALDHUSDAL (1999) observaram
alteragdes consistentes com hepatite associada a
Clostridium perfringens, as quais eram semelhantes
as vistas neste estudo, em 33/45 amostras de figados
de frangos condenados no abatedouro. Embora a
bactéria Clostridium perfringens ndo tenha sido
incluida neste estudo, foi expressivo (30%) o seu
possivel envolvimento nos diagndsticos de hepatite
bacteriana. Amanipulagdo da dieta e a natureza da ragéo
das aves podem afetar a populacdo intestinal de
Clostridium perfringens, favorecendo a emergéncia
de enfermidades associadas a essa bactéria em frangos
(WAGES & OPENGART, 2003).

Em 36/100 figados, observou-se hepatite
necrosante de distribuicdo aleatoria associada a fibrina,
infiltrados e granulomas heterofilicos, sugestiva de
hepatite bacteriana (HOERR, 1996; RANDALL &
REECE, 1996). Dentre estas, duas amostras
apresentavam multiplos aglomerados de bactérias
cocdides basofilicas em areas focalmente extensas de
necrose, sendo sugestivo de infeccdo por
Staphylococcus aureus (RANDALL & REECE, 1996).
Necrose multifocal leve associada & microtrombose
sinusoidal foi observada em 9 destas 36 amostras.
Esses achados ndo sdo patognomonicos, mas muito
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Tabela 1 - Resultados da histopatologia e bacteriologia de figados de frango (Gallus gallus) condenados no abate.

Diagnéstico morfolégico

Histopatologia

Amostras

Bacteriologia

Colangio-hepatite
heterofilica multifocal

Degeneragéo e/ou necrose
hepatocelular centrolobular
e em ponte

Hepatite necrosante
aleatoria

Hepatite necrosante
aleatoria com bactérias
basofilicas intralesionais

Hepatite necrosante
aleatéria com
microtrombose sinusoidal

Pericolangite heterofilica
multifocal

Peri-hepatite fibrinosa
subaguda difusa acentuada

Outras alteragdes

Sem alteragdes

67, 68, 69, 70, 72, 73, 74,
75,76,77,78, 81, 87, 89,
91, 93, 94, 96, 97, 98 e 99

10, 16, 18, 32,34 e 38

01, 06, 13, 14, 19, 20, 21,
26, 28, 31, 35, 49, 51, 54,
55, 57, 59, 61, 63, 64, 71,
82,83,88e90

7e36

4,9, 29, 39, 46, 47, 53, 56 e
58

3, 5, 30, 45, 50, 80, 85, 86
e92

22e24

2,8,11,15,17, 23, 25, 27,
33,37,48,52,65¢ 66

12*, 40, 41, 42, 43, 44, 60,
62, 79, 84, 95 e 100*

Comentario Escherichia coli  Staphylococcus sp.
Sugestivo  de infeccdo 67, 70, 73, 74, 67
subaguda a cronica por 75,76, 78, 91 e
Clostridium perfringens 94
Sugestivo de lesdo 32 32e34
secundaria & hipdxia
Sugestivo  de  hepatite 01, 21, 49, 61, 01,13,14,21e
bacteriana 64e71 49
Sugestivo de infec¢do por 36 36
Staphylococcus aureus
Sugestivo de infeccéo aguda 09, 39 e 56 09e39
por Escherichia coli
Sugestivo de infeccéo aguda 85¢e 92 03, 30,80,85¢
por Clostridium perfringens 86
Sugestivo de infecgdo por E. - 24
coli (colisepticemia)
Inespecificas 27 e 65 15,17,65¢€ 66
Sem alteragdes 44 ¢ 95 44,84 e 95

*Com
macroscopicas

alteracdes

sugestivos de infeccdo aguda por Escherichia coli
(HOERR, 1996; RANDALL & REECE, 1996).

Em 2/100 amostras, observou-se peri-
hepatite fibrinosa subaguda difusa acentuada
caracterizada por espessamento do saco
hepatoperitonial e da capsula hepéatica em
consequéncia de depdsitos de fibrina em organizagéo,
heterdfilos, linfocitos e macréfagos, compativel com
colisepticemia (RANDALL & REECE, 1996).

Em 6/100 figados, observaram-se alteragoes
compativeis com lesdo de hipdxia, com achados
microscopicos de lesdo aguda (5/6, com degeneracdo
e/ou necrose hepatocelular centrolobular e em ponte)
ou de leséo crbnica (1/6, com dilatagéo dos sinusoides,
atrofia de corddes de hepatdcitos e espessamento
difuso da céapsula hepatica). As lesdes agudas e
cronicas observadas neste estudo sdo indicativas de
hipdxia secundéaria a insuficiéncia cardiaca direita

(HOERR, 1996; RANDALL & REECE, 1996).
NAKAMURA et al. (1999) observaram alteracGes
histopatolégicas que consistiam de degeneragdo e
necrose de hepatocitos e fibrose da capsula hepatica
em 64 de 67 casos de ascite em consequiéncia de faléncia
cardiaca.

Em 14/100 amostras, observaram-se
alteracdes microscépicas inespecificas ou sem
significado clinico, tais como congestao e hemorragias
multifocais (1/14), deposicdo de glicogénio nos
hepatocitos (2/14), bilestase ductal (5/14) e
degeneracgdo gordurosa (6/14). Os dez figados
considerados normais macroscopicamente néo
apresentaram alteragdes microscopicas.

Pela anélise bacterioldgica, observa-se, na
tabela 1, que nas lesdes sugestivas de infecgdo por
Escherichia coli (11/100), houve isolamento desta
bactéria em 3/11 amostras. Um ndmero de isolados
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Figura 1 - Figados de Gallus gallus. Aspectos macroscopicos mais tipicamente relacionados aos respectivos diagnésticos morfolégicos.
A) Coléangio-hepatite heterofilica multifocal, sugestiva de infeccdo por Clostridium perfringens. Observa-se acentuagdo do
padréo lobular e aumento de volume com bordas arredondadas. B) Hepatite necrosante sugestiva de infec¢do por
Staphylococcus aureus. Ha areas claras multifocais a coalescentes préximos aos bordos. C) Hepatite necrosante de
distribuicdo aleatdria, sugestiva de infeccdo bacteriana. H& intenso pontuado branco multifocal a coalescente na superficie
capsular. D) Peri-hepatite fibrinosa, compativel com infeccdo por Escherichia coli.

significativamente maior, chegando a 29 em 30
amostras, foi observado em outro estudo (LEITE, 1995).
Tal diferenga também pode ser vista quanto ao
isolamento de Staphylococcus onde o mesmo autor
isolou Staphylococcus aureus em 27/30 figados. No
presente estudo, das duas amostras com lesfes
sugestivas de infec¢do por Staphylococcus aureus (2/
100), isolou-se Staphylococcus sp. em apenas uma.
Deve-se considerar que LEITE (1995)
realizou as andlises bacterioldgicas em figados de
frangos resfriados, a partir de subamostras de 10g de
figado, macerado e pré-enriquecido em agua peptonada
a 10%, diferentemente da metodologia empregada neste
estudo, no qual as semeaduras em meios seletivos
foram feitas a partir de uma alga de platina flambada e
inserida internamente no 6rgdo, com a superficie de

contato do mesmo também flambada com espatula
incandescente, descartando-se, dessa forma, qualquer
contaminag&o externa. Em caso de semeaduras diretas
a partir de visceras, ou seja, sem qualquer forma de
enriquecimento da amostra, devem ser consideradas
as chances de reducgdo de isolados bacterianos
(OLIVEIRA, 2000).

O tempo de infeccdo também pode
influenciar o nimero de isolados bacterianos. FISHER
et al. (1998) em inoculagdo experimental de E. coli,
Staphylococcus aureus e Pasteurela multocida em
frangos, no intuito de determinar se as septicemias
podem ser detectadas em 6rgdos viscerais de frangos
antes do surgimento de alteragcdes musculares
esqueléticas, sugerem que ndo ha uma relacéo linear
entre o lapso de tempo de infecgdo transcorrido e 0s
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isolamentos bacterianos. Entretanto, segundo 0s
autores, em casos de infecgdo por E. coli parece ocorrer
uma queda no nuimero de isolados 144 horas pos-
infecgdo.

Em relagdo ao Staphylococcus sp., alguns
autores sugerem um decréscimo nos isolamentos 44
dias pés-infeccdo experimental em perus. Acrescentam
ainda que perus saudaveis foram colonizados com S.
aureus, sugerindo que a colonizacdo ndo levaria
necessariamente ao desenvolvimento da doenca clinica
(JENSEN etal., 1987), fato que poderia explicar em nosso
trabalho o isolamento de Staphylococcus sp. em 3
amostras sem alteracdes macroscépicas e
histopatoldgicas.

Na tabela 1, observa-se que as bactérias E.
coli e Staphylococcus sp. foram isoladas,
respectivamente, em 11/30 e em 6/30 figados com
diagnostico sugestivo de infecgdo por Clostridium
perfringens, evidenciando a possibilidade de infeccéo
mista. Em 25/100 amostras com diagnostico de hepatite
necrosante compativel com hepatite bacteriana obteve-
se isolamento de E. coli em seis amostras e
Staphylococcus sp. em cinco. Baseado no diagndstico
morfoldgico, 68/100 figados apresentaram lesdes
microscdpicas variadas (colangio-hepatite, hepatite
necrosante, pericolangite e peri-hepatite), porém todas
sugestivas de etiologia bacteriana, sendo a bactéria E.
coli isolada em 21 amostras e Staphylococcus sp. em
15 amostras analisadas.

Ndo foram observadas lesdes
microscopicas indicativas de infecgdo por Salmonella
spp. neste estudo. As infecgdes por bactérias do género
Salmonella podem lembrar outras infecc¢@es
bacterianas agudas, porém apresentam caracteristicas
areas multifocais a coalescentes de necrose de
hepatdcitos acompanhadas de inflamacéo linfocitica.
InflamagAo linfocitica multifocal permanece como uma
sequela da necrose induzida por Salmonella spp.,
embora isto ndo seja especifico. Salmonella
Gallinarum, causadora do tifo aviario, provoca anemia
hemolitica extravascular com aumento de volume e
coloracdo bronzeada do figado devido a
eritrofagocitose e hemossiderose (HOERR, 1996).
Aglomerados de bastonetes podem ser observados
em sec¢0es histoldgicas de figados durante a infeccéo
por Salmonella Enteritidis (RANDALL & REECE,
1996).

A auséncia de Salmonella spp. concorda
com outra avaliagdo bacteriolégica de mitdos de
frangos (CARVALHO et al., 1994). Entretanto, outros
autores analisaram figados de aves obtidos em
abatedouros comerciais e verificaram que 2/15
figados apresentaram-se positivos para Salmonella

spp. (FREITAS et al., 1986). Salmonelas foram
isoladas em 9/36 pools de figados de frangos
condenados pelo SIF em um abatedouro do estado
de Goiés, sendo em sete, isolamento de Salmonella
Enteritidis e em dois, Salmonella Typhimurium
(OLIVEIRA etal., 2004).

CONCLUSOES

As alteragbes macroscopicas observadas
nos 90 figados condenados foram muito variaveis,
inclusive para um mesmo diagnostico morfoldgico
obtido pela histopatologia, ndo sendo possivel
estabelecer uma correlacdo constante das les6es
macroscopicas e os diagnosticos morfolégicos. Do
total de 100 figados de frangos analisados, 68
apresentaram lesdes microscépicas sugestivas de
infeccdo bacteriana. Nestes, Escherichia coli foi
isolada em 21 e Staphylococcus sp. em 15 amostras.
Ndo houve isolamento de Salmonella spp. em figados
com lesdes sugestivas de infeccdo bacteriana, bem
como ndo foram observadas lesdes microscopicas
indicativas de infeccéo por esta bactéria. Concluiu-se
também que os critérios de condenacdo foram
eficientes, descartando figados com risco potencial de
transmissdo de enfermidades.
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