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Eficiéncia de converséao da radiagéo fotossinteticamente ativa incidente em biomassa
aérea da vegetacdo campestre natural no bioma Campos Sulinos do Brasil

Conversion efficiency of photosynthetic active radiation to aboveground natural grasslands dry matter
in the Campos Sulinos biome, Brazil

Eliana Limada Fonseca® Vicente Celestino Pires Silveira?> Eduardo Salomoni®

-NOTA-

RESUMO

Neste trabalho, foi calculada, para os diferentes
meses da principal estagdo de crescimento da vegetagdo, a
eficiéncia de conversdo da radiacdo fotossinteticamente ativa
incidente na biomassa aérea para a vegetagdo campestre
natural do bioma Campo Sulino. A &rea de estudos estava
localizada na Embrapa Pecuaria Sul, no municipio de Bagé,
(RS), estando a vegetacdo sob pastejo continuo. Os resultados
indicaram variagdes nos valores desta eficiéncia conforme o
estadio fenoldgico da vegetagdo pastejada, o que demonstra
que a utilizagdo de um valor Unico para o calculo da produgédo
de biomassa aérea da vegetagdo campestre natural é
inadequado para estimativas feitas para periodos inferiores a
um ano.

Palavras-chave: eficiéncia do uso da radiacdo, modelos
agrometeoroldgicos, producdo de biomassa
aérea, campos naturais.

ABSTRACT

The conversion efficiency of the photosinthetically
active radiation in the above ground biomass in the natural
pasture of the ‘Campos Sulinos’ bioma was calculated in this
work; the period considered was the main pasture growth
season. The area of study was located at Embrapa Pecuaria
Sul, in Bagé (RS) and the pasture was under continuous grazing.
The results indicated variations in the values of this efficiency
according to the phenological stage of the grazed pasture,
which demonstrates that it is not possible to use the same
estimate value for biomass accumulation during periods smaller
than a year.

Key words: Radiation use efficiency, agrometeorological
models, aboveground dry matter production,
natural pasture.

Os campos naturais que ocorrem ao sul do
Brasil, os Campos Sulinos, sdo um dos sete biomas
brasileiros classificados pelo IBAMA (ARRUDA,
2001). Os campos naturais perfazem 44% da cobertura
vegetal do Estado do Rio Grande do Sul,
correspondendo a 70% do total da area destinada a
pecudria na Regido Sul do Brasil (IBGE, 2002). Muito
comum na regido é a utilizacdo desta vegetagdo como
suporte alimentar para a produgdo pecuaria, devido a
diversidade de plantas com alto valor forrageiro
existente neste bioma (NABINGER et al., 2000).
Entretanto, segundo estes mesmos autores 0s campos
naturais apresentam varia¢gbes na producdo de
biomassa vegetal, a qual é determinada pelas variagdes
climaticas interanuais e pela coexisténcia de espécies
C, e C, adaptadas ao clima subtropical. Entre as plantas
de crescimento estival, predominam as espécies do
grupo fotossintético C,, enquanto entre as plantas com
crescimento hibernal hd um predominio das espécies
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do grupo C,. O predominio de espécies C, explica a
maior produgdo de biomassa nas estagbes quentes do
ano. As espécies C, interrompem seu crescimento no
inicio do inverno, logo apds a ocorréncia das primeiras
geadas, quando o congelamento necrosa as laminas
foliares, impedindo a atividade fotossintética destas
plantas.

A existéncia de relagdes conhecidas entre
as variaveis agrometeorologicas e os componentes que
definem a produtividade vegetal possibilitam a
construgdo de modelos empiricos com o objetivo de
estimar esta produtividade e de efetuar diagndsticos
em relagdo as condigdes de crescimento da mesma.
Modelos que tém como varidvel de entrada a energia
solar interceptada pela vegetagdo e que permite calcular
a biomassa acumulada em um determinado periodo,
sdo utilizados em pesquisas com gramineas forrageiras
em regifes temperadas para estimar a produtividade
potencial da vegetacdo em condi¢des ndo limitantes
(NABINGER, 1996). Estes modelos séo baseados nas
relagBes apresentadas por MONTEITH (1977), que
demonstrou existir linearidade entre a quantidade de
radiacdo fotossintética ativa (PAR) interceptada e a
matéria seca total produzida por um dossel vegetal,
sendo o mecanismo pelo qual a radiagao solar incidente
é transformada em matéria seca descrito conforme a
Equacdo 1: MS = producdo de matéria seca (g.m?); t=
periodo de tempo considerado; &= fracdo da radiagdo
solar incidente fotossinteticamente ativa; €= fracéo
da radiacdo incidente interceptada pelo dossel; € =
eficiéncia com que a energia solar é convertida em
matéria seca (g.MJ?); S = radiacdo global incidente
(MJ.m2dia?).

MSt:fsssiecs dt 60}

O objetivo deste trabalho foi calcular a
eficiéncia de conversdo da PAR incidente (PARI) em
biomassa aérea para a vegetagdo campestre natural,
nos diferentes meses do ano, para que a mesma possa
ser utilizada nos modelos matematicos de estimativa
da produtividade primaria deste bioma.

A eficiéncia do uso da radiagdo pelas plantas
depende da interacdo entre a vegetagdo e o ambiente,
que define como os processos de fotossintese e
transpiracao serdo afetados pelos elementos climéticos
e edaficos ou, também, como a estrutura do dossel
afeta a quantidade de radiacéo incidente que atinge as
diferentes camadas do mesmo e sua absorcdo pelas
plantas (RUSSELL et al., 1989). Por este motivo, a
eficiéncia de conversdo da PARi em biomassa aérea foi
calculada apenas para uma area homogénea da
vegetacdo do bioma considerando o tipo de solo e o

manejo da atividade econdmica. A area de estudos esté
localizada na Embrapa Pecuéria Sul, no municipio de
Bagé - RS. Consistiu de um potreiro com
aproximadamente 100 hectares, localizada sobre 0 solo
da unidade de mapeamento Bagé, classificado
atualmente como Planossolo Haplico, textura argilosa.
A composicdo floristica da vegetagdo que se
desenvolve sobre este tipo de solo foi descrita por
GIRARDI-DEIRO etal. (1992).

Durante o periodo de 1985 a 1988, foram
coletadas amostras de campo nativo sempre no primeiro
dia ttil do més, com alocagdo de dez gaiolas de exclusao
ao pastejo distribuidas aleatoriamente. O corte da
forragem em uma area de 0,25m? (gaiolas de 50 x 50 x 50
cm) foi realizado rente ao solo com tesoura de cortar
grama, mas acima da fragdo mantilho, ap6s o corte, a
gaiola era alocada no local e 30 dias depois era efetuado
novo corte com coleta do material rebrotado. A cada
més, um novo local era escolhido aleatoriamente
repetindo-se o procedimento descrito anteriormente.
As amostras coletadas foram secas em estufas com
circulacéo de ar forcado por trés dias, sendo em seguida
pesadas, obtendo-se a quantidade de matéria seca, em
gramas por metro quadrado (gMS.m2). A partir destas
amostras, foram calculadas as médias mensais de
biomassa da area de estudo e convertidas para
disponibilidade de forragem média, em quilogramas de
matéria seca por hectare (kgMS.ha).

Para os meses da principal estacdo de
crescimento da vegetagdo (setembro a margo), foram
calculados os valores da eficiéncia de conversdo da
PARi em biomassa aérea (e, ), utilizando o somatorio
mensal da PARI e da biomassa aérea acumulada com
base na Equacéo 2.

€.,,= ANPP_/PARI_ @

Onde: ANPP ¢ o total de biomassa aérea
acumulada no més m em unidades de matéria seca
(gMS.m?) e PARi € a PAR incidente na superficie no
més m (MJ.m?).

Para o dossel estudado, formado
predominantemente por espécies da rota fotossintética
C,, as quais ndo apresentam ponto de compensacao
luminosa (SALISBURY & ROSS, 1992), pode-se afirmar
que, no estadio de crescimento vegetativo, apos a total
cobertura do solo, toda a PARI é interceptada pelo
dossel. Portanto, a variavel PAR interceptada da
Equacdo 1, foi substituida pela variavel PARI na
Equacdo 2, pela sua maior facilidade tanto de medicédo
quanto de estimativa.

Os dados climaticos diarios de insolagdo
referentes ao periodo da coleta dos dados da vegetacdo
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foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica do Instituto
Nacional de Meteorologia localizada no municipio de
Bagé. Com os dados diarios de insolacéo, da latitude
da &rea de coleta e do dia Juliano foi calculada a radiagéo
solar incidente no topo da atmosfera, utilizando as
equagdes apresentadas por VIANELLO & ALVES
(1991). A partir da radiacéo solar incidente no topo da
atmosfera, foi estimada a radiacdo solar incidente na
superficie da Terra (radiagdo global) a qual foi convertida
em PAR incidente utilizando a relacéo estabelecida para
as condi¢cbes do Estado do Rio Grande do Sul por
FRANGCAetal. (1997).

Os valores mensais da ¢, calculados para
0 periodo de setembro a margo, nos anos de 1985 a
1988 estdo apresentados na tabela 1. Foi observado
um grande intervalo de variacdo dos valores mensais
de e, calculados (0,09 - 0,51), funcao das variacGes
nos valores de producéo de biomassa medida em
campo. Esta variagdo deve-se ao fato do célculo da
€., ter implicito os conceitos de parti¢do de biomassa
da vegetacdo (alocacdo de fotoassimilados entre as
raizes e a parte aérea do dossel), ja que é considerada
somente a quantidade de biomassa aérea produzida e
ndo a biomassa total (biomassa de raizes e biomassa
aérea). O padrdo de parti¢do e alocacgao de biomassa é
integrado aos demais processos que ocorrem nas
plantas, apresentando varia¢do temporal regulada pela
demanda e pelo suprimento de agua e nutrientes (LE
ROUXetal., 1997; REYNOLDS & D’ANTONIO, 1996),
oque fazcomqueae_, apresente variagdes conforme
as condicBes ambientais. Assim, os valores da €cn
apresentaram variagdes que possivelmente estdo
relacionadas a precipitacao irregular a qual é comumente
observada na area de estudo ( MOTAet. al., 1970).

Para uso em modelos, deve ser selecionado
0 maximo valor mensal de €, calculado (Tabela 1)
visando garantir que as influéncias dos fatores
limitantes ao crescimento foram minimizadas,
representando a conversao de radiagdo nos diferentes
estadios fenoldgicos da vegetagdo campestre natural
sob pastejo. Neste caso, verificou-se que os valores
da e, tendem a se estabilizar no final do periodo de
crescimento vegetativo (janeiro) mantendo-se no
mesmo valor (0,50 gMS.MJ?) até o final do periodo
reprodutivo da maioria das espécies vegetais presentes
na area de estudos. Isto sugere uma variagdo na
conversdo da PAR incidente em biomassa aérea
conforme os diferentes estadios do ciclo fenoldgico
da vegetacdo (ASRAR et al., 1984; LE ROUX et al.,
1997).

Para utilizar os valores de &_, nos calculos
de produgdo de biomassa aérea de grandes éreas, é

Tabela 1 - Valores mensais da eficiéncia de conversdo da PAR
incidente em biomassa aérea, eca, (GMS.MJ?) nos
anos entre 1985 a 1988.

Més 1985 1986 1987 1988
Setembro 0,32 0,30 0,32 0,24
Outubro 0,27 0,51 0,24 0,21
Novembro 0,12 0,27 0,38 0,13
Dezembro 0,23 0,30 0,26 0,14
Janeiro 0,09 0,28 0,25 0,50
Fevereiro 0,27 0,40 0,50 0,18
Marco 0,10 0,37 0,50 0,29

necessario uma adequacdo das unidades de medicdo
da biomassa e da PAR. Portanto, converte-se a
biomassa aérea acumulada de gMS.m2 para kgMS.ha!
e a PAR incidente de MJ.m para MJ.ha, assim a
unidade de medigdo da ¢, torna-se kg.MJ*, exemplo,
0,32 gMS.MJ* para 320 kgMS.MJ .

Como o célculo da eficiéncia de conversdo
da radiacdo em biomassa aérea tem implicito os
conceitos de nutri¢do da vegetagdo (LE ROUX et al.,
1997), os quais sdo dependentes do tipo de solo (que
ird interferir diretamente na disponibilidade de
nutrientes e agua para as plantas), torna-se necessario
calcular um valor de eficiéncia para cada tipo de solo
do bioma Campos Sulinos para os diferentes meses do
ano, para que se possam fazer estimativas adequadas
da producédo aérea primaria da vegetacdo campestre
natural. Caso a vegetacdo ndo esteja sob pastejo, a
alocacgdo de biomassa entre a raiz e a parte aérea fica
alterada ndo sendo os valores deste trabalho validos
para este tipo de vegetacdo.
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