Ciéncia Rural

ISSN: 0103-8478
cienciarural@mail.ufsm.br
Universidade Federal de Santa Maria
Brasil

Streck, Nereu Augusto; Bosco, Leosane Cristina; Michelon, Simone; Walter, Lidiane Cristine; Marcolin,
Elio
Duracéo do ciclo de desenvolvimento de cultivares de arroz em funcéo da emisséo de folhas no colmo
principal
Ciéncia Rural, vol. 36, nim. 4, julho-agosto, 2006, pp. 1086-1093
Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33136407

Como citar este artigo [ @\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=331
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33136407
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=33136407
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=331&numero=4153
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33136407
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=331
http://www.redalyc.org

Ciéncia Rural, Santa Maria, v.36, n.4, p.1086-1093, jul-ago, 2006

ISSN 0103-8478

Duracéo do ciclo de desenvolvimento de cultivares de arroz em fungéo
da emisséo de folhas no colmo principal

Duration of developmental cycle of rice cultivars as a function of main stem leaf appearance

Nereu Augusto Streck! Leosane Cristina Bosco? Simone Michelon® Lidiane Cristine Walter?
Elio Marcolin®

RESUMO

Uma das metas do melhoramento genético de
arroz no Sul do Brasil ao longo dos Gltimos 40 anos foi
modificar a duracgdo do ciclo de desenvolvimento das cultivares.
Em geral, o ciclo de desenvolvimento foi encurtado, com o
objetivo de aumentar a competicdo com o arroz vermelho, a
principal espécie competidora nas lavouras orizicolas. O
objetivo deste estudo foi determinar a relagdo da duracdo do
ciclo de desenvolvimento de arroz com o nimero final de folhas
e com a velocidade de aparecimento de folhas no colmo
principal. Um experimento de campo foi realizado em Santa
Maria, RS, com cinco épocas de semeadura em dois anos
agricolas (2003/2004 e 2004/2005). Foram utilizados sete
gendtipos de arroz do grupo “indica”, tipo moderno, variando
de ciclo superprecoce a tardio: IRGA 421, IRGA 420, IRGA
417, IRGA 416, BRS 7 (TAIM), BR-IRGA 409, EPAGRI 109. A
semeadura e o cultivo das plantas ocorreu em baldes de 12
litros enterrados no solo. Em cada cultivar e em cada época foi
determinada a duracdo, em °C dia (Th=11°C), das fases
emergéncia (EM) — aparecimento do colar da folha bandeira
(R2) - e R2 - maturagéo fisioldgica (R9) -, o nimero final de
folhas e o filocrono (tempo para aparecimento de duas folhas
sucessivas) no colmo principal. Cada 100°C dia de aumento
na duragdo da fase EM-R2 deveu-se a um aumento de 0,5 a
0,7 folhas no colmo principal e cada 100°C dia de aumento na
fase EM-R2 resultou em um aumento de 100°C dia no ciclo
total EM-R9. Estes resultados indicam que o encurtamento do
ciclo total (EM-R9) das cultivares de arroz é devido a
diminuicdo do namero final de folhas no colmo principal e
ndo por variacdo na velocidade de aparecimento das folhas
no colmo principal.

Palavras-chave: soma térmica, Oryza sativa L., filocrono,
nimero final de folhas, desenvolvimento
vegetal.

ABSTRACT

One of the goals of rice breeding programs in
Southern Brazil during the last 40 years was to modify the
developmental cycle of the genotypes. In general, the
developmental cycle was shortened in order to increase rice
competitons with red rice, a main weed in rice pads. The
objective of this study was to determine the relationship between
the duration of rice developmental cycle with main stem final
leaf number and with main stem leaf appearance rate. A field
experiment was carried out in Santa Maria, RS, in five sowing
dates in two growing seasons (2003/2004 and 2004/2005).
Seven rice genotypes varying from very early to late maturation
were used: IRGA 421, IRGA 420, IRGA 417, IRGA 416, BRS
7 (TAIM), BR-IRGA 409, EPAGRI 109. Plants were grown in
12 liter pots buried in the soil. In each cultivar and sowing
date, the duration, in °C day (Th=11°C) of emergence (EM) —
flag leaf colar appearance (R2) and R2 - physiological maturity
(R9) phases, the main stem final leaf number and the
phyllochron (time interval between the appearance of two
successive leaves) were measured. Each 100°C day increase in
the duration of the EM-R2 phase were due to a 0,5 — 0,7 main
stem final leaf number increase and each 100°C day increase
in the duration of the EM-R2 phase resulted in a 100°C day
increase in total cycle EM-R9. These results indicate that the
shortening of total developmental cycle (EM-R9) of rice is due
to a decrease in main stem final leaf number and not due to
change in leaf appearance rate.

Key words: thermal time, Oryza sativa L., phyllocron, final
leaf number, plant development.
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INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é um dos trés
cereais mais produzidos no mundo (USDA, 2005) e
constitui o alimento basico de aproximadamente 2,4
bilhGes de pessoas no mundo (LUZZARDI et al., 2005).
Conseqlientemente, a pesquisa nesta cultura tem o
potencial de afetar o bem-estar de um consideravel
ndamero de pessoas. No Brasil, sdo produzidos
aproximadamente 1,8% do total de arroz produzido em
nivel mundial e aproximadamente 52% do arroz
produzido naAmeérica do Sul (AZAMBUJAetal., 2004).
No Rio Grande do Sul, a &rea cultivada com arroz na
safra 2004/2005 foi de mais de 1 milh&o de hectares e a
produtividade média foi de 6,11mg ha* (IRGA, 2005).

O ciclo de desenvolvimento de gramineas
da emergéncia até a maturacéo fisiologica pode ser
dividido em duas fases: a fase vegetativa e a fase
reprodutiva (COUNCE etal., 2000; STRECK etal., 2003).
A fase vegetativa pode ser considerada da emergéncia
até o aparecimento do colar da folha bandeira (COUNCE
et al., 2000) ou da emergéncia até o aparecimento da
inflorescéncia ou antese (STRECK et al., 2003), e a fase
reprodutiva pode iniciar no final da fase vegetativa e
se estender até a maturacao fisiologica (STRECK etal.,
2003) ou iniciar na diferenciagdo da estrutura
reprodutiva e terminar na maturagdo fisioldgica
(COUNCE et al., 2000). A divisdo do ciclo de
desenvolvimento em duas fases, baseada no
aparecimento de 6rgdos da planta que séo visiveis a
olho nu, como em STRECK et al. (2003), tem como
vantagens a simplicidade, a facil identificacdo a campo,
amostragem ndo destrutiva e o fato da emisséo de
folhas, um parametro de desenvolvimento vegetativo,
ocorrer durante a fase vegetativa. A desvantagem é
que ndo é identificada a diferenciacéo da panicula, um
estagio de desenvolvimento importante do ponto de
vista do manejo da cultura, pois a segunda parcela da
adubac&o nitrogenada de cobertura € realizada neste
momento (SOSBAI, 2003). Esta desvantagem néo
ocorre na escala de COUNCE et al. (2000).

O ciclo de desenvolvimento do arroz também
pode ser dividido em trés fases: a fase vegetativa (da
emergéncia até a diferenciacdo da panicula), a fase
reprodutiva (da diferenciacdo da panicula até a antese)
e a fase de enchimento de grdos (da antese até a
maturacdo fisioldgica) (GAO etal., 1992; INFELD et al.,
1998). Esta tltima divisdo tem a vantagem de ser mais
detalhada, o que é importante no manejo da cultura,
mas tem como desvantagens exigir uma amostragem
destrutiva de plantas e treinamento para visualizar a
diferenciacdo da panicula. Também é uma desvantagem
desta divisao do ciclo de desenvolvimento o fato de a

emissdo de folhas, um pardmetro do desenvolvimento
vegetativo, estender-se da fase vegetativa até quase
toda a fase reprodutiva, o que tem potencial de causar
alguma confusdo durante a comunicacgdo entre 0
pessoal técnico envolvido na cadeia produtiva do arroz.

Uma das metas do melhoramento genético
de arroz no Sul do Brasil ao longo dos ultimos 40 anos
foi modificar a duracéo do ciclo de desenvolvimento
das cultivares (LOPES et al., 2005). Em geral, o ciclo de
desenvolvimento foi encurtado. O encurtamento do
ciclo das cultivares modernas de arroz tornou-as mais
competitivas com o arroz vermelho, a principal espécie
daninha nas lavouras orizicolas. Como resultado deste
melhoramento genético, existem disponiveis no
mercado cultivares variando de ciclo muito precoce
até tardio (SOSBALI, 2003). Outra meta do melhoramento
vegetal foi 0 aumento do rendimento potencial de graos
de arroz, o qual dobrou passando de aproximadamente
6t ha* na década de 60 para aproximadamente 12t ha*
a partir do inicio do ano 2000 (LOPES et al., 2005). No
entanto, para uma mesma arquitetura de planta, o
rendimento de gréos tem, freqlientemente, relacdo direta
com a duracdo do ciclo de desenvolvimento. Esta
relacdo direta entre rendimento e ciclo esta associada
com a duragdo de ambas as fases, da vegetativa
(emergéncia até o aparecimento do colar da folha
bandeira ou antese) e da reprodutiva (antese até
maturacdo fisiolégica). Uma fase vegetativa longa
permite a planta produzir uma area folhar maior durante
um periodo mais longo, o que contribui para aumentar
as reservas de fotoassimilados no colmo, que poderao
ser translocados para o enchimento de gréos. Uma fase
reprodutiva (ou de enchimento de gréos) longa permite
um tempo maior de translocagdo de fotoassimilados
para crescimento dos grdos. A fase vegetativa,
considerando-se da emergéncia até o aparecimento do
colar da folha bandeira, pode ser modificada pela
alteracdo do nimero final de folhas, da velocidade de
aparecimento das folhas no colmo principal, ou por
ambas.

Como o rendimento potencial de gréos de
gendtipos de arroz dobrou nos dltimos 40 anos,
enquanto o ciclo de desenvolvimento em geral diminuiu
(LOPES et al., 2005), é importante entender como as
fases vegetativa e reprodutiva destes gendtipos foram
alteradas pelo melhoramento, ja que rendimento e ciclo
estdo relacionados. Tal entendimento também pode
auxiliar na escolha do gendtipo mais apropriado para
atingir o potencial de rendimento de grdos em
diferentes regides ecoclimaticas, além de proporcionar
uma medida quantitativa do resultado que o
melhoramento genético alcangou. LOPES et al. (2005)
mostraram que houve tendéncia de reducdo da fase
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vegetativa (emergéncia-floragdo) dos gendtipos
desenvolvidos pelo programa de melhoramento do
Instituto Rio-Grandense do Arroz (IRGA), de 1961 a
2004. No entanto, ndo se conhece quais 0s parametros
de desenvolvimento (nimero final de folhas e
velocidade de aparecimento das folhas) que séo
responsaveis pela modificagdo da fase vegetativa e,
portanto, do ciclo de desenvolvimento de gendtipos
de arroz no Sul do Brasil. Este desconhecimento
constituiu o incentivo para este esforgo cientifico.

O objetivo deste estudo foi determinar a
relagdo da duracdo do ciclo de desenvolvimento de
arroz com o numero final de folhas e com a velocidade
de aparecimento de folhas no colmo principal.

MATERIAL E METODOS

Um experimento de campo foi realizado em
Santa Maria, RS (latitude: 29°43’S, longitude: 53°43’'W
e altitude: 95m), com cinco épocas de semeadura e dois
anos agricolas: no ano agricola 2003/2004, as datas de
semeadura foram 01/09/2003, 20/10/2003, 21/11/2003,
05/01/2004 e 29/01/2004 e, no ano agricola 2004/2005,
as datas de semeadura foram 02/09/2004, 07/10/2004,
04/11/2004, 03/12/2004 e 02/03/2005. O clima da regido,
segundo a classificagdo de Koppen, é Cfa Subtropical
Umido, sem estacdo seca definida, com ver8es quentes
(MORENO, 1961). O solo do local ¢ uma transi¢do entre
a Unidade de Mapeamento Sdo Pedro (Argissolo
Vermelho distrofico arénico) e a Unidade de
Mapeamento Santa Maria (Alissolo Hipocrémico
argiltvico tipico) (EMBRAPA,1999).

Foram utilizados sete gendtipos de arroz do
grupo “indica”, tipo moderno, variando de ciclo muito
precoce atardio: IRGA 421, IRGA 420, IRGA 417, IRGA
416, BRS 7 (TAIM), BR-IRGA 409, EPAGRI 109. A
semeadura e o cultivo das plantas ocorreu em baldes
de 30cm de didmetro e 26cm de altura, com capacidade
de 12 litros, enterrados, deixando-se uma borda de 5cm
acima do nivel do solo. O espagamento entre baldes
(centro a centro) foi de 1,5m x 0,8m. Foram semeadas 30
sementes por balde e, quando as plantas estavam no
estagio V3 da escala de COUNCE et al. (2000), foi
realizado um raleio, deixando-se 10 plantas/balde. Cinco
destas plantas por balde foram etiquetadas com arames
coloridos.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticOes (4 baldes/cultivar,
em cada época de semeadura). A adubacédo e 0 manejo
das plantas seguiu as recomendagdes para o cultivo
de arroz irrigado (SOSBAI, 2003). A irrigacéo foi
realizada de modo a manter uma lamina de agua com
aproximadamente 5cm desde o estadio V3 até o estadio
R9 da escala de COUNCE et al. (2000).

A data de emergéncia (50% das plantas
visiveis acima do nivel do solo) foi determinada em
cada balde. No colmo principal das cinco plantas
etiquetadas por balde, foram quantificados,
semanalmente, o nimero de folhas e o comprimento da
Ultima e pendltima folha para célculo do Estagio de
Haun (HS, folhas) com a equacdo 1 (HAUN, 1973):

HS=(NF-1)+L /L | @

em que o NF € o nimero de folhas, L _é o comprimento
daultimafolha(cm)eL ,éocomprimento dapendltima
folha (cm). No colmo principal destas mesmas plantas
etiquetadas, foram ainda contados o ndmero final de
folhas, a data do aparecimento do colar da folha
bandeira (estadio R2 da escala de COUNCE et al., 2000)
e a data da maturacéo fisiolégica (estadio R9 da escala
de COUNCE et al., 2000). Para fins deste estudo,
considerou-se que a fase vegetativa é da emergéncia
(EM) até R2 e a fase reprodutiva de R2 a R9. Foi feitaa
média das datas destes estadios de desenvolvimento
nas cinco plantas por balde e depois a média das datas
dos quatro baldes/cultivar.

As temperaturas minimas e maximas diarias
do ar, durante os periodos experimentais, foram
quantificadas em uma estacdo meteoroldgica
convencional, pertencente ao 8° Distrito de
Meteorologia/ Instituto Nacional de Meteorologia,
localizada a aproximadamente 200 metros da area
experimental.

A soma térmica diaria (STd, °C dia) foi
calculada com a equacdo 2 (GILMORE & ROGERS,
1958; ARNOLD, 1960):

STd=(Tm-Th). 1dia @

em que Tm é a temperatura média diéria do ar, calculada
pela média aritmética da temperatura maxima e minima
diariado ar, e Th é a temperatura base para o arroz, que
é definida como a temperatura minima abaixo da qual
ndo ha desenvolvimento. Assumiu-se uma Th = 11°C
(INFELD etal., 1998).

Asomatérmicaacumulada (STa, °C dia) das
fases EM-R2 e R2-R9 de cada gendtipo foi calculada
pelo somatério da soma térmica diéria, conforme
equacao 3:

STa=XSTd (3)
A velocidade de aparecimento de folhas foi
estimada pelo filocrono, definido como o tempo, em °C

dia, necessario para aparecimento de uma folha no
colmo (SKINNER & NELSON, 1995; RICKMAN &
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KLEPPER, 1995; WILHELM & McMASTER, 1995). Foi
realizada uma regressao linear entre HS na haste
principal e STa a partir de emergéncia em cada genotipo
(por balde) e época de semeadura. O filocrono foi
estimado como sendo o inverso do coeficiente angular
daregressdo linear entre HS e STa a partir da emergéncia
(KLEPPERetal., 1982; KIRBY, 1995; XUE et al., 2004).
Os dados foram analisados segundo um esquema
trifatorial (7cultivares x 5 épocas de semeadura x 2 anos
agricolas).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia revelou que foram
estatisticamente significativos os efeitos da cultivar
(C), época de semeadura (E) € ano (A) das interacoes
duplas CxE,CxAeExAedainteracdo triplaCx ExA
para as variaveis nimero final de folhas e filocrono no
colmo principal. Os resultados também indicaram que
o efeito do fator cultivar foi maior para a variavel nimero
final de folhas, enquanto que o efeito do fator época
de semeadura foi maior para a variavel filocrono. A
soma térmica das fases EM-R2 e EM-R9 também variou
entre cultivares em uma mesma época e, para uma
mesma cultivar, variou entre épocas. Por estes
resultados, seria preciso fazer a analise das variaveis
dentro de cada cultivar, época de semeadura e ano, ou
seja, de todas as combinages da interagdo tripla. No
entanto, optou-se por uma analise conjunta dos dados
dentro de cada ano agricola, similar ao procedimento
usado por RODRIGUES et al. (2001), pois o protocolo
experimental adotado (cultivares de ciclo distinto
semeadas em épocas diferentes) era 0 mais apropriado
para que se tivesse grande diferenga de ciclo e nimero
final de folhas e, assim, o objetivo do trabalho pudesse
ser alcangado.

Na Ultima época de semeadura do ano
agricola 2003/2004, apenas as plantas da cultivar “IRGA
421” completaram o ciclo de desenvolvimento
(atingiram R9) e, na Gltima época de semeadura do ano
agricola 2004/2005, nenhuma cultivar atingiu R9, mas
as plantas atingiram R2, e, portanto, foram usadas na
analise. Houve variacdo acentuada de °C dia do ciclo
total de desenvolvimento entre as cultivares (Tabela
1),de 1.391,2°C dia para 0 “IRGA 421" até 2.121°C dia
parao “EPAGRI 109", caracterizando gen6tipos de ciclo
superprecoce a tardio, respectivamente. As cultivares
de ciclo precoce e médio (“IRGA 420, “IRGA 417" e
“IRGA 416”) tiveram durag¢do do ciclo total em torno de
1.700°C dia e as cultivares médio-tardias (“BR-IRGA
409” e “BRS 7 TAIM”) tiveram a duragdo do ciclo total
em torno de 1.900°C dia.

Na figura 1, estdo representadas as relagdes
entre a duracdo do ciclo total (EM-R9) e a duracéo das
fases EM-R2 e R2-R9, entre a duracéo da fase EM-R2
com o namero final de folhas e entre a duracdo da fase
EM-R2 e o filocrono do colmo principal em cada ano
agricola. Os pontos representam a média das cultivares
nas diferentes épocas de semeadura em cada ano
agricola.

A duracdo do ciclo total (EM-R9) de
desenvolvimento de cultivares de arroz teve relagéo
linear positiva com a duragdo da fase vegetativa EM-
R2 com coeficiente de determinagdo (r?) de 0,87 e 0,90,
nos anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005,
respectivamente (Figuras la e 1e). No entanto, a
duracdo de EM-R9 ndo teve relagdo com a duragédo da
fase reprodutiva R2-R9 (Figura 1b, 1f). Estes resultados
indicam que a diferenga do ciclo total de
desenvolvimento das cultivares de arroz é uma funcéao
da duracdo da fase de emissdo de folhas, ou seja,
guanto mais precoce a cultivar, menor a fase vegetativa
e quanto mais tardia, maior a fase vegetativa.
Resultados semelhantes foram apresentados em
STRECK et al. (2003), que relataram que a duragdo da
fase antese-maturacéo fisiolégica de duas cultivares
de trigo de inverno com ciclo total de desenvolvimento
distinto foi a mesma. Como o coeficiente angular da
relacdo entre a duracdo da fase EM-R9 e EM-R2 foi
préximo de 1 nos dois anos agricolas (Figuras lae 1¢),
pode-se interpretar que cada 100°C dia de aumento na
duracéo da fase vegetativa (EM-R2) aumenta 100°C
dia na duragdo do ciclo total (EM-R9).

A diminuic&o da fase vegetativa EM-R2 das
cultivares mais precoces, por sua vez, ocorreu pela
diminuicdo do namero final de folhas no colmo
principal, com um r?de 0,72 e 0,75 nos anos agricolas
2003/2004 e 2004/2005, respectivamente (Figura 1c, 19),

Tabela 1 - Graus-dia (°C dia) do ciclo total de desenvolvimento
(EM-R9) de cultivares de arroz. Os valores
correspondem a média de varias épocas de semeadura
em dois anos agricolas. EM = emergéncia, R9 =
maturagdo fisiolégica. Santa Maria, RS, 2003-2005.

Cultivar °C dia

IRGA 421 1391,2 (+138,6)
IRGA 420 1731,8 (+ 140,3)
IRGA 417 1681,7 (+121,5)
IRGA 416 1699,9 (£142,2)
BRS 7 (TAIM) 1867,0 (+194,6)
BR-IRGA 409 1903,4 (+204,5)
EPAGRI 109 2121,0 (+102,3)

Valores entre parénteses representam um desvio padrdo da média.
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Figura 1 - Relacéo entre duracdo da fase EM-R2 e ciclo total EM-R9 (a, €), relacdo entre duracdo da fase R2-R9 e ciclo total EM-R9
(b, f), relagdo entre nimero final de folhas no colmo principal e duracdo da fase EM-R2 (c, g) e relagdo entre filocrono e

duracéo da fase EM-R2 (d, h) de arroz irrigado. Santa Maria, RS, Brasil. EM=emergéncia, R2=aparecimento do colar da folha
bandeira, R9=maturacéo fisioldgica.
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e ndo por mudangas na velocidade de aparecimento de
folhas, ja que o filocrono ndo mostrou relagdo com a
fase EM-R2 (Figuras 1d e 1h). O nimero final de folhas
no colmo principal, nos dois anos agricolas, variou de
10 a 21 folhas. Esta variagdo foi devida a variagao entre
cultivares (quanto mais precoce, menor o nimero final
de folhas) e, para uma mesma cultivar, em funcdo da
época de semeadura, com semeaduras feitas mais cedo
tendo maior nimero final de folhas e semeaduras tardias
tendo menor nimero final de folhas. A cultivar de ciclo
mais longo (EPAGRI 109) apresentou maior nimero final
de folhas no colmo principal, com um maximo de 21
folhas na primeira época de semeadura, no ano agricola
2004/2005, enquanto a cultivar de ciclo mais curto
(“IRGA 421") teve 0 menor nimero de folhas no colmo

principal nas Ultimas épocas de semeadura, com 10
folhas no ano agricola 2004/2005. Pelos coeficientes
angulares das regressdes apresentadas nas figuras 1c
e 1g, estima-se que cada 100°C dia de aumento na
duracéo da fase EM-R2 deve-se a um aumento médio
de 0,5-0,7 folhas no colmo principal.

Na figura 2, é apresentada a duracgdo
percentual das fases EM-R2 e R2-R9 em relagdo ao
ciclo total (EM-R9) nos dois anos agricolas. Observa-
se que, nos dois anos, a fase mais longa é a fase EM-
R2, perfazendo aproximadamente 75% do ciclo total na
cultivar tardia “EPAGRI 109” e na cultivar média-tardia
“BR-IRGA 409", diminuindo & medida que o ciclo total
diminui, chegando a aproximadamente 55% do ciclo
total na cultivar muito precoce “IRGA 421”. Nota-se

ANO AGRICOLA 2003/2004
-
EPAGRI 109 ___.— a
0 EM-R2
; —
BRS 7 Taim _——- = R2-R9
g BRIRGA409 _——< o
2 IRGA 420 — —
3 RGA417 __‘—__.—«
IRGA 416 — —
IRGA 421 |e———
0 20 40 60 80 100
Percentagem do ciclo total (EM-R9)
ANO AGRICOLA 2004/2005
-
EPAGRI 109 __4 i
. - 0 EM-R2
BRS 7 Taim
__—- = R2-R9
g BRIRGA409 _ a
2 IRGA 420 _—_. —
8 ReA417 —
IRGA 416 _—:—H
IRGA 421 |e———
) 20 40 60 80 100
Percentagem do ciclo total (EM-R9)

Figura 2 - Duragdo percentual das fases vegetativa EM-R2 e reprodutiva R2-R9 em relagdo ao ciclo total EM-R9 de cultivares de arroz irrigado.

Santa Maria, RS, 2003-2005. EM=emergéncia, R2=aparecimento do colar da folha bandeira, R9=maturagéo fisioldgica.
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também na figura 2 que, com excecéo da cultivar muito
precoce (“IRGA 421”), todas as outras cultivares tiveram
a fase EM-R2 correspondendo a mais de 60% do ciclo
total.

Crescimento e desenvolvimento vegetal séo
processos independentes e inter-relacionados.
Enquanto crescimento envolve aumento irreversivel
de dimensGes fisicas como area, comprimento, largura,
altura, volume ou didmetro de 6rgdos, desenvolvimento
refere-se a processos envolvendo diferenciagéo celular
e iniciagdo morfoldgica e aparecimento de drgdos
(HODGES, 1991; STRECK et al., 2003). A caracterizagao
de parametros de desenvolvimento durante o ciclo das
cultivares de arroz pode ajudar a explicar o ganho de
rendimento (pardmetro de crescimento) obtido pelo
melhoramento genético. O aumento de rendimento que
o programa de melhoramento do IRGA alcangou nos
Gltimos 40 anos aconteceu mesmo com uma diminuicéo
na fase emergéncia-floragdo (LOPES et al., 2005). Os
resultados do presente estudo revelaram que a duragéo
da fase reprodutiva R2-R9 é similar entre gen6tipos de
ciclo total EM-R9 distintos (Figuras 1b e 1f). E
importante que a fase R2-R9 seja mantida longa para
maximizar o enchimento de grdos, o que foi feito pelo
melhoramento genético. Como o rendimento das
cultivares aumentou (LOPES et al., 2005), resulta que a
diminuicdo da duracdo da fase EM-R2 ndo
comprometeu o enchimento de gréos. A excegédo é a
cultivar muito precoce (“IRGA 421”), que tem um
rendimento potencial de 3 a 4mg ha® menor do que
outras cultivares como “BR-IRGA 409” e “IRGA 417~
(MARIOT etal., 2005).

A diminuicdo do ciclo total de
desenvolvimento da “IRGA 421 pelo melhoramento
foi muito dréstica (Tabela 1) e as custas da diminuicéo
drastica do nimero de folhas no colmo principal, o
qual foi muito baixo, chegando a 10 folhas na Gltima
época de semeadura do ano 2004/2005, tendo sempre
de 2 a 6 folhas a menos que as outras cultivares nas
diferentes épocas. O menor rendimento de gréos
potencial da cultivar “IRGA 421” pode ser, portanto,
devido a redugdo do numero final de folhas, ja que um
menor namero final de folhas significa uma area foliar
menor, a qual permanece fotossintetizando por um
periodo de tempo menor, reduzindo assim a acumulacéo
de reservas no colmo durante a fase EM-R2, que
poderdo ser translocadas para os graos. Por isso, a
cultivar “IRGA 421 é indicada para situagdes em que a
semeadura das cultivares de maior rendimento potencial
ndo é possivel na época recomendada, ou seja, em
semeaduras tardias, como, por exemplo, em dezembro

no Estado do RS, quando o rendimento desta cultivar
é superior ao rendimento das demais cultivares
(MARIQOT et al., 2005). Nestas situaces, a cultivar
“IRGA 421” completa rapidamente a fase EM-R2 e a
floracéo ainda ndo é afetada pelas baixas temperaturas
no final do verdo e inicio do outono, 0 que ndo acontece
com as outras cultivares com semeaduras em dezembro.
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