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Adubacéo nitrogenada e potéassica no desenvolvimento de mudas de maracujazeiro

Nitrogen and potassic fertilization on development of passion fruit seedlings

Eliozéas Vicente Almeida! William Natale? Renato de Mello Prado®* José Carlos Barbosa*

RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar os efeitos da
adubacdo com N e K no desenvolvimento de mudas de
maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis) cultivadas em
Latossolo Vermelho distréfico. O delineamento experimental
foi o inteiramente casualizado, com trés repetigdes, num
esquema fatorial 4 x 4, com 4 doses de N (zero, 150, 300 e
600mg de N dm=) e quatro de K (zero, 75, 150 e 300mg de K
dm=), parceladas em quatro vezes. A unidade experimental foi
constituida por vasos de 3,3L. Ap6s 84 dias da germinacéo,
foram avaliados: altura da planta, o diametro do caule, o
nimero de folhas e a area foliar. O melhor desenvolvimento
das mudas de maracujazeiro ocorreu com as doses de 150mg
de N dm? e de 300mg de K dm?.

Palavras-chave: nitrogénio, potassio, nutricdo, maracuja,
Passiflora edulis.

ABSTRACT

The present work aimed to evaluate the effects of
nitrogen and potassic fertilization on the development and
nutrition of yellow passion fruit (Passiflora edulis) seedlings,
cultivated in dystrophic Red Latosol (Haplustox). The
experimental design was completely randomized with 3
replications, in a 4 x 4 factorial design, between 4 levels of
nitrogen (zero, 75, 150, 300 and 600mg N dm?) and 4 levels of
potassium (zero, 75, 150 and 300mg K dm). Fertilizers were
divided into four parcels. The experimental unit consisted of
pots of 3.3L. After 84 days of the germination, the plant height,
diameter of the stem, number of leaves and leaf area were
evaluated. The best development of seedlings was observed at
the levels of 150mg of N dm= and 300mg of K dm.

Key words: nitrogen, potassium, nutrition, passion fruit,
Passiflora edulis.

INTRODUGAO

No Brasil, um dos trabalhos pioneiros sobre
anutricdo mineral do maracujazeiro-amarelo (Passiflora
edulis) foi desenvolvido por HAAG et al. (1973), que
verificaram que o nitrogénio e o potassio foram os
nutrientes mais extraidos pelo maracujazeiro em
condi¢des de campo, aos 370 dias apds o transplante.
Trabalhos que avaliaram a resposta do maracujazeiro &
adubacdo comN e K (MULLER etal., 1979; SOUZA et
al., 1979) e NPK (COLAUTO et al.,1986; FARIAet al.,
1991) nédo observaram efeitos dos fertilizantes na
producdo da cultura, em condicdes de campo.

Mudas de maracujazeiro cultivadas em
solucdo nutritiva, com omissdo de N ou mesmo com
niveis baixos do nutriente, apresentaram diminuicéo
no seu desenvolvimento (BLONDEAU & BERTIN,
1978; Primavesi & Malavolta, 1980). Trabalhos tém
indicado também resposta positiva de mudas de
maracujazeiro a adubacdo com N e K em relacdo a
producéo de matéria seca (LOPES etal., 1997). PRADO
et al. (2004) trabalharam com adubag&o potassica, na
forma de cloreto de potassio, com dose fixa de
nitrogénio (300mg de N dm®) e concluiram que a dose de
225mg de K dm resultou em maior desenvolvimento
das mudas, além de melhor nutri¢do e maior produgédo
de matéria seca.

A resposta das culturas a adubagdo pode
ser mais dependente da interacdo entre nutrientes do
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que do nutriente isolado. Assim, na literatura é muito
conhecida a interagdo positiva entre N e K
(MALAVOLTAEetal., 1997). Diante disso, os trabalhos
de adubacéo fatoriais NK sdo importantes, pois podem
promover maior contribuicdo préatica para 0 manejo
racional da adubagdo em comparacgdo a trabalhos com
0s nutrientes isolados.

Existe pouca informac&o na literatura sobre
0 uso adequado da adubagdo quimica na producdo de
mudas de maracujazeiro. Ressalva-se também que,
mesmo entre 0s poucos experimentos com adubagdo,
os resultados sdo conflitantes em relacéo a resposta
do maracujazeiro aos fertilizantes nitrogenados e
potassicos.

O presente trabalho objetivou avaliar os
efeitos da adubagdo nitrogenada e potassica no
desenvolvimento de mudas de maracujazeiro-amarelo
(Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) cultivadas
em Latossolo Vermelho distréfico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na FCAV/
Unesp, em Jaboticabal-SP, situada a latitude de 21° 15’
22” S e longitude de 48° 18’58 W, com altitude média
de 595m e clima mesotérmico com inverno seco, ou
seja, tipo Cwa, conforme a classificacdo Koppen.
Utilizou-se um Latossolo Vermelho distréfico
(EMBRAPA, 1999) (camada 3-4m do perfil) como
substrato para a produgdo das mudas de maracujazeiro,
cujos atributos quimicos para fins de fertilidade estdo
apresentados na tabela 1. Efetuaram-se as
determinacdes analiticas de acordo com RAIJ et al.
(2002).

Apos a secagem da terra ao ar, este Ultimo
foi passado em peneira com malha de 6mm para
destorroamento e, cerca de 30 dias antes da semeadura,
realizou-se a aplicacdo de corretivo de acidez, com o
objetivo de elevar o V a 80% (P1ZA JUNIOR et al.,
1996). Utilizou-se calcério calcinado (CaO = 420g kg'?;
MgO =250g kg* e PRNT = 131%). A dose de calcario
calculada (1,385g vaso™, em torno de 0,9t ha?) foi
homogeneamente aplicada ao substrato, mantendo-se
a umidade em torno de 70% da capacidade de campo,
durante 30 dias, estando os resultados da anélise
quimica, apds a calagem, apresentados na tabela 1.

O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado, com 16 tratamentos e trés
repeti¢cBes, em um esquema fatorial 4 x 4, sendo quatro
doses de nitrogénio e quatro de potassio. Os
tratamentos consistiram de doses crescentes de

nitrogénio e de potassio, nas formas de nitrato de
amanio (34% de N) e cloreto de potassio (60% de K,0),
calculadas tomando-se por base a recomendago geral
de MALAVOLTA (1980), que indica o uso de 300mg de
N dm-3e 150mg de K dm-® de solo para ensaio em vasos.
As doses utilizadas foram: zero; 150; 300 e 600mg de N
dmde solo; e, zero; 75; 150 e 300mg de K dm de solo.

A unidade experimental foi constituida por
vaso de aluminio com capacidade para 3,3 litros,
empregando-se 3dm?® de substrato por vaso. Na
semeadura, cada vaso recebeu doses de nivelamento
de P (450mg dm), conforme indicagdo de MACHADO
(1998), B (0,5mg dm®), de acordo com a recomendacéo
de MALAVOLTA (1980) e de Zn (5mg dm-), segundo
LOPES (2000). Como fontes de P, B e Zn, utilizou-se
superfosfato simples (18% de P,0,), acido borico (17%
de B) e sulfato de zinco (22% de Zn), respectivamente.
As doses de nitrogénio e de potéssio foram parceladas
em quatro vezes, aplicando-se 20% na semeadura, 30%
quinze dias apds a emergéncia, 30% trinta dias ap0s a
emergéncia e 20% quarenta e cinco dias apds a
emergéncia.

A semeadura foi realizada em 01-05-2003,
utilizando-se oito sementes por vaso e, apés a
germinacéo, foi feito o desbaste, deixando-se duas
plantas por recipiente. Durante o desenvolvimento das
mudas, efetuaram-se a pesagem e o rodizio diario dos
vasos, mantendo-se a umidade em torno de 70% da
capacidade de campo do substrato. Estando as mudas
suficientemente desenvolvidas para serem implantadas
no campo, aos 84 dias apds a germinagdo, foram
avaliadas as caracteristicas fitotécnicas altura, diametro
do caule, nimero de folhas e area foliar. Em seguida, as
plantas foram colhidas, separando-se a parte aérea e
as raizes, estas separadas do solo através de lavagem;
todo material vegetativo foi lavado e secado em estufa
a65°C, determinando-se o peso da matéria seca (duas
plantas vaso™).

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia. Os resultados, cujas médias
apresentaram diferengas significativas, foram
submetidos & analise de regresséo polinomial. Quando
ainteracdo N x K foi significativa, foram estabelecidas
superficies de resposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve efeito significativo das doses de N e
K aplicadas para todos para todas as caracteristicas,

bem como avaliadas nas mudas de maracujazeiro, das
doses de N e K aplicadas, bem como interacgdo entre 0s
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do Latossolo Vermelho distréfico utilizado como substrato®” na produgéo de mudas de maracujazeiro.

pH (CaCly) M.O. P (resina) K Ca Mg H+AI \V
gdm?® mgdm?® e 111 0010] PN [ %
Antes da calagem
42 3 1 0,2 2 1 16 17
Apb6s a calagem (semeadura)
6,5 2 2 0,1 13 6 10 66

(*) O substrato é resultado da mistura da camada de 3-4m do perfil do solo.

nutrientes para as caracteristicas nimero de folhas e
area foliar (Tabelas 2 e 3). Aaltura de plantas apresentou
comportamento quadratico em resposta a adubacao
nitrogenada, atingindo 0 maximo desenvolvimento, pelo
estudo da regressdo, na dose proxima de 370mg de N
dm. No entanto, pela comparacédo das médias (Tabela
2), como ndo houve diferenca entre as doses 150, 300 e
600mg de N dm3, pode-se inferir que a dose de 150mg
de N dm=? ¢é suficiente para o adequado
desenvolvimento das mudas. Com relagéo ao potassio,
aaltura da planta apresentou, pelo estudo da regresséo,
comportamento linear, atingindo o maximo
desenvolvimento na dose de 300mg de K dm. LOPES
etal. (1997) também observaram efeitos positivos dos
fertilizantes nitrogenados e potassicos sobre a altura
de plantas de maracujazeiro-amarelo.

O diametro do caule apresentou
comportamento quadratico em funcéo dos fertilizantes

aplicados, atingindo 0 maximo desenvolvimento nas
doses aproximadas de 342mg de N e 207mg de K dm®
(Tabela 3).

Com relacdo ao numero de folhas, houve
interacdo entre a adubacéo nitrogenada e a potassica,
cujo ponto maximo foi de 16 folhas para as doses
proximas de 385mg de N e de 218mg de K dm?,
Corroborando este resultado, PRADO et al. (2004)
observaram que o incremento das doses de potassio
interferiu positivamente no numero de folhas de
maracujazeiro-amarelo.

Para as doses de potassio, 0 maximo
acumulo de matéria seca da parte aérea ocorreu na dose
de 300mg de K dm (Tabela 3). LOPES (1996) observou
efeito positivo do nitrogénio sobre a matéria seca da
parte aérea de mudas de maracujazeiro, enquanto
PRADO et al. (2004) observaram efeito positivo do
fertilizante potéssico sobre a matéria seca desta planta.

Tabela 2 - Altura de plantas, didmetro do caule, nimero de folhas, area foliar e matéria seca da parte aérea e de raizes das mudas de
maracujazeiro submetidas & adubacéo com 4 doses de N e 4 doses de K, em combinag&o fatorial.

Ad x Altura Diametro do . Area foliar Matéria seca de Matéria seca de
ubagdo Numero de folhas 2 1 . ;
(cm) caule (mm) (cm* vaso™) parte aérea raiz
N, mg dm* g vaso™
0 19,4b 2,7b 8b 463b 7,00c 1,97¢c
150 64,1a 3,5a 15a 1229a 15,33a 3,47a
300 53,9 3,3a 14a 1235a 13,71ab 3,17ab
600 51,1a 3,1a 14a 1210a 12,44a 2,48bc
K, mg dm*
0 36,5b 2,8b 11b 808c 9,57¢ 2,34b
75 44,3ab 3,2a 13ab 972bc 11,55bc 2,85ab
150 51,9 3,3a 14a 1113ab 13,35ab 2,79ab
300 55,8a 3,3a l4a 1243a 14,00a 3,11a
Teste F
N 31,04** 12,43** 45,97** 76,48** 38,83** 13,93**
K 6,16** 8,13** 5,29 ** 18,38** 11,83** 3,12 *
NXK 1,43% 1,28M8 4,19%* 3,27** 1,96M 0,92"
CV % 12,0 10,3 12,0 14,6 16,6 22,7

Médias seguidas da mesma letra dentro da mesma fonte de variagdo (N ou K) nédo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade; dados de duas plantas por vaso.

Ciéncia Rural, v.36, n.4, jul-ago, 2006.
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Tabela 3 - Relagéo entre as variaveis independentes (doses de N e K) e as variaveis dependentes (altura, diametro do caule, matéria seca da
parte aérea e das raizes, nimero de folhas e area foliar) e as respectivas doses em que os valores de Y atingiram seus pontos de

maximo de desenvolvimento.

Variaveis Equacdes R? Y max X max
Af(N) y = 24,39 + 0,2215x — 0,000299%° 0,73** 64,5cm 370mg dm™
Af(K) y = 38,81 + 0,0634x 0,89* 58,8cm 300mg dm™
DC f (N) y = 2,78 +0,0041x — 0,000006x* 0,77** 3,5mm 342mg dm™
DC f (K) y = 2,78 +0,0062x — 0,000015x 0,98* 3,4mm 207mg dm™*
MSPA f (N) y = 7,87 + 0,0434x — 0,000060x° 0,77** 15,7g vaso?  362mg dm?
MSPA f (K) y = 10,23 + 0,0144x 0,86** 14,6g vaso®  300mg dm®
MSR f (N) y = 2,12 + 0,0084x — 0,000013x* 0,81** 3,5gvaso®  323mgdm?
MSR f (K) y = 2,48 +0,0022x 0,79* 3,1gvaso’  300mgdm?

y = 7298469 + 0,035974N + 0,023110K - . 385mg N dm®
NF T (NXK) 0,000045118N?-0,000005805NxK — 0,000047813K? 069 16 folhas 1 amg K dm

-3

y = 34622531 + 4,253576N + 2,193318K - - 2 432mg N dm

AF T (NXK) 0,005560N? + 0,001456NXK — 0,003725K? 0.84 1681cm 379mg N dm

*, ** Respectivamente: significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo Teste F. A=altura, DC=diametro do caule, MSPA=matéria seca da parte
aérea, MSR=matéria seca de raizes, NF= nimero de folhas, AF=area foliar.

A producdo de matéria seca da parte aérea,
em funcéo das doses de N aplicadas (ajustou-se os
valores a uma equacdo quadratica) atingiu a méaxima
producdo (16g vaso™) na dose aproximada de 362mg
de N dm= (Figura 1). Entretanto, estabelecendo um nivel
critico (85% da produgdo maxima), observa-se que a
dose de N seria de 160mg dm. Salienta-se, ainda, que

esta diferenca nadose de N para atingir o nivel critico
e a maxima produgao deve-se ao baixo ajuste do modelo
quadrético, embora seja significativo. De qualquer
forma, este resultado, mesmo proveniente de planta
jovem, esté& de acordo com QUAGGIO etal. (1996).
Para a matéria seca das raizes, houve
resposta para a fertilizagdo nitrogenada, com a equacédo

17 - 2
13,3
15 ey . .
S | 25%da podugio mixim mixma "
2 I
Fie 1
ss l
o I
= B ! a
L | _
2 ! Mapa Y= 787 +0,0434x - 0,0000604
= ! R =0,77%*
+ 1 !
|
|
|
160
5 L .
a 150 450 aon
Doses de nitrogénd o, mg dri?

Figura 1 - Efeitos da aplicacdo de nitrogénio sobre a produgdo de matéria seca da parte aérea das mudas de maracujazeiro; dados de duas

plantas por vaso.
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ajustando-se ao modelo quadratico. O méximo acumulo
na dose aproximada de 323mg de N dm-3, bem como de
forma linear para a adubagdo potassica, com maximo
acimulo na dose de 300mg de K dm= (Tabela 3).
PEIXOTO & PADUA (1989) e PRADO et al. (2004)
verificaram efeitos positivos da adubagéo nitrogenada
e da potassica, respectivamente, sobre a matéria seca
das raizes de mudas de maracujazeiro.

CONCLUSAO

O melhor desenvolvimento das mudas de
maracujazeiro (altura, didmetro do caule, nimero de
folhas, rea foliar e matéria seca de parte aérea e raiz)
cultivadas em Latossolo Vermelho ocorreu com as
doses de 150mg de N dm e de 300mg de K dm?,
parceladas em quatro vezes.
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