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Variabilidade temporal e espacial do tamanho de amostra da temperatura minima do ar no
Rio Grande do Sul, Brasil

Spatial and temporal variability of sample size to minimum air temperature in Rio Grande do Sul State, Brazil

Alberto Cargnelutti Filho! Ronaldo Matzenauer? Jaime Ricardo Tavares Maluf®

RESUMO

Com o objetivo de verificar a existéncia de
variabilidade temporal e espacial do tamanho de amostra da
temperatura minima do ar média mensal de trinta e sete
municipios do Rio Grande do Sul, utilizaram-se os dados de
temperatura minima do ar do periodo de 1931 a 2000.
Determinou-se o tamanho de amostra da temperatura minima
do ar média mensal em cada més e municipio. Realizou-se
anélise de agrupamento dos meses e dos municipios pelo
método hierarquico “vizinho mais distante”. Ha variabilidade
do tamanho de amostra (nimero de anos) para a estimativa
da temperatura minima do ar média mensal no Estado do Rio
Grande do Sul no tempo e no espago. Maior tamanho de
amostra, no Estado do Rio Grande do Sul, é necessario nos
meses de maio, junho e julho, com diminuicdo gradativa em
diregdo a janeiro e dezembro. H& variabilidade do tamanho
de amostra entre os municipios do Estado do Rio Grande do
Sul.

Palavras-chave: andlise estatistica, tamanho de amostra,
temperatura minima do ar, Sul do Brasil.

ABSTRACT

The aim of this work was to verify temporal and
spatial variability of the size sample of the monthly average of
air minimum temperature, in 37 localities of the Rio Grande
do Sul State, Brazil. The minimum temperature data were
collected from 1931 to 2000. It was calculated the sample size,
in each month and locality. Localities and months were clustered
by the complete linkage method. There are variability temporal
and spatial of the size sample (number of years) of the monthly
average of air minimum temperature in the Rio Grande do Sul
State. Greater sample size occur in the months of May, June

and July, with gradual reduction up to January and December.
There are variability in the size sample among locaties in the
Rio Grande do Sul State.

Key words: statistical analysis, sample size, air minimum
temperature, Southern Brazil.

INTRODUCAO

O conhecimento do comportamento da
precipitacdo pluvial, da temperatura, da umidade relativa
do ar, da evaporacéo, da diregdo e velocidade do vento,
da radiagdo solar global, de ocorréncia de orvalho, de
nevoeiro, de granizo, de geada e de neve, entre outros
fendmenos, € um importante instrumento na tomada
de decisdes relacionadas as atividades agropecuaérias,
turisticas e esportivas. Entre essas variaveis climaticas,
atemperatura do ar é fundamental, principalmente, em
relacdo as atividades agropecuaérias.

Diante de uma série de dados amostrais,
além de gréficos e tabelas usados para representa-la,
h& necessidade de estimar os parametros da populagao
de onde se obteve a amostra para conseguir
informacdes sobre esta Gltima. Entre essas estimativas,
as obtidas por medidas de tendéncia central (média,
mediana, moda) desacompanhadas de uma medida de
variabilidade dos dados (amplitude, desvio padréo,
variancia, coeficiente de variacdo) sdo insuficientes para
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inferir sobre a confiabilidade de tais estimativas. Além
dessas, as medidas de assimetria e curtose
complementam a caracterizagdo da série amostrada.
Essas estimativas, em conjunto, possibilitam inferir
sobre os pardmetros populacionais, com uma margem
de erro conhecida.

A obtencdo de todos os elementos de uma
populagdo possibilita calcular os parédmetros
populacionais de uma variavel, com auséncia de erro.
Porém, recursos financeiros, tempo, mao-de-obra e
disponibilidade de dados dificultam a realizacéo deste
processo, necessitando estimar o parametro
populacional por meio de medic@es realizadas em um
determinado nimero de elementos da populagédo
(amostra). Fica evidente que a estimativa obtida a partir
de uma amostra esta associada a um erro. No entanto,
processos de amostragem séao utilizados a fim de definir
aamostra cuja estimativa seja 0 mais proxima possivel
do parametro populacional, ou seja, com minimo erro.

A inclusdo de observagdes numa série
temporal, dessas varidveis climéaticas, altera as
estimativas dos parametros populacionais que séo
desconhecidos. No entanto, por meio de uma amostra,
podem ser estimados pontualmente ou por intervalo
em torno da estimativa pontual e, desta forma, é
importante conhecer a precisdo de tal estimativa. A
estimativa por ponto nao permite saber o erro associado,
enquanto que a estimativa por intervalo de um
parametro populacional permite conhecer o grau de
confianga na estimativa e o erro associado.

E comum o uso da média amostral como
medida para caracterizar um conjunto de dados, porém
a importancia da variabilidade dos dados influencia na
precisdo de tal estimativa. Assim, um conjunto de dados
com pouca variabilidade (homogéneo) necessitara de
um menor tamanho de amostra para representar 0s
mesmos, quando comparados a um grupo de dados
heterogéneo.

Identificacdo de regiGes homogéneas
quanto a temperatura do ar (DINIZ et al., 2003),
estimativas de probabilidade usando funcdes de
distribuicdo de probabilidade tedricas em relagdo a
temperatura do ar (ESTEFANEL etal., 1995; MOTAet
al., 1999; CARGNELUTTIFILHO etal., 2006) tém sido
desenvolvidas, enfatizando os beneficios no
planejamento de atividades que minimizem riscos
climaticos. AplicacBes desses estudos em cultivos
agricolas (ESTEFANEL etal., 1994) e ainda especificos
para as culturas do feijdo (GONCALVES et al., 1997;
CARGNELUTTIFILHO etal., 2005), do arroz irrigado
(MOTA et al., 1999; STEINMETZ et al., 2003) e do
pepineiro (BURIOL et al., 2000a; BURIOL etal., 2000b)
tém sido realizados. Porém, estudos de tamanho de
amostra, relacionados a variaveis climaticas, sdo pouco

conhecidos no Estado do Rio Grande do Sul. Além
disso, tem-se adotado trinta anos como padrdo para
caracterizar as “normais climatolégicas” das variaveis
climaticas de uma regido, sem, no entanto, considerar a
variabilidade entre locais, tempo e entre variaveis.
Assim, é importante determinar o tamanho 6timo de
amostra (nUmero de anos) necessario para estimar a
temperatura minima do ar média mensal, e, além disso,
a variabilidade temporal e espacial deve ser considerada.

Ao se determinar o tamanho da amostra, em
um determinado local e época do ano, necessario para
caracterizar uma determinada variavel, é preciso
estabelecer um erro maximo aceitavel com um
determinado grau de confianga. No entanto, ndo hd um
valor que possa ser definido como erro maximo toleravel
da estimativa da temperatura minima do ar média
mensal. Porém, o que deve ser considerado é a
possibilidade de obter uma estimativa com maxima
confiabilidade possivel. Assim, neste estudo, fixou-se
um erro maximo toleravel na estimativa da temperatura
minima do ar média mensal de 0,5°C com um grau de
confianca (1-cr) de 95%. E evidente que o tamanho da
amostra aumenta com a diminuicdo do erro permitido,
com o acréscimo do grau de confianga e com 0 aumento
da variabilidade dos dados.

O objetivo deste trabalho foi verificar a
variabilidade temporal e espacial do tamanho de amostra
para a estimativa da temperatura minima do ar média
mensal de trinta e sete municipios do Rio Grande do
Sul.

MATERIAL E METODOS

Os dados de temperatura minima do ar média
mensal das 37 esta¢es agrometeorolégicas localizadas
em trinta e sete municipios do Estado do Rio Grande
do Sul foram obtidos no Banco de Dados do
Laboratdrio de Agrometeorologia da Fundagédo
Estadual de Pesquisa Agropecuaria - Fepagro/SCT-RS -
e do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET -
Porto Alegre. Os dados coletados referem-se ao
periodo de 1931 a 2000 e totalizam 70 anos de
observagfes. Em cada um dos 37 municipios, com a
série temporal diaria da temperatura minima do ar,
calculou-se a média mensal dos 12 meses do ano (janeiro
até dezembro). Assim, obteve-se 444 séries temporais
(37 municipios x 12 meses) com tamanho n=70 termos.

Aplicou-se o teste de Bartlett (STEEL etal.,
1997) nos dados de temperatura minima do ar média
mensal para verificar ahomogeneidade das variancias
entre 0s meses do ano (12 variancias - variabilidade
temporal) em cada um dos 37 locais (37 testes) e entre
os locais (37 variancias - variabilidade espacial) dentro
de cada um dos doze meses (12 testes).
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Calculou-se o tamanho de amostra de cada
uma das 444 séries de dados de temperatura minima do
ar média mensal para cada més e municipio (12 meses x
37 municipios = 444 séries temporais). Inicialmente,
determinou-se a intensidade de amostragem (n ) para
uma semi-amplitude do intervalo de confianca igual a
0,5°C, com um grau de confianca de 95%, pela expressdo

2 2
— ta/ZS
erro?

(FONSECA & MARTINS, 1995; SILVA et al., 1997;
MUNIZ & ABREU, 1999; STEVENSON, 2001; COSTA-
NETO, 2002; BARBETTA et al., 2004; BUSSAB &
MORETTIN, 2004; SPIEGEL et al., 2004), naqual erro é
asemi-amplitude do intervalo de confianca (0,5°C) e t,,
é o valor da tabela t de Student com (n-1) graus de
liberdade e o = 5% de probabilidade de erro e S2 é a
variancia amostral.

Nas situacGes em que o tamanho ideal de
amostra calculado for superior a 5% da populacéo
amostrada (FONSECA & MARTINS 1995; SILVAetal.,
1997; MUNIZ & ABREU, 1999; BARBETTAetal., 2004;
BUSSAB & MORETTIN, 2004; SPIEGEL etal., 2004) é
conveniente calcular o tamanho ideal de amostra
corrigido para populagdo finita. Assim, aplicou-se a
correcdo a fim de se obter o ﬁamanho final da amostra
(n)pelaférmula: n = 0

0

1+ N, -1

N
na qual N = 70 anos. Se n for menor que 5% de N, a
correcéo torna-se desprezivel e o tamanho de amostra
e aquele obtidoemn (MUNIZ & ABREU, 1999).

A partir do tamanho de amostra em cada
més e municipio do Estado do Rio Grande do Sul
determinou-se a matriz de distancia euclidiana média
padronizada entre os doze meses. Esta matriz foi
utilizada como medida de dissimilaridade para a analise
de agrupamento dos meses pelo método hierarquico
“vizinho mais distante” (CRUZ & REGAZZI, 1997),
adotando-se o nivel de 60% de similaridade como
critério para separacdo dos grupos. Também
determinou-se a matriz de distancia euclidiana média
padronizada entre os 37 municipios, que foi utilizada
como medida de dissimilaridade para a analise de
agrupamento dos municipios pelo método hierarquico
“vizinho mais distante” (CRUZ & REGAZZI, 1997),
adotando-se o nivel de 60% de similaridade como
critério para separagdo dos grupos. As analises foram
realizadas com o auxilio do aplicativo Office Excel e do
programa Genes (CRUZ, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de Bartlett (STEEL et al., 1997)
aplicado entre as variancias dos doze meses em cada
local constatou que estas foram heterogéneas nos trinta
e sete locais, o que indica tamanho de amostra
diferenciado entre cada um dos meses (Tabela 1). Isso
permite inferir presenca de variabilidade temporal do
tamanho de amostra da temperatura minima do ar média
mensal. A identificacdo de meses com comportamentos
similares pode ser verificada por meio de andlise de
agrupamento.

Entre as variancias dos trinta e sete locais,
em cada més, o teste de Bartlett revelou variancias
homogéneas nos meses de maio, junho e julho, o que
indica que o tamanho de amostra para estimar a
temperatura minima do ar média mensal pode ser o
mesmo para os trinta e sete locais estudados. Ja para
0s demais nove meses, a variancia entre locais foi
heterogénea, o que revela necessidade de estimar o
tamanho de amostra em cada local. 1sso permite inferir
presenca de variabilidade espacial e possibilidade de
agrupar municipios de comportamento semelhante.

De maneira geral, estes resultados indicam
a necessidade de utilizar a maior das 444 variancias
obtidas entre a combinacédo dos trinta e sete locais e
doze meses para estimar um tamanho de amostra Unico
para esses locais e meses, com um determinado erro
toleravel a um determinado intervalo de confianga. Por
outro lado, a variabilidade existente indica a
possibilidade de identificar variabilidade do tamanho
de amostra no tempo e no espaco. Entdo, a estimativa
do tamanho de amostra de cada combinagéo local e
més possibilita a identificacdo de meses e locais com
maior e menor tamanho de amostra necessario para
estimar a temperatura minima do ar média mensal com
um determinado erro e confianca.

O tamanho de amostra para a estimativa da
temperatura minima do ar média mensal em cada més e
municipio, com semi-amplitude do intervalo de
confianca igual a 0,5°C e grau de confianca de 95%,
oscilou de 11 anos no més de janeiro em Bagé a 38
anos no més de julho em ljui e no més de maio em Irai
(Tabela 2). Portanto, em relagdo a Bagé, pode-se inferir
com 95% de confianca que a estimativa da média (n)
da temperatura minima do ar média mensal obtida com
onze anos de observagdes no més de janeiroé  +0,5°C.
Esses resultados confirmam a variabilidade existente
entre meses dentro dos locais (temporal) e entre locais
dentro de meses (espacial). Entdo, 38 anos de
observacOes forneceriam estimativas de temperatura
minima do ar média mensal com 95% de confiabilidade
de que o erro maximo é de 0,5°C, independentemente
do més e do local.

Ciéncia Rural, v.36, n.4, jul-ago, 2006.
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Tabela 1 - Valor calculado da estatistica do teste de Bartlett (xZcaic)
das variancias da temperatura minima do ar média mensal
de cada més entre os locais e das variancias de cada local
entre os doze meses do ano. Porto Alegre, RS, 2005.

Local *eatc Més Ycale
Alegrete 74,48 * Janeiro 131,23 *
Bagé 7464 * Fevereiro 98,73 *
Bento Gongalves 55,02 * Marco 83,74 *
Bom Jesus 70,71 * Abril 60,39 *
Cacapava do Sul 40,29 * Maio 3264 ™
Cachoeira do Sul 63,96 * Junho 37,38 ™
Caxias do Sul 58,69 * Julho 3038 ™
Cruz Alta 63,07 * Agosto 5356 *
Encruzilhada do Sul 64,71 * Setembro 55,12 *
Farroupilha 67,21 * Outubro 58,07 *
Guaporé 72,90 * Novembro 106,64 *
ljui 8320 * Dezembro 104,00 *
Irai 30,23 *

Jalio de Castilhos 2765 *

Lagoa Vermelha 81,17 *

Osorio 39,54 *

Palmeira das Missdes 4564 *

Passo Fundo 89,42 *

Pelotas 26,60 *

Porto Alegre 9457 *

Rio Grande 7061 *

Santa Maria 76,94 *

Santana do Livramento 54,88 *

Santa Rosa 60,27 *

Santa Vitéria do Palmar 39,57 *

Santiago 33,80 *

Santo Angelo 34,68 *

Séo Borja 91,11 *

Sdo Francisco de Paula 33,84 *

S&o Gabriel 4576 *

Séo Luiz Gonzaga 63,66 *

Tapes 40,81 *

Taquari 8325 *

Torres 65,59 *

Uruguaiana 86,53 *

Vacaria 56,36 *

Verandpolis 6306 *

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Bartlett. ™ =
Néo-significativo

De um modo geral, maior tamanho de
amostra é necessario nos meses de maio, junho e julho,
diminuindo gradativamente em direcdo a janeiro e
dezembro, indicando, maior e menor variabilidade,
respectivamente (Tabela 2). Esses resultados
coincidem, respectivamente, com meses de menor e
maior temperatura maxima do ar média decendial
(CARGNELUTTI FILHO et al., 2005) e temperatura

minima do ar média decendial (CARGNELUTTI FILHO
etal., 2006). Portanto, ao usar o mesmo nimero de anos
em todos 0s meses para estimar a temperatura minima
do ar média mensal, a precisdo da estimativa nos meses
de maio, junho e julho é menor em relagéo aos demais
meses do ano.

Caso fossem consideradas outras
combinacgBes de semi-amplitude do intervalo de
confianca e do grau de confianca para calcular o
tamanho de amostra, seria esperado comportamento
semelhante, ou seja, que 0os meses de maio, junho e
julho fossem os de maior tamanho de amostra no Estado
do Rio Grande do Sul, pelo fato de a maior variabilidade
dos dados de temperatura minima do ar média mensal
ocorrer nesses meses.

A formagdo de trés grupos de meses foi
possivel pelo método hierarquico do vizinho mais
distante, utilizando-se 60% de similaridade como
critério para definicdo desses grupos (Figura 1). Meses
que compuseram o grupo um (janeiro, fevereiro, margo,
novembro e dezembro) sdo os meses com menor
variabilidade da temperatura minima do ar média mensal
entre 0s anos, necessitando menor tamanho de amostra
(nimero de anos) para estimar a temperatura minima
do ar média mensal. Em outro extremo, no grupo trés,
estdo os meses de maio, junho e julho, com maior
tamanho de amostra. A maior oscila¢do da temperatura
minima do ar média mensal entre os anos explica tal
comportamento. Os meses de abril, agosto, setembro e
outubro comp8em o grupo dois e estdo em situacéo
intermediéria. Estes resultados confirmam presenca de
variabilidade temporal do tamanho da amostra e a
necessidade de considerar nimero diferenciado de
anos de observagao para estimar a temperatura minima
do ar média mensal.

A formacdo de dois grupos de municipios
foi possivel pelo método hierdrquico do vizinho mais
distante, utilizando-se 60% de similaridade como
critério para definicéo desses grupos (Figura 2 e Tabela
3). Os trinta e um municipios que compuseram 0 grupo
um sdo os locais com menor variabilidade da
temperatura minima do ar média mensal entre 0s meses
necessitando menor tamanho de amostra (ndmero de
anos) para estimar a temperatura minima do ar média
mensal. Os outros seis municipios formaram o grupo
dois, caracterizado pela presenca de maior variabilidade
e, como consequiéncia, pelo maior tamanho de amostra.
Esses resultados confirmam presenca de variabilidade
espacial do tamanho da amostra e ndo parecem estar
associados a localizagdo geogréfica.

Ciéncia Rural, v.36, n.4, jul-ago, 2006.
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Tabela 2 - Tamanho da amostra (nimero de anos) da temperatura minima do ar média mensal em localidades do Estado do Rio Grande do Sul
com 95% de confianca e semi-amplitude do intervalo de confianga de 0,5°C. Porto Alegre, RS, 2005.

Local Més Méaxima Minimc Média

jan  fev. mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Alegrete 14 16 20 28 35 33 34 24 24 26 25 17 35 14 25
Bagé 11 14 17 23 30 28 30 22 21 23 18 15 30 11 21
Bento Gongalves 17 16 17 29 31 27 33 25 20 26 19 20 33 16 23
Bom Jesus 17 16 16 24 32 29 33 26 22 24 18 14 33 14 23
Cagapava do Sul 13 14 25 21 28 25 28 22 19 25 20 21 28 13 22
Cachoeira do Sul 15 21 15 29 35 28 30 22 24 30 21 17 35 15 24
Caxias do Sul 14 15 15 24 28 26 31 25 19 24 18 17 31 14 21
Cruz Alta 14 12 16 25 29 27 31 23 20 23 17 17 31 12 21
Encruzilhada do Sul 14 14 17 21 34 24 29 20 22 24 18 16 34 14 21
Farroupilha 16 19 15 29 32 28 29 25 18 25 17 15 32 15 22
Guaporé 14 15 19 30 31 29 31 25 19 24 16 18 31 14 23
ljui 15 16 21 27 32 31 38 26 24 27 18 17 38 15 24
Irai 24 26 25 35 38 31 37 32 27 35 32 31 38 24 31
Jalio de Castilhos 20 16 16 22 27 25 28 23 19 25 21 19 28 16 22
Lagoa Vermelha 15 15 16 29 31 25 32 25 19 21 15 14 32 14 21
Oso6rio 19 25 25 26 31 30 32 25 24 29 17 17 32 17 25
Palmeira das Missoes 16 13 23 25 27 27 28 23 15 24 19 19 28 13 22
Passo Fundo 12 12 12 22 27 25 29 22 19 22 13 12 29 12 19
Pelotas 24 21 23 32 35 33 31 26 30 32 24 26 35 21 28
Porto Alegre 11 12 13 21 29 28 28 20 17 19 12 13 29 11 19
Rio Grande 16 18 19 20 31 30 29 21 18 24 13 13 31 13 21
Santa Maria 14 16 16 25 32 32 33 23 21 26 22 16 33 14 23
Santana do Livramento 18 15 23 27 31 30 32 25 23 27 21 14 32 14 24
Santa Rosa 19 14 18 29 33 31 33 27 24 27 25 18 33 14 25
Santa Vitéria do Palmar 15 14 18 20 28 25 25 14 18 20 17 17 28 14 19
Santiago 25 26 17 25 32 27 31 25 20 29 21 18 32 17 25
Santo Angelo 29 18 19 27 32 32 33 28 28 25 24 22 33 18 27
S&o Borja 13 13 20 27 33 3B A4 25 22 29 20 20 35 13 24
S&o F. de Paula 16 17 17 26 28 24 28 29 21 26 22 21 29 16 23
S&o Gabriel 18 21 23 30 34 3B 32 28 24 29 25 20 35 18 26
S&o Luiz Gonzaga 13 14 17 27 30 29 32 25 22 27 19 21 32 13 23
Tapes 16 17 18 25 30 30 30 21 22 23 20 20 30 16 23
Taquari 12 15 16 25 32 30 31 23 20 22 17 15 32 12 21
Torres 12 13 12 20 25 28 26 16 20 18 14 16 28 12 18
Uruguaiana 12 16 17 20 29 32 33 21 19 25 16 14 33 12 21
Vacaria 15 19 18 26 31 28 33 24 18 22 18 18 33 15 22
Veran6polis 13 17 14 24 28 26 29 23 24 23 14 14 29 13 21
Maximo 29 26 25 35 38 35 38 32 30 35 32 31 38 - -
Minimo 11 12 12 20 25 24 25 14 15 18 12 12 - 11 -
Média 16 16 18 26 31 29 31 24 21 25 19 18 - - 23

Ciéncia Rural, v.36, n.4, jul-ago, 2006.
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Figura 1 - Dendrograma da dissimilaridade da temperatura minima do ar média mensal entre os meses do ano no Estado do Rio Grande
do Sul obtido pelo método de agrupamento “vizinho mais distante”, baseado na distancia euclidiana média padronizada. Porto
Alegre, RS, 2005.

De modo geral, independentemente do Esses resultados indicam que com até 38

grupo ao qual o municipio pertence, os meses de maio,
junho e julho necessitam maior tamanho de amostra,
diminuindo gradativamente em direcdo a janeiro e
dezembro (Tabela 3).

anos de observagdes, valor superior ao utilizado nas
normais climatoldgicas é suficiente para estimar a
temperatura minima do ar média mensal para uma semi-
amplitude do intervalo de confianga igual a 0,5°C, com
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Figura 2 - Dendrograma da dissimilaridade da temperatura minima do ar média mensal, entre 37 municipios do Estado do Rio Grande
do Sul obtido pelo método de agrupamento “vizinho mais distante”, baseado na distancia euclidiana média padronizada. Porto
Alegre, RS, 2005.
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Tabela 3 - Mé&ximo, minimo e média do tamanho de amostra (nimero de anos) da temperatura minima do ar média mensal, com 95% de
confianca e semi-amplitude do intervalo de confianca de 0,5°C, em cada més e em cada grupo de municipios do Estado do Rio
Grande do Sul, obtidos pelo método de agrupamento “vizinho mais distante”. Porto Alegre, RS, 2005.

Grupo®  Estatistica Meés

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1 Méximo 20 21 25 30 35 35 38 29 24 30 25 21
1 Minimo 11 12 12 20 25 24 25 14 15 18 12 12
1 Média 15 15 17 25 30 28 31 23 20 24 18 17
2 Méximo 29 26 25 35 38 35 37 32 30 35 32 31
2 Minimo 18 18 17 25 31 27 31 25 20 25 17 17
2 Média 23 23 22 29 34 31 33 27 25 30 24 22

™ 1: Caxias do Sul, Cruz Alta, Lagoa Vermelha, Guaporé, Vacaria, Farroupilha, Bagé, Taquari, Tapes, Encruzilhada do Sul, Veranopolis,
Passo Fundo, Porto Alegre, Rio Grande, Uruguaiana, Santa Vitéria do Palmar, Torres, Cacapava do Sul, Palmeira das Missdes, Jllio de
Castilhos, Sao Francisco de Paula, ljui, Sdo Borja, Alegrete, Santa Rosa, Santana do Livramento, Bento Gongalves, Sdo Luiz Gonzaga, Bom

Jesus, Santa Maria, Cachoeira do Sul. R
2: Osorio, Santiago, Pelotas, Sdo Gabriel, Santo Angelo, Irai.

um grau de confianga de 95%. Portanto, as estimativas
de normais climatolégicas desses locais, baseadas em
30 anos de observagdes, possuem uma semi-amplitude
do intervalo de confianga menor ou maior que 0,5°C,
com um grau de confianga de 95%. Assim, o uso de 30
anos, de forma generalizada, ndo contempla a
variabilidade dos dados de cada local e época do ano,
levando a estimativas com erros diferenciados.

CONCLUSAO

Ha variabilidade do tamanho de amostra
(ndmero de anos) para a estimativa da temperatura
minima do ar média mensal no Estado do Rio Grande
do Sul no tempo e no espago. Maior tamanho de
amostra, no Estado do Rio Grande do Sul, é necessario
nos meses de maio, junho e julho, com diminuicdo
gradativa em direcdo a janeiro e dezembro. H&
variabilidade do tamanho de amostra entre os
municipios do Estado do Rio Grande do Sul.
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