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Prevaléncia de anticorpos contra os virus da influenza, da arterite viral e herpesvirus em
equinos do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil

Prevalence of antibodies to influenza virus, viral arteritis and herpesvirus in horses of the
Rio Grande do Sul state, Brazil
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Denis Anziliero® Luiz Carlos Kreutz® Fernando Henrique Sauter Groff*
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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo determinar
a prevaléncia de anticorpos contra os virus da influenza (EIV),
da arterite viral (EVAV) e herpesvirus (EHV) em eqiiinos no
Estado do Rio Grande do Sul (RS), Brasil. Amostras de soro
provenientes de equinos de 65 municipios do Estado foram
submetidas ao teste de inibicdo da hemaglutinacdo (HI) para
a pesquisa de anticorpos contra o EIV, e & técnica de
soroneutralizacdo (SN), para a detecgdo de anticorpos contra
os virus da EVA e da EHV. Das 1.506 amostras testadas, 986
(65,4%) apresentaram anticorpos para o EIV (titulos entre 10
e 1280), 33 (2,2%) para o EVAV (2-16) e 67 (4,5%) foram
positivas para o EHV (2-64). Dentre os 65 municipios
amostrados, 55 (84,6%) apresentaram pelo menos um animal
positivo para o EIV, 15 (23%) para o EVAV e 12 (18,5%) para
0 EHV. A prevaléncia de anticorpos para cada virus ndo variou
muito entre animais de diferentes propdsitos (esporte, exposicao
e reproducdo) e entre machos e fémeas, indicando que os
diferentes sistemas de criacdo apresentam condicdes
epidemiol6gicas semelhantes em relacdo a essas infeccdes. Os
resultados obtidos sugerem a circulacdo desses agentes na
populacdo eqliina do RS e alertam para a necessidade de
estudos adicionais sobre a importancia e o impacto econdémico-
sanitario dessas viroses para a equideocultura do Estado.

Palavras-chave: soroprevaléncia, epidemiologia, EIV, EVAV,
EHV.

ABSTRACT

This study was aimed at investigating the prevalence
of antibodies against, influenza virus (EIV), equine viral arteritis

virus (EVAV), and herpesvirus (EHV) among horses in Rio
Grande do Sul (RS) state, Brazil. Serum samples from horses
of 65 counties of northern and northwestern RS, were tested by
inhibition hemaglutination test (HI) for EIV and by virus-
neutralization test (VN) for EVAV and EHV antibodies. From
1506 samples, 986 (65.4%) had antibodies to EIV (titers
ranging from 10 to 1280), 33 (2.2%) were positive to EVAV
antibodies (2-16), and 67 (4.5%) for EHV (2-64). Among the
65 counties, 55 (84.6%) presented at least one positive animal
to EIV, 15 (23%) to EVAV, and 12 (18.5%) to EHV. The
prevalence among horses of different purposes (sports,
farmshow and reproduction), and between genders did not
differ significantly, indicating that these herds are
epidemiologically similar regarding to these infections. These
results demonstrate the presence of these agents among RS
horses and indicate the need for additional epidemiological
studies to determine the sanitary and economical importance
of these infections for the State equine husbandry.

Key words: seroprevalence, epidemiology, EIV, EVAV, EHV.

INTRODUCAO

A eqliideocultura constitui importante
segmento do agronegdcio brasileiro. Além de sua
ligagdo com a pecudria comercial, a atividade possui
uma forte inter-relagdo com setores ligados ao lazer, a
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cultura, ao esporte e ao ecoturismo. O Brasil possui 0
terceiro maior rebanho eqiiino do mundo, com 5,9
milhdes de cabegas, ficando atras apenas do México e
da China (FAO, 2003). O Estado do Rio Grande do Sul
(RS) ocupa posigdo de destaque na criacdo de equinos
no Brasil. Com o terceiro maior rebanho,
aproximadamente 499 mil animais, o Estado contribui
expressivamente com o agronegdcio brasileiro (IBGE,
2003). Aequideocultura brasileira apresenta uma ampla
diversidade de finalidades exploratdrias, cada qual com
suas peculiaridades ecologicas, sanitarias e
epidemioldgicas. Essa diversidade dificulta o
planejamento e o estabelecimento de normas sanitarias
abrangentes e eficazes para os diferentes sistemas de
criacéo.

As viroses estéo entre as enfermidades de
maior importancia sanitaria e econdmica na
equideocultura mundial, destacando-se a influenza, a
arterite viral e as infecgdes herpéticas (TRAUB-
DARGATZ, 1993). Aiinfluenza eqiiina (EI) é causada
por um virus RNA de polaridade negativa, envelopado,
da familia Orthomyxoviridae, género Influenzavirus
A (MURPHY etal., 1999). O virus replica principalmente
no epitélio do trato respiratdrio superior, produzindo
sinais respiratorios que variam em severidade e duragéo
de acordo com a viruléncia da amostra viral, 0 manejo,
as condicOes ambientais e as defesas do hospedeiro
(WILSON, 1993). Aenfermidade caracteriza-se por alta
morbidade e baixa mortalidade. A El apresenta
distribuicdo mundial e é uma das principais doengas
infecto-contagiosas dos eqinos. O virus da influenza
jafoiisolado no RS por BARROS & WEIBLEN (1988) e
varios estudos soroldgicos sugerem a sua ampla
distribuicdo no Brasil (LOUREIRO et al., 2000;
OLIVEIRAetal., 2005).

O virus da arterite equina (equine viral
arteritis virus, EVAV), um virus RNA de polaridade
positiva pertencente a familia Arteriviridae, tem sido
associado a diversas manifestacdes clinicas em
equinos, incluindo doenga respiratoria e morte stibita
em potros, abortos e infec¢do branda ou subclinicaem
animais adultos (TIMONEY, 2003). Garanhdes
infectados tornam-se fonte de infec¢do e podem
excretar o virus no sémen por longos periodos (DEL
PIERO, 2000). Relatos clinicos e soroldgicos indicam
que a arterite viral esta amplamente distribuida em
populacdes eqiinas de todo 0 mundo (TIMONEY, 2003).
O virus da EVA ainda néo foi isolado no Brasil, mas
estudos soroldgicos sugerem a sua circulacdo nos
Estados de Sao Paulo (FERNANDES & SOUZA, 1999;
LARA etal., 2002) e Parand (LARA etal., 2003).

O herpesvirus eqliino (EHV) é um virus
DNA, pertencente a familia Herpesviridae, subfamilia

Alphaherpesvirinae (MURPHY et al., 1999). Uma
caracteristica importante dos alfaherpesvirus € a
capacidade de estabelecerem infeccdes latentes
(OSTLUND, 1993). Infec¢des com o EHV podem
resultar em doenca respiratéria, genital, aborto, em
doenca neonatal fatal e em sindromes neurolégicas,
dependendo do tipo viral. Os EHV-1 e EHV-4 (equine
rhinopneumonitis virus) sdo antigenicamente
relacionados e estdo associados com doenca
respiratéria e abortamento. O EHV-3 é o agente
etiologico do exantema coital, caracterizado pela
formagéo de vesiculas no trato genital de machos e de
fémeas, ndo apresentando reatividade sorolégica com
osoutros EHV (OSTLUND, 1993). O EHV-2 e 0 EHV-5
(equine cytomegalovirus) ndo tém sido
consistentemente implicados em condicOes patoldgicas
em cavalos (MURPHY et al., 1999). As fontes mais
comuns de infec¢do do EHV séo os animais idosos,
que podem excretar o virus nas secre¢des nasais apos
a reativacéo das infecgdes latentes (WEIBLEN, 2001).
O impacto econdmico da infeccdo pelos EHV pode ser
significativo, principalmente devido & ocorréncia de
abortos epizodticos. No Brasil, o primeiro isolamento
do virus foi descrito por NILSON & CORREA (1966).
Em Minas Gerais, CARVALHO etal. (1991) descreveram
a ocorréncia de abortos causados pelo EHV-1 em 15
éguas. WEIBLEN et al. (1994) relataram um surto de
EHV-1 no RS. Em um estudo soroldgico realizado em
rebanhos com problemas reprodutivos no RS, VARGAS
& WEIBLEN (1991) detectaram 84,7% de positividade
entre as 348 amostras testadas para 0 EHV-1.

Os sistemas oficiais de satde animal
priorizam as doengas de interesse sanitario e comercial
estratégico, sobretudo aquelas que afetam espécies
de maior expressao econdémica. Contudo, pouca énfase
tem sido dada a espécie equiina e pouco se sabe sobre
a ocorréncia e a prevaléncia das principais viroses de
equinos no RS e no Brasil. Este estudo teve por objetivo
determinar a prevaléncia de anticorpos para 0s virus
da influenza, da arterite viral e do herpesvirus eqiino
no Estado do RS.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado com 1.506 amostras
de soro oriundas de eqiiinos de 65 municipios do Estado
do Rio Grande do Sul. Essas amostras foram enviadas
ao Laboratorio de Virologia e Imunologia da
Universidade de Passo Fundo (UPF) para o diagndstico
soroldgico da infecgdo pelo virus da anemia infecciosa
equina (EIAV). Apds a realizagdo do teste requisitado,
asamostras foram inativadas pelo calor (56°C por 30min)
e distribuidas em duas aliquotas. Uma aliquota foi
submetida ao teste de inibi¢do da hemaglutinacéo (HI)
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para detectar anticorpos para o EIV e a outra foi remetida
ao Setor de Virologia da UFSM, onde as amostras foram
testadas por meio da técnica de soroneutralizagdo (SN)
para a deteccdo de anticorpos para os virus da EVA e
doEHV.

Células e virus

O cultivo do EIV foi realizado em ovos
embrionados. Para as técnicas de hemaglutinacdo (HA)
e inibicdo da hemaglutinagdo (HI), foi utilizada uma
suspensdo de hemécias de galinha a 1% em solugéao
salina fosfatada (PBS, pH 7,2). Os procedimentos de
multiplicagdo, titulagdo e neutralizacdo do EVAV e do
EHV foram realizados em cultivo de células de linhagem
de rim de coelho (RK-13). O cultivo das células foi
realizado em meio essencial minimo (MEM), contendo
penicilina (1,6mg L), estreptomicina (0,4mg L) e
nistatina (0,02mg L!) suplementado com 10% de soro
fetal bovino (SFB). As cepas do virus da influenza e do
herpesvirus eqiiino tipo 1 (Campinas) foram
gentilmente cedidas pela Dra. Clarice Arns
(Departamento de Microbiologia e Imunologia da
Universidade de Campinas, Campinas, SP). A cepa
Bucyrus do virus da arterite viral equiina foi adquirida
do National Veterinary Laboratory Service (NVSL —
USDA, lowa, USA).

Sorologia

O teste de HI, utilizado para a deteccdo de
anticorpos para o EIV, foi realizado em placas de
poliestireno de 96 cavidades, com fundo em “U”
(LOUREIRO et al., 2002). Previamente a realizacéo do
teste, as amostras de soro foram submetidas ao
tratamento com caolin (25% em PBS) para eliminacéo
de inibidores inespecificos da hemaglutinacao
(BALLOWS et al., 1996). DiluigGes crescentes do soro
(fator de diluicédo 10) foram incubadas por uma hora a
temperatura ambiente com quatro unidades
hemaglutinantes (UHA) do virus. Em seguida, foi
adicionada a suspensédo de hemacias de galinha (1%
em PBS) e, ap6s incubagdo por 30min a 4°C, procedeu-
se a leitura. O titulo de anticorpos foi considerado a
reciproca da maior diluicdo do soro capaz de inibir a
hemaglutinacéo.

A SN, utilizada para a detecgo de anticorpos
para 0 EVAV e o EHV, foi realizada em placas de
poliestireno de 96 cavidades (OIE, 1996).
Resumidamente, diluicbes crescentes do soro (fator
de diluicdo 2) foram incubadas com doses constantes
dos virus (100-200 doses infectantes para 50% dos
cultivos [DICC50] por cavidade da cepa Bucyrus [EVAV]
ou Campinas [EHV-1], respectivamente). Apds 90 min
de incubagdo a 37°C, foi adicionada a suspenséo de
células da linhagem RK-13. As placas foram incubadas

em estufa a 37°C contendo 5% de CO,. A leitura dos
resultados foi realizada ap6s 72-96h de incubagdo, por
meio do monitoramento do efeito citopatico (ECP) nos
cultivos celulares. O titulo neutralizante foi considerado
areciproca da maior diluicéo do soro capaz de prevenir
a producdo de ECP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, foram analizadas
amostras de soro eqlino enviadas ao Laboratoério de
Virologia e Imunologia da UPF entre os anos de 2003 e
2004 para diagnostico soroldgico da anemia infecciosa
equina (EIA). O teste soroldgico negativo para o EIAV
é obrigatorio para a obtencdo de guia de transporte
animal (GTA). Acoleta e a submissdo das amostras de
soro é de responsabilidade de médicos veterinarios e
as amostras devem ser acompanhadas de resenhas
detalhadas dos animais. Os dados contidos nas
respectivas resenhas foram tabulados e utilizados para
a andlise e apresentacdo dos resultados do presente
estudo.

Dentre as amostras enviadas, a grande
maioria (1.334 ou 88,5%) foi proveniente de animais
utilizados para esporte. No Estado do Rio Grande do
Sul, as principais atividades esportivas que utilizam
eqliinos sdo os rodeios e as carreiras. Atividades de
hipismo (saltos) e ecoturismo (cavalgadas) ocupam
uma posic¢do secundaria. Exposicdes e leildes também
sdo eventos de ocorréncia freqliente e que exigem a
GTA. Animais de exposi¢ao, sobretudo da raca crioula,
contribuiram com 6,3% (94) das amostras e 0s animais
de reproducédo com 5,2% (78). As fémeas contribuiram
com 61,1% (920) das amostras e 0s machos com 38,9%
(586). As amostras foram provenientes de 65
municipios, em sua grande maioria pertencentes a
regido norte do RS (Figura 1a). Os municipios que
contribuiram com maior nimero de amostras foram:
Passo Fundo (845 — 56,1%), S&o José do Ouro (82 —
5,4%), Marau (69 — 4,5%), Erechim (50— 3,3%) e Lagoa
Vermelha (43 — 2,8%). Do total de amostras testadas,
72,1% foram provenientes desses cinco municipios.
Por isso, as amostras podem ser consideradas
representativas especialmente da populagéo equina
dessa regido, respeitadas as ressalvas mencionadas
adiante.

Das 1.506 amostras testadas, 986 (65,4%)
apresentaram anticorpos para o EIV, 33 (2,2%)
apresentaram anticorpos contra o0 EVAV e 67 (4,5%)
reagiram contra o EHV (Tabela 1). Apesar da existéncia
de vacinas comerciais para o virus da influenza (EIV) e
para o herpesvirus (EHV) no Brasil, a prevaléncia
detectada provavelmente seja devida a circulacdo
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Figura 1 - Mapa do Rio Grande do Sul representando os municipios amostrados (a); 0s municipios com animais positivos para os virus
da influenza equina (EIV) (b); da arterite viral eqliina (EVAV) (c); e herpesvirus equino (d).

desses agentes na populacdo estudada. Dois aspectos
fortalecem essa hipotese: i. as vacinas para esses
agentes foram introduzidas apenas recentemente no
pais e seu uso ainda € bastante restrito, e ii. a maioria
das amostras foi proveniente de animais de
propriedades em que a equideocultura é a atividade
secundaria, nas quais a vacinagao para esses agentes
é pouco freqlente. Informalmente, sabe-se que a
vacinacdo para o EIV e para o EHV ocorre ha varios
anos, sobretudo em haras de cria¢do de cavalos puro
sangue inglés (PSI). No entanto, animais dessa
categoria contribuiram com poucas amostras nesse
estudo e conseqlientemente ndo alteraram a
interpretacdo dos resultados.

A influenza eqliina ¢ uma enfermidade
caracterizada por rapida disseminacéo e alta morbidade,
quando introduzida em rebanhos susceptiveis
(WEIBLEN, 2001). Essas caracteristicas podem explicar

aampla disseminagéo do EIV na populagdo eqiina do
Brasil, ja demonstrada por meio do isolamento do agente
(BARROS & WEIBLEN, 1988) e por varios estudos
sorologicos (LOUREIRO et al., 2000; SILVAetal., 2003;
OLIVEIRAZetal., 2005). A prevaléncia de 65,4% (com
titulo de anticorpos entre 10-1.280) detectada no
presente estudo e a deteccéo de pelo menos um animal
reagente ao EIV em 55 municipios amostrados (84,6%)
sugerem a ampla disseminacéo do agente também no
rebanho equino do RS (Figura 1b). Como ja mencionado,
0 uso da vacinagdo para o EIV no rebanho estudado
ainda é incipiente e restrito. Por isso, a maior parte da
prevaléncia detectada provavelmente seja devida a
infeccdo natural. A elevada prevaléncia pode ser
atribuida a rapida disseminacao do agente entre animais
susceptiveis, aliada ao transito intenso e a aglomeracao
de animais de diversas procedéncias em provas
esportivas, leildes/exposi¢es ou para reproducdo.

Ciéncia Rural, v.36, n.5, set-out, 2006.
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Tabela 1 — Prevaléncia de anticorpos para os virus da influenza (EIV), da arterite viral (EVAV) e do herpesvirus eqliino (EHV) em equinos

do Estado do Rio Grande do Sul.

Positivos (%)

Influenza (EIV) Arterite viral (EVAV) Herpesvirus (EHV)

Propésito Esportet 857 (64,2) 28 (2,0) 55 (4,1)
Exposicao 74 (78,7) 2(2,1) 6 (5,3)
Reproducéo 55 (70,5) 3(3,8) 6 (6,4)

Sexo Macho 385 (65,6) 15(2,5) 28 (4,7)
Fémea 601 (65,3) 18 (1,9) 39(42)

Total Positivas 986 (65,4) 33(2,2) 67 (4,5)
Titulo 102-12803 22.16° 22.64°
Negativas 520 (34,6) 1473 (97,8) 1439 (95,5)

N 1506 1506 1506

tInclui animais utilizados para rodeio, hipismo e montaria.
2Menor titulo de anticorpos detectado.
3Maior titulo de anticorpos detectado.

Neste contexto, fica evidente a necessidade de se adotar
medidas preventivas, como quarentena ou triagem
soroldgica/viroldgica, para as principais doengas infecto-
contagiosas anteriormente a esses eventos. A adocéo de
tais medidas minimizaria o risco de disseminac&o dessas
enfermidades no rebanho equino e os prejuizos
decorrentes da infeccdo (WILSON, 1997).

Anticorpos para 0 EVAV foram detectados
em 15 (23%) dos 65 municipios amostrados, com cada
municipio apresentando pelo menos um animal reagente
(Figura 1c). Apesar do EVAV ainda ndo ter sido isolado
no Brasil, a detec¢do de anticorpos para esse agente em
Sé&o Paulo (FERNANDES & SOUZA, 1999; SOUZA et
al., 1999; LARA et al., 2002) e no Parana (LARA et al.,
2003) sugere a sua circulagdo no rebanho equino desses
Estados. Da mesma forma, a prevaléncia de anticorpos
para 0 EVAV detectada no presente estudo sugere que o
virus esta presente no rebanho eqliino do RS. Embora
numericamente baixa (2,2%, com titulos variando entre
2-16), a prevaléncia de anticorpos para 0 EVAV detectada
merece atencdo especial, pois envolve animais
submetidos a transporte e aglomeracdo, o que pode
favorecer a disseminagdo do agente. Algumas
caracteristicas epidemioldgicas da infeccéo pelo EVAV,
como a ocorréncia de infecgdes subclinicas e a
possibilidade de garanhdes infectados permanecerem
portadores (DEL PIERO, 2000), podem contribuir paraa
sua disseminagdo. A maior prevaléncia de anticorpos
para 0 EVAV no Estado de S0 Paulo (FERNANDES &
SOUZA, 1999) pode ser atribuida as caracteristicas dos
rebanhos e das amostras testadas, uma vez que foram
utilizadas amostras provenientes de propriedades com
problemas reprodutivos e/ou respiratorios. Em alguns
paises, onde a criagdo e o transito de equinos para a
realizacdo de provas hipicas € intenso, a prevaléncia de

anticorpos para o EVAV também €é mais elevada
(NOSETTOetal.,1984; McCUE etal., 1991).

O herpesvirus eqiino (EHV) apresenta-se
amplamente distribuido na populagéo eqiiina do Brasil,
tendo sido isolado pela primeira vez por NILSON &
CORREA (1966), em S&o Paulo. WEIBLEN etal. (1994)
relataram a ocorréncia de um surto de abortos causado
pelo EHV em propriedades do RS e MOREIRA et al.
(1998) detectaram o EHV-1 em 8% dos casos de aborto
equino em SP. Além do isolamento viral, a deteccéo de
anticorpos para 0 EHV confirma a disseminacdo do
agente no rebanho equino brasileiro (VARGAS &
WEIBLEN, 1991; MOREIRA etal., 2000; CUNHA etal.,
2002; HEINEMANN et al., 2002). A deteccdo de
anticorpos parao EHV (titulos entre 2 e 64) em 67 animais
(4,5%) no presente estudo confirma a circulagdo do
agente na populagdo eqiiina do Estado. Em 12
municipios amostrados (18,5%), foi detectado pelo
menos um animal reagente ao EHV (Figura 1d). A
prevaléncia relativamente baixa pode ser atribuida as
caracteristicas epidemiol6gicas das amostras testadas,
pois foram provenientes de animais higidos e em sua
maioria de criacdes semi-intensivas. No entanto, a
importancia epidemioldgica desses achados deve ser
ressaltada, pois a soropositividade - com exce¢do de
sorologia vacinal - indica a condi¢do de portador de
infeccdo latente (OSTLUND, 1993). O EHV ¢
responsavel por prejuizos econdmicos significativos
em locais onde a infeccéo é endémica e em paises onde
a equiideocultura constitui-se em um importante ramo
do agronegdcio (OIE, 1996).

As caracteristicas epidemioldgicas das
amostras testadas merecem algumas consideragdes. As
1.506 amostras testadas ndo foram extraidas da
populacdo por métodos estatisticos. Por isso, tais
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amostras ndo podem ser consideradas estatistica e
epidemiologicamente representativas da populagéo de
origem. Por outro lado, essa parcela da populacéo
também ndo pode ser considerada uma amostra viciada.
Os animais testados representam uma parte da
populacdo eqliina da regido (e de suas respectivas
criagdes) que foi transportada durante o periodo, por
diferentes finalidades. O fato de terem sido
transportados é que os levou a serem incluidos na
amostragem. Qualquer andlise epidemiol6gica mais
aprofundada deve considerar esses aspectos.

Dentre os componentes da amostra pode-
se evidenciar pelo menos duas situacdes
epidemioldgicas, com fatores e nivel de risco distintos:
1. os animais que sdo transportados com frequiéncia e
2. aqueles animais que foram/sdo transportados apenas
ocasionalmente. Os animais do primeiro grupo estao
continuamente expostos ao risco de serem infectados,
pela sua participacdo em rodeios, carreiras, provas de
funcdo, leildes, etc. Nessas ocasides, convivem com
animais de diversas procedéncias, 0 que 0s expde ao
risco de infec¢do com agentes infecciosos. Os demais
animais (grupo 2), mesmo sendo transportados
ocasionalmente, também apresentam esse fator de risco,
pois nessas exposi¢des eventuais a outros animais e a
agentes infecciosos pode ocorrer a infeccdo. No
entanto, o risco de infec¢do do segundo grupo é menor,
uma vez que ndo sdo rotineiramente transportados e
ndo participam desses eventos com tanta frequéncia.
Teoricamente, 0s animais do primeiro grupo deveriam
apresentar indices de soropositividade superiores
quando comparados com o segundo. Infelizmente,
informac0es referentes a frequéncia de transporte e a
participacdes nesses eventos ndo estavam disponiveis
nas resenhas individuais. Ndo obstante, esses
aspectos devem ser necessariamente considerados
quando da interpretacdo dos resultados obtidos. Ou
seja, os valores de soropositividade detectados podem
ser considerados parcialmente representativos da
populagdo equina da regido, pois sdo relativos a
parcela de animais dessas criagBes que é transportada
esporadica ou freqlientemente.

Em resumo, os resultados do presente
estudo sugerem a presenca do EIV, do EVAV e do EHV
no rebanho equino do Estado do RS. A possivel
circulacdo desses agentes alerta para a necessidade
de estudos adicionais sobre a importancia sanitaria e
econdmica dessas infec¢des para a eqliideocultura do
Estado. Além disso, fica evidente a necessidade de se
realizar um maior controle sanitario no transporte, nas
exposicdes, feiras e competicdes esportivas que
envolvem animais de diversas procedéncias, com a
finalidade de minimizar a disseminagdo de agentes
infecto-contagiosos e reduzir os prejuizos econémicos
ocasionados por estes.
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