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parcelaem batata

Heter ogeneity index, variation coefficient and optimal potatoplot size
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LuizFernandoDiasMartini®

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a relacéo
entre o coeficiente de variagdo das parcelas de uma cova e o
indice de heterogeneidade com o tamanho étimo de parcela
para experimentos com batata. Foram coletados os dados da
producdo de tubérculos de batata em doze ensaios. Em cada
ensaio, de 12 linhas com 24 covas, foram planejados 18 tipos
de parcelas com variacdes no numero de linhas e de
comprimentos. Foram ajustadas as fungdes CV(x)=A/XE e
VU(x)=V1/X®, sendo X o tamanho da parcela em nimero de
unidades béasicas, CV(x) o coeficiente de variagdo entre as
parcelas com X unidades béasicas e VU(x) a variancia por
unidade bésica entre as parcelas com X unidades basicas. A
estimativa do tamanho 6timo de parcela foi procedida por trés
métodos e os resultados foram correlacionados com as
estimativas dos respectivos parametros das duas funcdes. A
aplicagéo da andlise de causa e efeito permitiu concluir que o
tamanho 6timo de parcela obtido em ensaios em branco, com
a cultura da batata, é mais influenciado pelo valor do
coeficiente de variagdo entre as parcelas de uma unidade
basica do que pelo indice de heterogeneidade da produtividade.

Palavras-chave: Solanum tuberosum L., indice de
heterogeneidade,planejamento
experimental, precisdo experimental.

ABSTRACT

This research was aimed at evaluating the
relationship between one plot coefficient variation and
heterogeneity index with the optimal potato plot size. Tuber
yield data was gotten from 12 potato homogeneity trials. Each
trial had 12 rows and 24 hills, from which 18 plot sizes, differing
in row and hill numbers, were designed. The functions CV(x)=A/
XB and VU(X)=VL/X" were adjusted, where X is the plot size in

number of basic units (BU), CV(X) is the coefficient of variation
between plots with X BU, and VU(X) is the BU variation between
plots with X BU. Optimal plot size estimated by three different
methods and the results were correlated with the parameter
estimations of the above two functions. Based upon path analysis,
the variation coefficient between plots of the basic unit affects
more the estimation of optimal plot size than the heterogeneity
index in potato uniformity trials.

Key words: Solanum tuberosum L., heterogeneity index,
experimental design, experimental precision.

INTRODUCAO

A busca pel o aumento da produtividade no
cultivo de batatademandamaior trabalho nas &reasde
melhoramento vegetal e técnicas de experimentacao.
Para se obter experimentos com resultados mais
precisoseinformacfes confiave's, é necessario reduzir
o efeito do erro experimental. O erro experimental é
causado por varios fatores que conduzem a
heterogeneidade do materia experimental, acompeticdo
intra e interparcelar e a heterogeneidade do solo
(STORCK et al., 2000), como também asanormalidades
edaficas, agravadas em regides sob efeitos de clima
tropical (RAMALHO et a., 2000).

Uma das formas de se conhecer a
heterogeneidade de uma area experimental é
implantagéo e condugao de um ensaio de uniformidade
(GOMEZ & GOMEZ, 1984). I sto possibilitaobservar
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diferencas de fertilidade que poder&o ser expressas a
partir de diferengas na produtividade das culturas. A
existéncia de distingdes entre parcelas vizinhas é
atribuida, por alguns autores, & heterogeneidade dos
adubos, sementes, mudas, solo, entre outros (STEEL
etd., 1997; GOMEZ & GOMEZ, 1984).

E possivel melhorar aprecisio experimental
buscando-se combinacges mais eficientes entre o
tamanho eaformadasparcel as, 0 nimero de repeti coes
e a diferenca minima significativa entre tratamentos,
usando-se 0 método descrito por HATHEWAY (1961).
Nesse método, o pesquisador atende as condicdes
convenientes a pesquisa a partir do prévio
conhecimento do tamanho étimo de parcelaedo indice
de heterogeneidade da produtividade. Dentre os
métodos para estimar o tamanho 6timo de parcelas,
destacam-se o0 método da Maxima Curvatura
Modificado (MEIER & LESSMAN, 1971) dafuncdo
CV(x) = A/X® e dois métodos descritos por
THOMAS (1974) apartir dafungdes VU(x) = Vi/X e
CV (x) =V, (M ,~/X "), onde CV(x) éo coeficiente
de variagdo entre as parcelas de X unidades basicas
(UB) detamanho, VU(x) éavarianciapor UB (SMITH,
1938), M, éaestimativadamédiado rendimento entre
asparcelasdeumaUB, b é o indice de heterogeneidade
ou correlagdo entre as parcelas adjacentese V, € a
variancia entre as parcelas de uma UB. Valores de b
préximos a unidade indicam alta heterogeneidade da
area ou baixa correlagéo entre parcelas adjacentes.
Quando isto ocorre, recomenda-se 0 uso de parcelas
maiores(LIN & BINNS, 1986).

A persisténciadas estimativas do indice de
heterogeneidade da produtividade de plantas
cultivadas em um mesmo local e em diferentes anos é
de, aproximadamente, 50% (LIN et al., 1996). Como
conseqliéncia, a execu¢do de ensaios futuros
corretamente planegjados quanto ao tamanho de parcela
e no nimero de repetices tem vaidade na mesma
proporc¢&o. Trabal hos recentes enfatizam anecessidade
de se utilizar mais de um método para determinar o
tamanho deparcela(OLIVEIRA, 1994; ZANON, 1996;
RESENDE & SOUZA JUNIOR, 1997; SILVA et dl., 2003;
ALVES & SERAPHIN, 2004). Isso porque, para um
mesmo conjunto de dados e uma mesma variavel
estudada, os métodos poderdo mostrar diferentes
estimativas de tamanho de parcela, conforme ocorreu
em ensaios em branco com batata (OLIVEIRA, 1994).
As diferencas nas estimativas do tamanho étimo de
parcelas, obtidos por diferentes métodos, podem
resultar das diferentes relacfes entre as estimativas de
parametros (A, B, \¥ b, Ml) e 0 tamanho 6timo de
parcela para os diferentes ensaios de uniformidade.
Neste sentido, alguns estudos mostram as variagoes e

as inter-relagbes do coeficiente de correlagdo
intraclasse, do indice de heterogeneidade e do
coeficiente de variac8o para a estimag&o do tamanho
de parcela (GOMES, 2002; SILVA, 2003; ALVES &
SERAPHIN, 2004). Assm, aopcao por um determinado
método poderd influenciar no tamanho da érea
experimental e no nimero de repeticdes necessarias
paraadiscriminagdo de tratamentos.

Destaforma, o objetivo deste trabalho foi o
deavaliar arelagdo entre o coeficiente devariagdo das
parcelas de uma cova e do indice de heterogeneidade
do solo com o tamanho 6timo de parcela para
experimentos com batata.

MATERIAL E METODOS

Doze ensaios de uniformidade de batata da
variedade macaca foram conduzidos na estacéo
experimental da Fundagdo Estadual de Pesquisa
Agropecuéria(FEPAGRO), em Jilio de Castilhos, Rio
Grande do Sul. O solo é o latossolo vermelho escuro
distrofico. A area recebeu tratos culturais e
fitossanitérios uniformes, eacol heitae apesagem dos
tubérculosforam procedidasnosdias 28/11 e 01/12 de
2003.

Cada ensaio foi constituido de 12 linhas,
espagadas em 80cm, com 24 covas, espagadas, em
média, em 25cm. Cadacovadebatatafoi definidacomo
sendo uma unidade béasica (UB), ficando identificada
pelo nimero de ordem dalinhaedacoluna. Plangaram-
se, paracada um dos 12 ensaios, 18 tipos distintos de
parcelas, com diferentes nimeros de linhas (L) e
colunas (C), sendo L<C, com os respectivos nimeros
derepeticbes(N), dispostosnatabelal. Paracadatipo
de parcela (tamanho X=L*C), determinou-se para a
caracteristica produtividade de tubérculos: V(x),
estimativa da variancia entre as parcelas de X UB de
tamanho; VU(x)=V (x)/X?, estimativadavarianciapor
UB entre as parcelas de X UB de tamanho; M(x),
estimativadamédiadas parcelasde X UB detamanho,
emqueM, éamédiadaparceladeumaUB; e CV(x),
coeficiente de variacdo entre as parcelas de X UB de
tamanho. Com base nestas determinagdes, estimou-se
o indice de heterogenei dade da produtividade a partir
da relagdo de SMITH (1938), VU(X)=V./X°. Os
parémetros V; e b foram estimados mediante a
transformag&o logaritmicadafuncéo e da ponderagdo
pelosgrausdeliberdade (STEEL et dl., 1997). Deforma
semelhante, procedeu-se a estimagéo dos parémetros
A eB dafungdo CV(X)=A/XE. Alémdasestimativasja
definidas, também foram determinados os coeficientes
de determinagdo (R?) e as estimativas de tamanhos
Gtimosde parcelas (X ):

CiénciaRural, v.36, n.6, nov-dez, 2006.
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Tabela 1 - Coeficientes de variag&o e variancia por unidade bésica entre parcelas de diferentes tamanhos em nimero de unidades bésicas de

linhas (L) e de comprimentos (C) e nimero de

repeticoes (N), em doze ensaios. Santa Maria, 2004.

Ensaio
L C N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Coeficiente de variagdo
1 1 288 330 268 332 284 435 253 452 300 398 326 340 399
1 2 144 235 198 251 197 350 186 369 233 324 263 287 331
1 3 9 208 168 220 178 328 176 329 223 292 246 279 304
1 4 72 195 161 207 158 298 159 303 199 278 239 266 290
1 6 48 178 138 189 144 285 142 269 193 265 225 262 277
1 8 36 172 135 171 127 276 134 267 17,7 260 218 254 268
2 2 72 173 146 190 148 233 151 254 191 207 194 188 253
2 3 48 152 131 159 135 224 143 230 191 178 189 178 225
2 4 36 144 127 148 121 199 136 210 178 167 182 168 222
2 6 24 135 114 138 111 192 125 192 170 151 180 167 21,3
2 8 18 137 11,0 119 102 188 115 182 162 150 177 159 208
3 3 32 139 11,2 138 120 207 93 188 151 98 179 106 170
3 4 24 129 109 127 108 187 84 165 140 92 178 95 16,2
3 6 16 128 99 124 101 180 77 145 132 79 172 90 154
3 8 12 122 102 109 90 179 72 126 124 64 178 76 14,7
4 4 18 8,0 8,0 112 70 170 60 118 73 123 72 128 111
4 6 12 8,0 6,7 113 62 162 50 119 71 11 73 133 102
4 8 9 78 7,0 9,6 a7 163 25 9,5 53 109 70 123 93
Variancias por unidade basica= VU(x)
1 1 288 00736 00604 00639 00691 00854 00539 00894 00770 00944 0,0969 0,0930 0,1341
1 2 144 00371 00329 00364 00330 00552 00292 00598 00462 0,626 0,0631 00665 0,0919
1 3 9% 0,291 0,237 00281 00270 00484 00259 00473 00426 00509 00550 0,0626 0,0775
1 4 72 00255 0,219 00248 00213 00400 00212 00403 00337 00459 00522 0,0568 0,0706
1 6 48 0,214 00159 00206 00178 00368 00169 00318 00317 00418 00461 0,0555 0,0644
1 8 36 0,0199 00154 00169 00137 00343 00151 00311 00266 00401 00434 00518 0,0605
2 2 72 0,201 00178 00208 00186 00246 00193 00283 00312 00254 00344 00286 0,0537
2 3 48 00156 0,0143 00145 00155 00226 00172 00232 00311 00189 00325 00256 0,0427
2 4 36 0,139 00135 00127 00126 00179 00155 0,193 00270 00166 00300 0,0227 0,0413
2 6 24 00123 00108 00111 00105 00167 00131 00162 00247 00135 00294 00225 0,0382
2 8 18 00125 00102 00082 00088 00159 00112 00145 00225 00133 00284 00205 0,0363
3 3 32 00129 00106 00109 00123 00193 00073 00154 00194 0,057 00293 00091 0,0243
3 4 24 00112 00099 00094 0,099 00157 00059 00119 00167 00050 00289 0,073 0,0221
3 6 16 0,111 0,082 00089 0,088 00146 00049 00092 00148 0,037 00267 0,0065 0,0199
3 8 12 0,0099 0,0087 00068 0,069 00144 00043 00069 00130 00025 00289 0,046 0,181
4 4 18 0,0043 0,0053 00072 00042 00130 00030 00061 00045 00090 00047 00132 0,103
4 6 12 0,0043 0,0037 00074 0,033 00118 00020 00062 0,043 0,073 00048 00142 0,0087
4 8 9 0,0040 00041 00054 00019 00121 00005 00039 00023 00071 00044 00122 0,0072
2 2 2
onexp{( 1 j'”[A B (ZB+1)} X. - o ( 1 jm b2V, (b+1)
2B+2 B+2 ] b+ 2 2+ 4)M 72
,método MO (MEIER & LESSMAN, 1971); metodoMC (THOMAS 1974).
1 bV.2 (2b+1)] Estimaram-se as correlagOes lineares entre

X, = exp ( ] In{ 1 } as estimativas dos parémetros (A, B, V_, b, M) eo

{ 2b+ 2 b+2 ! !

método MV (THOMAS, 1974); e

tamanho 6timo de parcela (X)) obtido pelos trés
métodos (MO, MV eMC). Com o objetivo de verificar

CiénciaRural, v.36, n.6, nov-dez, 2006.
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quais as estimativas de parametros interferem direta
ouindiretamentenovalor deX » procedeu-seaandlise
de causaeefeito (trilha) (VENCOVSKY & BARRIGA,
1992; CRUZ & REGAZZI, 1994). Assim, para X,
estimado pelo método MO, a andlise de trilha foi
realizadaentre X (variavel principal) e asestimativas
deA eB (variaveisexplicativas). Parao método MV, a
andisedetrilhafoi realizadaentrex0 com beVl; epara
ométodoMC, entreX  com bVl eM.. Paraoscélculos
estatisticos, foram utilizados os seguintes pacotes
estatisticos: o software cientifico—NTIA, desenvolvido
pelo Centro Tecnol 6gico paralnformética(EMBRAPA,
1997), o programaGENES (CRUZ, 2001), o programa
SAEG (UFV, 2005) eum programaem linguagem Fortran
(ABOU-EL-FITTOUH et al., 1974), com algumas
modificagBes, especifico para calcular a média e as
variancias de parcelas de diferentes tamanhos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes de variagdo e as variancias
por unidade basica (Tabela 1) decrescem com o
aumento do tamanho das parcelas, para cada um dos
doze ensai os de 288 unidades basicas, de acordo com
afuncéo oulei empiricade SMITH (1938). Além disso,
observa-se uma variagdo de 25,3% a 45,2% para o
CV(x=1) eentre 2,5% € 16,3% paraCV (x=4* 8=32) nos
doze ensaios. Assim, existem variagdes nos valores
méaximoseminimosenaformaderedugdo do CV como
aumento do tamanho das parcelas. Desta forma, o
conjunto dos doze ensaios pode ser adequado para o
estudo proposto.

A estimativa da origem (V) da funcéo
VU(X)=V /X" temmaior varigbilidede(maior CV) doque
a estimativa da origem (A) da fungdo CV (x)=A/XE,
sendo que as estimativas da forma curva (B e b) das
mesmas fungdes tem variabilidade semelhante (Tabela
2). A produtividade de batata variou de 0,6621 a
0,9542kg cova?, com médiaigual a0,8452kg cova' e
coeficiente de variagdo entre as médias dos ensaios
igual a 12,33%. Assim, considerando os CV entre as
parcelas de uma UB nos doze ensaios (Tabela 1) com
meédiade 44,75%, avariabilidade daproducado de batata
estdmais dentro dos ensaiosdo que entre eles. A menor
variabilidade entre ensaios mostra a persisténciaou a
validade do uso dos resultados obtidos para o
planejamento de experimentos futuros, o que ja foi
constatado por LIN et al. (1996).

A média do indice de heterogenei dade nos
12 ensaios (b=0,9402) pode ser considerada alta,
confirmando aexisténciade heterogeneidade ou baixa
correlagdo entre as parcelas adjacentes (GOMEZ &
GOMEZ, 1984; LIN & BINNS, 1986), etambém devido
a heterogeneidade das batatas sementes, do adubo,
entreoutros(STEEL etd., 1997). Estefatolevaainferir,
conforme recomendagdo de estudos (LIN & BINNS,
1986; ROSSETTI, 2002), que parcel as adequadasdevem
ter tamanho maior.

Asestimativas do tamanho 6timo de parcela
X Q) foram consideradas viaveis paraimplantagcdo na
pratica apenas no método de Méxima Curvatura
Modificado (MO), deMEIER & LESSMAN (1971). Os
métodos da M axima Curvaturade VU(x) (MV) eode
CV(x) (MC) subestimaram os valores de X,
apresentando val oresinferioresaumaUB em todos os
12 ensaios (Tabela 2). Além dos métodos MV e MC

Tabela 2 - Estimativas dos pardmetros das funges CV (x) = A/X® e VU(x) = V4/X®, coeficientes de determinagio (R?), média de rendimento
de tubérculos de batata (kg) nas parcelas de uma unidade bésica (M,), usando uma cova por unidade basica, em doze ensaios,
média e coeficiente de variagdo (CV), tamanho 6étimo de parcela obtidos pelos métodos de Méxima Curvatura Modificada (MO),
Méxima Curvatura da fun¢do VU (MV) e dafungo CV (MC). Santa Maria, 2004.

CV(x)=A/X"® VU(x)=V /X"

Ensaio A B R? Vi b R? M; MO MV MC

1 34,64 044057 0,705 00809 08118 0,705 08209 59245 02312  0,22240
2 27,13 03767 0,780 00619 07537 0,780 09169 48443 01838  0,1709
3 31,01 03344 0942 00557 0668 0942 07611 50889 01509 01613
4 36,70 05274 0,783 01154 10520 0,783 09250 64997 03549 03181
5 38,67 02217 0819 00676 05235 0819 06723 53547 01288 01392
6 58,81 0,7713 0,714 02913 15422 0714 09181 84088 06894 06243
7 62,11 05188 0,892 01692  1,0377 0892 06621 91765 04232 04426
8 55,31 05872 0,643 02610  1,1740 0643 09240 84835 05663 04659
9 43,16 04704 0540 01110 09408 0540 07718 71384 03155 03115
10 52,97 05105 0,485 02554  1,0208 0485 09542 82611 05124 03914
11 35,77 03699 0447 01032 07396 0447 08982 58858 02415  0,2040
12 60,80 05087 0,752 03109 10174 0752 09172 90464 05636 04274
Média 44,75 04702 0,708 01570 09402 0,708 08452  7,0094 03635 03234
CV(%) 27,96 28,53 21,85 61,41 28,51 21,85 12,33 22,91 51,17 46,46

CiénciaRural, v.36, n.6, nov-dez, 2006.
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subestimarem X, ndo se pode usar parcelas menores
do que uma cova; seus resultados sdo mais
heterogéneos, pois tém CV maiores. Observando as
expressOes algébricas para a estimativa de X, pelos
métodosMV e M C, observa-se que, quando o valor de
V for menor do que aunidade, o valor de X, também
vdi ser menor do gue aunidade. Nestes casos, bastaria
usar os valores em gramas no lugar de quilogramas
(usada neste estudo), pararesultar em variancias (V)
maiores do queaunidade e X, maioresdo queaunidade.
Assim, constata-se uma falha na metodologia de
THOMAS (1974), fazendo com gue os resultados
dependam da escala da unidade de medida usada para
avarivel. Por outro lado, o método MO (fungdo de A
e B) resultou uma média de tamanho 6timo de parcela
de sete covas, com variagdes entre cinco e nove covas,
ndo dependendo da escala de medida porque a
estimativadeA é um percentual e B=h/2 éametadedo
valor do indice de heterogeneidade.
Asestimativasdas correl agOeslinearesentre
as estimativas de X, e as estimativas dos parametros
gue estdo presentes nas respectivas expressoes
algébricas que estimam X  foram positivas e
significativas (Tabela 3). Também mostram que a
estimativa da média de parcelas de uma UB (M) ndo
apresentou associ acdo significativacom nenhumadas
demais estimativas, principalmente para a estimativa
de A, cujo valor do coeficiente de correlagéo foi
desprezivel. As demais estimativas apresentaram
associagoes significativas entre si, inclusive entre os
tamanhos 6timos de parcel a, paraos métodosMO, MV
e MC. Destaca-se, entretanto, que as estimativas mais
correlacionadas sdo b e B, pois b é semelhante a 2B
(THOMAS, 1974). Pode-se dizer também que,
elevando-se os valores das estimativas de A e B,
aumentao valor deX  parao método MO, assim como
havendo incremento nosvaloresde V. eb, aumentao
valor de X para o método MV, o mesmo ocorrendo

entreV, ebemrelacdo aX parao método MC. Estas
correlagBes sao coerentes, pois a maior variabilidade
entre as UB (maiores valoresA e V) e a forma das
fungdes (b proximo da unidade) sugere a necessidade
de se usar parcelas maiores (LIN & BINNS, 1986;
ROSSETTI, 2002).

E possivel considerar dois casos derelagio
entre o indice de heterogeneidade do solo e o grau de
dependénciade V_ e X, a partir dos valores teoricos
extremosdeb. Em primeirolugar, quando o valor deb é
igua a zero, a V, entre UB ndo depende de X; em
segundo lugar, quando b esta proximo daunidade, aV,
dependerado nimero deUB por parcdla(LIN & BINNS,
1986). As condicBes deste experimento, em que 0s
valoresdeb e B est&o proximos aos maximos tedricos
(Tabela2), confirmam essadependénciadasestimativas
dos parémetrosA eV, do numero de UB por parcela.
Estas consideracdes também sdo esperadas para a
funcdo CV(x)=A/XB; contudo, devido a relagéo entre
asfungdesCV (x) e VU(x), deve-se considerar 0 maximo
deBigua a0,5.

No caso daaplicacdo do método daMaxima
Curvatura Modificado (MO) para estimar o tamanho
6timo de parcela(Xo), aestimativadacorrel agdo de Xo
com as estimativas de A e B explica a associagéo
existente entre A e X, pois o €feito direto (Tabela 4)
assemelha-se em magnitude e sinal (0,88) acorrelagdo
(0,9744). Jaaassociagdo entreaestimativadeB e X €
explicadapelo efeito indireto daestimativadeA, oqua
damaior importancia para a estimativade A, que é o
coeficiente de variacdo entre as parcelas de uma UB.
Assim, fica comprovado que a variagdo entre as
estimativasdeA éo principal responsavel pelavariagdo
do valor do tamanho 6timo de parcelaeque o valor do
indice de heterogenei dade (correl agdo entre as parcelas
adjacentes) tem menor influéncia. Nestas condigoes,
pressupde-se que, se 0 pesquisador aplicar uma

Tabela 3 - Estimativas dos coeficientes de correlago linear entre as variaveis rendimento de tubérculos de batata (média de uma unidade
bésica= M), estimativas dos parametros das fungdes CV(x) = A/X® e VU(x) = V4/X e estimativas do tamanho 6timo de parcela,
usando os métodos de Mé&xima Curvatura Modificada (MO), Méxima Curvatura em fungéo da VU (MV) e CV (MC) para 12

ensaios. Santa Maria, 2004.

M1 A B Vi b MO MV
A 0,0639 - - - -
B 0,4838 0,6933* - - - -
Vi1 0,4866 0,8856* 0,7899* - - - -
B 0,4608 0,7121* 0,9999* 0,7898* - - -
MO 0,1702 0,9744* 0,7549* 0,8874* 0,7557* - -
MV 0,4898 0,8706* 0,9158* 0,9624* 0,9232* 0,8955* -
MC 0,3324 0,8802* 0,9579* 0,8893* 0,9589* 0,8949* 0,9727*

*significativo pelo testet em nivel de 5% de probabilidade de erro.

CiénciaRural, v.36, n.6, nov-dez, 2006.



indice de heterogeneidade, coeficiente de variaggo e tamanho 6timo de parcela em batata. 1715

Tabela 4 - Efeitos diretos e indiretos das estimativas dos
parametros das fungdes CV(x) = AIX® e VU(x) =
V./X® e da média das parcelas com uma unidade
bésica (M) sobre as estimativas do tamanho 6timo
de parcela pelos métodos de Mé&xima Curvatura
Modificada (MO), Méxima Curvatura em fungdo
daVU (MV) edeCV (MC) para 12 ensaios. Santa

Maria, 2004.

Efeito A B Vi b M1
Direto sobreMO 0,88 0,14 - - -
Indireto via 0,61 0,10 - - -
Direto sobreMV - - 0,62 0,43 -
Indireto via - - 0,49 0,34 -
Direto sobreMC - - 0,42 0,72 -0,20
Indireto via - - - 0,57 -0,10
Indireto via - - 0,33 - -0,09
Indireto via - - 0,20 0,33 -

adubacdo mais forte na cultura da batata, aumentaraa
média e, com isto, o coeficiente de variagdo entre as
parcelasde umaUB ficarareduzido e, por decorréncia,
aestimativado tamanho 6timo de parcelaficareduzida

Parao método MV, aestimativadacorrel acdo
entre X eV, assim como entre X e b, apresentam o
mesmo sinal (Tabela 3), e as magnitudes séo
semel hantes, havendo equilibrio dos efeitos diretos e
indiretosentreV ebemrelagdoaX (Tabelad).

No caso do método MC, b influenciadireta
eindiretamenteovaordeX (Tabela4). V. influencia
X, indiretamente, principamenteviab. M, influencia
indiretamente via b; no entanto, embora a correlacéo
entre M, e X sgja positiva, sua influéncia apresenta
sinal contrario, tanto direta quanto indiretamente, via
beviaV..

Principalmente em relacdo ao método da
Méaxima Curvatura Modificado, usado em diversos
estudos(MEIER & LESSMAN, 1971; OLIVEIRA, 19%;
SILVAetd.,2003; ZANON, 1996; ALVES& SERAPHIN,
2004), fica comprovado que se deve dar mais
importancia para a caracterizagdo da unidade béasica
(tamanho da UB, mangjo, adubagdo, entre outros) do
que simplesmente ao valor do indice de
heterogeneidade na &rea experimental. Assim, a
persisténcia dos resultados obtidos no plangjamento
dos experimentos futuros depende de serem mantidas
as mesmas condi¢des técnicas de cultivo.

CONCLUSAO

O tamanho 6timo de parcela obtido em
ensaios em branco, com a cultura da batata, € mais

influenciado pel o valor do coeficiente de variagdo entre
as parcelas de uma unidade basica do que pelo indice
de heterogeneidade da produtividade.
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