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Relacdo entre fumonisinas na dieta de leitdes na creche e a ocorréncia do vicio de succéo,
desempenho e caracteristicas de alguns 6rgaos

Relation to fumonisins in diets in post weaning piglets and suckling vice occurrence, performance and
characteristics of some organs

Paulo Alberto Lovatto' Cheila Roberta Lehnen' Neimar Cavazini' Kalyne Bertolin'
Luciano Hauschild'

RESUMO

O experimento foi realizado com o objetivo de
avaliar o efeito do vicio de sucgdo em leitdes alimentados com
dieta com ou sem fumonisinas sobre o desempenho zootécnico
e caracteristicas de alguns drgdos. Foram utilizados 32 leitGes,
meio-irméos paternos, distribuidos num fatorial 2 x 2 (animais
com vicio e sem vicio de sucgdo, com ou sem adicdo de
fumonisinas na dieta), com quatro repeticdes e dois animais
por unidade experimental. N&o houve intera¢do (P>0,05) do
vicio de suc¢do com a adicdo de fumonisinas na dieta nas
variaveis estudadas. O peso final dos leitdes com vicio de sucgdo
foi 8% menor (P<0,05), se comparado ao grupo controle
(25,2 x 27,5kg). A adicdo de fumonisinas na dieta reduziu
(P<0,05) em 9% o peso final dos animais, se comparado aos
do grupo controle (25,8 x 28,3kg). O vicio de succdo ndo
influenciou (P>0,05) o consumo de alimento. A adigdo de
fumonisinas na dieta reduziu (P<0,05) o consumo de ragéo
em 20%, dos 22 aos 28 dias de experimento. O ganho de peso
total foi 14% inferior (P<0,05) nos leitdes com vicio de sucgdo
(0,51 x 0,59kg). O ganho de peso dos animais alimentados
com dieta com fumonisinas foi 15% inferior (P<0,05) ao
ganho dos animais-controle. O vicio de sucgdo piorou
(P<0,05) em 11% a conversdo alimentar (1,52 x 1,68) nos
leitdes com vicio. A adi¢do de fumonisinas na dieta piorou
(P<0,05) a conversdo alimentar em 13% para os leitdes dos
15 aos 21 dias de experimento. O vicio de suc¢do ndo alterou
(P>0,05) o peso dos dérgdos dos leitdes. As fumonisinas
aumentaram (P<0,05) o peso do figado (820 x 693g) e
reduziram o peso do coragdo (126 x 148g), estbmago (291 x
384g), intestino (2.015 x 2.577g), pancreas (55 x 74g) e
pulmédo (291 x 350g). O vicio de sucgdo e as fumonisinas
influenciam negativamente o desempenho dos animais, mas o
vicio ndo altera a massa dos 6rgéos.

Palavras-chave: comportamento, micotoxinas, nutricéo,
suinos, vicios.

ABSTRACT

The experiment was carried out to evaluate the
effect of the suckling vice and fumonisins on the performance
and characteristics of some organs of post weaning piglets.
Thirty-two littermates piglets where used into a factorial 2 x 2
(with and without suckling vice, with or without fumonisins in
diet), with four replications and two animals for experimental
unit. There was no interaction (P>0.05) between suckling vice
and fumonisins for all analyzed variables. The final weight of
piglets with suckling vice was 8% (P<0.05) lower than control
group (25.2 x 27.5kg). Suckling vice did not influence (P>0.05)
the feed intake. The addition of fumonisinas in the diet reduced
(P<0.05) 20% the feed intake between 22 to 28 days of
experiment. The weight gain of animals fed fumonisin diets
was 14% lower (P<0.05) than control group. The suckling vice
got worse (P<0.05) 11% feed conversion rate (1.52 x 1.68).
Fumonisin diets got worse (P<0.05) 13% feed conversion rate
from 15 to 21 days of experiment. The suckling vice did not
modify (P>0.05) organ weights. Fumonisins increased (P<0.05)
the liver weight (820 x 693g) and reduced weight of heart (126
x 148g), stomach (291 x 384g), intestine (2,015 x 2,577g),
pancreas (55 x 74g), and lung (291 x 350g). The suckling vice
and fumonisins influence negatively the animals performance,
but the vice does not modify organ weights.

Key words: behavior, micotoxins, nutrition, pigs, vices.

INTRODUCAO

A intensificacdo da producdo aumentou a
susceptibilidade dos animais a doencas multifatoriais,
que tém como causas determinantes fatores de risco
que representam uma caracteristica do individuo ou
do seu ambiente, que, quando presente aumenta a
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probabilidade de aparecimento e/ou agravamento de
doengas (FAVERO, 2003). Com a finalidade de
aumentar a produtividade das porcas, a maioria das
granjas tecnificadas desmama os leitbes com idade
média de 21 dias (ROBERT etal., 1999; GIROUX etal.,
2000). Essa pratica pode aumentar o indice de distdrbios
comportamentais nos leitGes.

O habito de sugar 0 umbigo, a vulva, a orelha
ou a cauda, também denominado de vicio de succéo, é
uma forma anormal de comportamento. O vicio de
suc¢do é um problema multifatorial, em parte como uma
alteracdo psiquica, podendo ser manifestagdo de
deficiéncia nutricional, de intranqiilidade ou de
desconforto (SOBESTIANSKY etal., 1999). O desmame
precoce, combinado com outros fatores de risco, pode
desencadear o vicio de sucgdo nos leitdes (FRASER,
1991; SOBESTIANSKY etal., 1999). O vicio de succdo
se manifesta principalmente pelo estresse provocado
pela separacéo precoce dos leitdes da mée, pela mistura
de lotes, pela mudanga de ambiente e pelo néo-
fornecimento de racdo aos leitdes na maternidade
(SMITH & PENNY, 1986).

A matéria-prima basica na formulacao de
racOes de suinos é o milho, substrato adequado para o
desenvolvimento de fungos do género Fusarium, que
produzem fumonisinas no periodo pré-colheita (SMITH
et al., 2000). Em condi¢des de temperatura e umidade
elevadas, esses fungos podem se desenvolver no
periodo de armazenamento (MILLS, 1989). As
fumonisinas sdo metabolitos fangicos secundarios
(POZZI etal., 2002) que inibem as enzimas esfingosina
e esfinganina N-aciltransferase, responsaveis pela
biossintese de esfingolipidios (WANG etal., 1991). Os
esfingolipidios sdo fundamentais na biossintese da
membrana plasmatica e atuam como moduladores do
crescimento celular (MERRILL JR et al., 1997). Os
suinos sdo sensiveis a intoxicagdo por fumonisinas
(DILKIN et al., 2004). As dietas contaminadas por
fumonisinas provocam inapeténcia e depresséo,
induzindo toxidade cardiovascular, edema pulmonar e
degeneracdo hepatica (POZZI et al., 2002), e, em
concentracles elevadas, podem provocar lesdes
pancreaticas, hepaticas e renais (SMITH et al., 2000).

Poucos trabalhos foram publicados sobre o
vicio de succdo em leites na creche e nenhum deles
aborda o problema do vicio de sucgdo associado a
contaminacdo da dieta por fumonisinas. O experimento
teve como objetivo determinar a influéncia do vicio de
succdo e da alimentacdo com dietas contendo
fumonisinas sobre o desempenho zootécnico e as
caracteristicas de alguns 6rgéos de leitoes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de
Suinocultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil, de
setembro a outubro de 2005. Foram utilizados 32 leitdes
(16 fémeas e 16 machos castrados) geneticamente
homogéneos, oriundos de criacdo comercial e
desmamados aos 21 dias de idade, com 6,5kg de peso
médio. Para selecionar os animais com vicio, 96 animais
foram acompanhados por sete dias apés o desmame.
Foi realizada uma andlise de normalidade dos dados de
peso ao desmame, sendo que 45,8% dos animais
apresentaram peso inferior a 6,3kg, pois o peso baixo
ao desmame é um dos fatores predisponentes do vicio
de succdo (AMARAL et al., 2003). Os leitbes
permaneceram sete dias em periodo pré-experimental,
alimentados com dieta basal, sendo entdo separados
em baias e mantidos em observacdo. Neste periodo, 16
animais apresentaram vicio de succdo, sendo
identificados e separados para o experimento. Os locais
de elei¢do para o vicio foram as regides umbilical e
mamaria. Os demais animais utilizados no delineamento
foram selecionados para que apresentassem peso
médio inicial similar ao do grupo com vicio de sucgao.
Dessa forma, no periodo experimental de 28 dias, 0
peso médio inicial foi de 10,9kg aos 28 dias de idade.
Os leitdes foram alojados em 16 baias elevadas (1,50 x
1,37 x 0,80m) com piso parcialmente vazado, equipadas
com comedouros semi-automaticos e bebedouros tipo
concha. Atemperatura da creche foi mantida dentro da
zona de conforto térmico recomendada para a fase. O
delineamento experimental foi um fatorial 2 x 2 (animais
com vicio e sem vicio de succéo, com ou sem adi¢do de
fumonisinas na dieta). Cada tratamento teve quatro
repeticbes com dois animais por unidade experimental.
A dieta basal foi formulada para atender as
recomendagdes nutricionais do NRC (1998) para suinos
no intervalo de peso entre 10 a 18kg (Fase 1) ede 19 a
29Kkg (Fase 2). As fumonisinas foram produzidas pelo
cultivo de cepa toxigénica de Fusarium moniliforme
(MRCB826) em gréos de milho, de acordo com o0 método
proposto por ALBERTS et al. (1990). Apds a inoculagdo,
as amostras de milho foram incubadas em estufa por
cinco semanas, a 25°C. O material de cultivo foi secado
a 50°C e moido. As fumonisinas produzidas foram
quantificadas e estocadas a -18°C. O material de cultivo
foi adicionado na racdo de acordo com a concentragao
desejada de fumonisinas na dieta (0 e 50mg kg™). Os
animais receberam alimentagdo a vontade e tiveram livre
acesso a agua. Os dados de ganho de peso foram
obtidos por pesagens semanais individuais dos
animais. O consumo diario de ragdo foi obtido pela
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pesagem da racdo fornecida menos os residuos
presentes nos comedouros. Ao término do
experimento, os animais foram abatidos e foram
pesados o coragdo, os pulmdes, o estdmago, o figado,
o0 intestino e o pancreas. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia, incluindo no modelo
os efeitos do vicio de succéo (V), fumonisinas (F) e
V*F. As comparacdes de médias foram feitas pelo teste
de Tukey com 5% de significAncia. As anélises
estatisticas foram realizadas através do programa
MINITAB (MACKENZIE & GOLDMAN, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesagem dos leitdes nos
diferentes tratamentos durante o periodo experimental
sdo apresentados na tabela 1. Ndo houve interacéo
(P>0,05) do vicio de succdo com a presenca de
fumonisinas na dieta no peso dos animais. O vicio de
succdo e a adicdo de fumonisinas na dieta ndo
influenciaram (P>0,05) o peso dos leitdes nos primeiros
sete dias de experimento. Do 14° dia até o término do
experimento, os leitbes com vicio de sucgéo
apresentaram pesos inferiores (P<0,05), com peso
médio final 8% inferior (P<0,05), se comparado ao do
grupo controle. O peso final dos leitdes alimentados
com a dieta com fumonisinas foi 9% inferior (P<0,05)
guando comparado ao do grupo sem fumonisinas.

A manifestacdo do vicio de sucgdo esta
relacionada a presenca de fatores de risco aos leitdes
logo apds o desmame. O peso de desmame igual ou
inferior a 6,3kg é considerado um fator de risco que
aumenta a possibilidade de ocorréncia do vicio de
succdo em leitdes (MORES & MORAES, 2001). Essa
patologia causa, muitas vezes, desordens digestivas
nos animais, deixando-os suscetiveis a Escherichia
coli, que é um dos principais agentes etiolégicos da
diarréia (MADEC et al., 1998). Dos 16 leitdes que
manifestaram vicio de sucgéo, 12 (75%) apresentaram
diarréia nos primeiros sete dias de experimento. O baixo

peso ao desmame, associado & ocorréncia de diarréia
nos leitdes com vicio de sucgdo, diminui o peso final
dos animais na creche (AMARAL et al., 2003). No
entanto, a possibilidade da diarréia ser desencadeada
por determinados fatores de risco (peso ao desmame,
densidade) é maior a partir do quinto dia pds-desmame
(MADEC etal., 1998). A perda de peso a partir do 14°
dia de experimento, em alguns animais com vicio,
observada neste estudo, pode estar relacionada a
ocorréncia de diarréia.

A alimentacdo de leitdes com dieta com
fumonisinas também aumenta a proliferagdo de
Escherichia coli no intestino, ocasionando problemas
de absorcdo de nutrientes e diarréia nos animais
(OSWALD et al., 2003; BOUHET et al., 2004). Isso
poderia ter agravado a perda de peso dos animais com
vicio de suc¢do; no entanto, ndo foi observada
interacdo entre estes dois fatores. Outros autores
também observaram que a alimentagéo de leitdes com
dieta com fumonisinas reduz o peso final na creche
(OSWALDetal., 2003; DILKIN et al., 2004).

Os resultados de consumo de racdo sdo
apresentados na tabela 2. No houve interagdo (P>0,05)
do vicio de succdo com a presenca de fumonisinas na
dieta para 0 consumo de ragéo. O vicio de sucgdo ndo
influenciou (P>0,05) o consumo de racgao pelos animais.
A adicdo de fumonisinas na dieta ndo alterou (P>0,05)
0 consumo até o 21° dia de experimento, mas dos 22
aos 28 dias, o consumo de racdo dos animais
alimentados com dieta com fumonisinas foi 20% inferior
(P<0,05).

O consumo de ragdo na creche,
principalmente nos primeiros dias, é influenciado pela
idade dos leitbes e por estresses sociais, digestivos e
metabdlicos. Esses fatores contribuem também para
ocorréncia do vicio de suc¢do nos animais que,
associado a dificuldade de ingestdo de agua, reduz o
consumo de ragdo, reduzindo o desenvolvimento nos
leitbes (AMARAL et al., 2003). No presente estudo, o
consumo de racdo ndo foi alterado em animais com

Tabela 1 - Peso de leitdes com ou sem manifestagéo de vicio de sucgdo alimentados com dieta com ou sem fumonisinas.

Vicio de succio

Fumonisinas, mg kg™

Item dpr Efeito
Ausente Presente 0 (controle) 50

Peso, kg

Inicial 10,82 10,92 10,87 10,80 0,71 NS

7°dia* 14,41 14,25 14,44 14,32 0,53 NS

14° dia* 18,22 17,77 18,22 18,05 0,94 \Y%

21° dia* 22,69 21,81 22,92 22,10 1,23 \

28° dia* 27,51 25,21 28,30 25,80 1,50 V;F

dpr, desvio padrdo residual; efeitos (NS: ndo-significativo; V: vicio de succdo e F: Fumonisinas); *peso inicial utilizado com covarivel.
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Tabela 2 — Consumo de ragéo, ganho de peso e conversdo alimentar de leitdes com ou sem vicio de sucgdo alimentados com ou sem

fumonisinas.
Vicio de sucgao Fumonisinas, mg kg™
Item* dpr Efeito
Ausente Presente 0 (controle) 50
Consumo de racdo, kg/dia
7° dia 0,68 0,70 0,68 0,69 0,03 NS
14° dia 0,77 0,76 0,77 0,77 0,05 NS
21°dia 1,07 1,10 1,08 1,07 0,11 NS
28° dia 1,13 0,99 1,22 0,98 0,12 F
Total 0,91 0,89 0,94 0,88 0,05 NS
Ganho de peso, kg/dia
07° dia 0,51 0,47 0,51 0,50 0,07 NS
14° dia 0,54 0,50 0,54 0,53 0,09 NS
21°dia 0,64 0,58 0,67 0,58 0,09 F
28° dia 0,69 0,48 0,77 0,53 0,10 F
Total 0,59 0,51 0,62 0,53 0,05 V; F
Conversdo alimentar
07° dia 1,36 151 1,37 1,40 0,20 \%
14° dia 1,47 1,58 1,45 1,52 0,27 NS
21°dia 1,72 1,98 1,65 1,89 0,34 F
28° dia 1,68 2,10 1,61 1,91 0,30 NS
Total 1,56 1,79 1,52 1,68 0,17 V; F

dpr, desvio padréo residual; efeitos (NS: ndo-significativo; V: vicio de succdo e F: Fumonisinas); *peso inicial utilizado com covariavel.

vicio de succdo, o que pode ser explicado, em parte,
pelo nimero reduzido de leitdes por baia. Efeitos
negativos de fumonisinas sobre o consumo de racéo a
partir dos 22 dias de creche séo freqlientes (DILKIN et
al., 2004). Mas esses efeitos podem se manifestar mais
cedo, cerca de uma semana ap6s da ingestao da toxina
(D’ MELLO etal., 1999), devido a leses esoféagicas e
géastricas (CASTEEL etal., 1993). Os efeitos negativos
de algumas micotoxinas sobre o consumo de racgéo
podem estar relacionados ao mecanismo de
desintoxicacdo dos animais. Quando a taxa de absorgéo
excede a de eliminacdo da toxina no organismo, 0s
animais reduzem a ingestéo voluntaria de alimento para
minimizar o impacto negativo das micotoxinas (DILKIN
etal., 2004). Aingestdo volta ao normal com a eliminagéo
da toxina do organismo.

Os resultados de ganho de peso sdo
apresentados na tabela 2. Ndo houve interagdo (P>0,05)
do vicio de succdo com a presenca de fumonisinas na
dieta para o ganho de peso. O vicio de sucgdo
influenciou (P<0,05) o ganho de peso dos animais no
periodo total de experimento. O ganho de peso médio
de todo o periodo experimental foi 14% inferior (P<0,05)
nos leitdes com vicio de sucgdo, contrastando com a
auséncia de efeito (P>0,05) quando o ganho de peso
foi analisado por periodo. Nao houve diferenga (P>0,05)
no ganho de peso dos animais alimentados com dieta

com fumonisinas até o 14° dia de experimento; mas,
dos 15 aos 28 dias, a dieta com fumonisinas reduziu
(P<0,05) em 23% o ganho de peso. A dieta com
fumonisinas diminuiu (P<0,05) em 15% o ganho de peso
dos leitbes no periodo total de experimento.

O ganho de peso de leitdes com vicio de
succdo pode reduzir-se em até 18% nos primeiros 21
dias p6s-desmame (AMARAL et al., 2003), fato que
pode ser observado tanto na vitima como no sugador
(MORES, 2000). A reducéo do ganho de peso em leitdes
com vicio de succéo esta relacionada ao desequilibrio
nutricional, adificuldade de ingestdo de agua e,
conseqilentemente, de alimento pelos leitdes (MORES,
2000). No presente estudo, o consumo de ra¢éo néo foi
alterado. O baixo desempenho observado pode estar
relacionado a ocorréncia de diarréia nos leitdes. Dos
componentes do ganho de peso para leitdes na creche,
a proteina e os lipidios sdo 0s mais importantes do
ponto de vista quimico (DE LANGE et al., 2003). Os
metabdlitos das fumonisinas interferem na sintese
desses componentes. As fumonisinas inibem a sintese
de ceramida e a atividade enzimatica da treonina
fosfatase, modificando a sintese de DNA, alterando o
metabolismo protéico (MOBIO et al., 1996). No
metabolismo lipidico, as fumonisinas favorecem a
peroxidagdo, com oxidacdo desnecessaria de lipidios
(MOBIOetal., 1996). Areducéo do ganho de peso dos
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leitBes observada neste experimento, provavelmente,
esteja relacionada a acdo de metabodlitos das
fumonisinas na sintese protéica e lipidica dos animais.

Os resultados de conversdo alimentar sdo
apresentados na tabela 2. Ndo houve interagdo (P>0,05)
do vicio de sucgdo com a presenca de fumonisinas
sobre a conversdo alimentar. O vicio de sucgdo piorou
em 10% (P<0,05) a conversdo alimentar dos leitdes
durante os primeiros sete dias de experimento. A
conversdo alimentar geral dos animais com vicio de
sucgdo piorou 16% (P<0,05) em relagdo ao grupo
controle. A adicéo de fumonisinas na dieta piorou em
13% (P<0,05) a conversao alimentar dos leitdes dos 15
aos 21 dias. Dos 22 aos 28 dias, ndo houve influéncia
(P>0,05) da dieta com fumonisinas na conversdo
alimentar. No periodo total de experimento, as dietas
com fumonisinas pioraram em 17% (P<0,05) a conversao
alimentar.

O baixo ganho de peso e a diarréia dos
leites com vicio de suc¢do diminuiram a eficiéncia
alimentar dos animais. Isso pode explicar a piora da
conversdo alimentar dos animais com vicio verificada
no periodo total do experimento. Os efeitos das
fumonisinas no organismo do animal pioram
significativamente a conversao alimentar, diminuem o
consumo de ragdo, com recuperagao clinica dos animais
nos periodos de menor ingestdo (DILKIN et al., 2004).
Essa diminuicéo, pelo fato de ter sido no mesmo periodo
da reducdo do ganho de peso, pode ter influenciado
na conversao alimentar dos animais alimentados com
dieta com fumonisinas.

Os resultados do peso dos 6rgdos sdo
apresentados na tabela 3. Ndo houve interagdo (P>0,05)
do vicio de sucgdo com a presenga de fumonisinas na
dieta no peso dos 6rgdos. O vicio de suc¢do nédo
influenciou (P>0,05) o peso dos 6rgéos dos animais. A
contaminagdo da dieta com fumonisinas alterou (P<0,05)
0s pesos de todos os 6rgdos estudados. O figado foi
15% mais pesado nos animais alimentados com dieta

com fumonisinas. Os demais 6rgdos avaliados tiveram
pesos reduzidos (P<0,05) em leitGes alimentados com
fumonisinas. Houve diminuicdo de 15% no peso do
coracéo, 17% dos pulmdes, 24% do estbmago, 22% do
intestino e 26% do pancreas.

Nos suinos alimentados com dietas com
fumonisinas, os érgédos alvos sdo os pulmdes, o figado,
o0 coragdo e 0 pancreas (SMITH et al., 2000). O aumento
da massa hepética é resultado do incremento da
atividade enzimética, com aceleragéo da atividade da
fosfatase alcalina, do sorbitol desidrogenase aspartato
aminotrasferase e da gama glutamiyl traspeptidase
(MERRILL JRetal., 1997; VOSSetal., 2001). Metahélitos
de fumonisinas se acumulam no figado e rins em
ingestdes prolongadas (VOSS et al., 2001). Os efeitos
observados neste estudo provavelmente devam-se ao
acumulo da toxina nos 6rgdos. Em alguns estudos, a
manifestacdo clinica dos efeitos de fumonisinas em
suinos ocorre na segunda semana de consumo da dieta
(D’ MELLO et al., 1999), devido a ingestdo de altas
concentracOes e da sensibilidade do animal as toxinas
(DILKIN etal., 2004). No entanto, no presente trabalho,
os sinais clinicos dos efeitos das fumonisinas foram
registrados somente a partir da terceira semana.

As fumonisinas afetam negativamente o
desempenho dos suinos. O estudo mostra que o vicio
pode ser mais um fator potencial que pode afetar o
desempenho de leitdes em creche.

CONCLUSOES

O vicio de succéo reduz o peso e o ganho
de peso de leitdes na creche, mas ndo afeta 0 consumo
de racdo. O vicio de sucgao piora a conversdo alimentar
dos leitbes na creche. O vicio de sucgdo ndo afeta o
peso do coragao, estdbmago, intestino, figado, pancreas
e pulmao.

As fumonisinas reduzem o peso, 0 ganho
de peso e o consumo de racdo, o peso do coragdo,

Tabela 3 — Peso de 6rgdos de leitdes com ou sem manifestacdo de vicio de succéo alimentados com ou sem fumonisinas.

Vicio de succéo

Fumonisinas, mg kg™

Iltem* dpr Efeito
Ausente Presente 0 (controle) 50

Peso, g

Coragédo 140 126 148 126 20 F
Estdmago 348 301 384 291 69 F
Intestino 2.386 1.939 2.577 2.015 468 F
Figado 749 776 693 820 85 F
Péncreas 66 57 74 55 9 F
Pulméo 326 301 350 291 56 F

dpr, desvio padréo residual; efeitos (NS: ndo-significativo; V: vicio de sucgdo e F: Fumonisinas); *peso inicial utilizado com covariavel.
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estdbmago, pulmao, intestino e pancreas e aumentam o
peso do figado de leitdes na creche. As fumonisinas
pioram a conversdo alimentar dos leitdes na creche.
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