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Incidéncia e severidade do “furo de bala” em folhas da ameixeira sob doses de nitrogénio
e potassio

Incidence and severity of ‘shot hole’ in plum’s leaves related into nitrogen and potassium doses

Inés Tutida' Louise Larissa May-De Mio' Antonio Carlos Vargas Motta"
Joel Mauricio Corréa da Rosa

RESUMO

A producdo integrada (PI) vem suprir uma
demanda crescente de frutos de qualidade, garantir seguranca
alimentar, produgdo com qualidade ambiental e
rastreabilidade. Na visdo da PI, as praticas da adubagao e do
controle de doengas estdo intimamente relacionadas; no
entanto, tem sido negligenciadas e pouco estudadas,
principalmente para a doenca “furo de bala” (Wilsonomyces
carpophilus) em folhas de ameixeira (Prunus salicina). O
objetivo deste trabalho foi avaliar a incidéncia e severidade
dessa doenga em doses combinadas de adubagdo com N e K
em dois ciclos de cultivo comercial de ameixeira cv
“Reubennel”, no municipio de Araucéria (PR). Foram utilizadas
cinco doses de N (40, 80, 120, 160 e 200kg ha'ano?) e duas de
K (55 e 110kg ha'ano?). Realizaram-se sete avaliagGes para
incidéncia e severidade a cada 20 dias, no periodo de novembro/
2004 a mar¢o/2005 e em data Unica em outubro/2005. Os
dados da primeira safra foram integralizados no tempo,
constituindo a area abaixo da curva de progresso da doenca
(AACPD) da incidéncia e severidade, e os dados foram
analisados estatisticamente pela teoria dos modelos lineares
generalizados para dados longitudinais. A doenga foi mais
severa no segundo ano de avaliagdo, sendo observado o
maximo de 0,70 e 2,25 para o primeiro e o segundo ano,
respectivamente. A incidéncia e a severidade de “furo de bala”
em folhas de ameixeira sdo superiores nas doses de 160 e
200kg ha*ano de nitrogénio. O potassio ndo interfere na
incidéncia e severidade da doenga devido ao seu elevado teor
encontrado no solo e na planta.

Palavras-chave: Prunus salicina, nutricdo, Wilsonomyces
carpophilus, epidemiologia, producédo
integrada.

ABSTRACT

Integrated Production (IP) can provide the growing
demand for quality fruit, food safety, environmental protection,
and product traceability. In IP, fertilization practices and disease
control are viewed as being closely related. However, this linkage
has been mostly ignored and few studies are available
concerning the ‘shot hole’ phytopathogen (Wilsonomyces
carpophilus) in plum (Prunus salicina). In this paper, the
incidence and severity of this disease were investigated by using
combined doses of nitrogen and potassium fertilizer in a
commercial plum orchard, cv Reubennel in Araucéria (PR).
The treatments consisted of combinations of five doses of
nitrogen (40, 80, 120, 160 and 200kg hayear?) and two
doses of potassium rates (55 and 110kg hayear?). The incidence
and severity of “shot hole™ disease were evaluated at 20 days
intervals during the period of November/2004 to March/2005,
and once during October/2006. The first harvest’s data were
integrated in time to produce the area under the disease progress
curve (AUDPC) of the incidence and severity and all data were
analyzed statistically using generalized linear models in
longitudinal data theory. The disease severity was higher in the
second year of the study with the maxima being 0.70 and 2.25
in the first and second year, respectively. The incidence and
severity was highest in 160 and 200kg nitrogen hatyear
treatments. Potassium does not interfere in the incidence and
severity of the disease due to the high content found in the soil
and plant.

Key words: Prunus salicina, plum, nutrition, Wilsonomyces
carpophilus, epidemiology, integrated production.
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INTRODUCAO

A doenga fldngica “furo de bala”
(Wilsonomyces carpophilus (Lév) Adaskaveg, Ogawa
& Butler) é importante nos Estados Unidos e na Europa,
e no Brasil é denominada “chumbinho” ou “furo de
bala”, dependendo da regido, e seu dano esta
relacionado a reducédo na producéo de frutiferas, uma
vez que pode destruir as gemas e os ramos frutiferos
do ano (ANDRADE, 2002).

A doenca manifesta-se na flor como
pequenas lesdes circulares pdrpuras, com centro claro
no célice e na corola; nos ramos, observam-se
pequenas manchas deprimidas, castanho-roxas, com
bordos de cor mais intensa; nas folhas, ocorrem
pequenas areas circulares, nitidamente delimitadas, de
1 a3mm de diametro. No inicio, as manchas, que podem
estar isoladas ou ndo, apresentam cor amarela, mudando
para roxo-avermelhada, devido a formacdo de
antocianina, e depois se tornam marrom-avermelhadas.
No entorno da regido afetada, dispde-se uma camada
de abscisdo que limita a infec¢éo, o tecido atingido se
destaca e cai, resultando em perfuracfes nas folhas
(BLEICHER, 1997).

Manejos culturais que incluem a fertilizacéo
do solo e 0 manejo adequado do solo podem influenciar
0 ataque deste fungo diminuindo o estresse,
propiciando a planta boas condi¢des para o seu
desenvolvimento, podendo auxiliar para maior
resisténcia da planta ao patégeno (OGAWA &
ENGLISH, 1991).

Em relagdo ao uso de nutrientes minerais e a
ocorréncia de doencas, sabe-se que estes podem
interferir na resisténcia das plantas devido ao seu efeito
no padrdo de crescimento, na morfologia, anatomia e,
também, na composicao quimica da planta, exercendo
funcdes especificas no metabolismo vegetal e variando
o efeito conforme o nutriente (MARSCHNER, 1995).

A nutricdo equilibrada é essencial no
aumento da resisténcia das plantas as doengas, sendo
que a incidéncia das diferentes doengas varia conforme
condigOes climaticas, localizagdo do pomar, tipo de
solo, suscetibilidade varietal e de acordo com o estado
nutricional das plantas (FELICIANO & SACHS, 1984).

A adubacdo potéassica pode influir
favoravelmente na conservagdo dos frutos e o excesso
de nitrogénio pode aumentar a suscetibilidade as
doencas (KISHINO et al., 1978). O potéssio tem sido
associado ao processo de lignificacdo das células do
esclerénquima, conferindo as plantas aumento de
espessura. Varios trabalhos experimentais apresentam
as respostas favoraveis a resisténcia fisica das plantas
equilibradamente nutridas com este nutriente. Quando

0 potéssio estad deficitario, as plantas se tornam
suscetiveis as doengas, reduzindo a producédo e a
qualidade dos frutos (SERRAT et al., 2004), sendo a
ameixeira muito suscetivel a deficiéncia deste elemento
(MALAVOLTAetal., 1997). As normas para a Producéo
Integrada 2003 recomendam que nao seja ultrapassada a
dose de 80kg ha*ano de Nitrogénio e 110kg ha*ano?de
Potassio (FACHINELLO etal., 2003).

Tradicionalmente 0 manejo de doengas tem
apresentado dificuldades no sistema de produgdo
integrada, por ser esta uma tecnologia relativamente
recente no Brasil. Nas regies produtoras de fruteiras
de carogo em producdo integrada no Parana, o “furo
de bala” (Wilsonomyces carpophilu) é uma das
principais doencas da ameixeira, ocorrendo também em
pessegueiros com sintomas similares (MAY-DE MIO
etal., 2004).

A implementagdo da produc&o integrada na
cultura da ameixeira envolve monitoramentos
periddicos de fatores biolégicos e necessidade do
conhecimento das relagdes entre doencas, em funcéo
do nivel nutricional, principalmente de nitrogénio e de
potassio, correlacionando-0s com a incidéncia e a
severidade de doencas como “furo de bala”. Os
diferentes niveis de N e K poderiam interferir na
expressao e no desenvolvimento do “furo de bala” em
ameixeira. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
incidéncia e severidade do “furo de bala” em doses
combinadas de N e K em pomar comercial, em dois
ciclos de ameixeira cv. “Reubennel”, na regido
metropolitana de Curitiba.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no ano de 2002,
em pomar comercial da Fruticultura Gayer, situado no
municipio de Araucdria, PR, Brasil. Aaltitude do local é
de 910m e o clima classificado (K&ppen) como Cfb
(subtropical imido), com temperatura média de 20,4°C
no verdo e de 12,7°C no inverno, e precipitagdo média
de 1.500 mm ano. A andlise de solo foi realizada em
amostras compostas na projecdo da copa (TUTIDA,
2006). A area experimental compreendeu 750 plantas e
cada parcelatinha cinco linhas e cinco plantas por linha,
espacadas de 6m entre linhas e 3m entre plantas. As
coletas de dados foram realizadas na segunda e na
quarta linha, em trés plantas Uteis por parcela, com
ameixeiras cv. “Reubennel”, enxertadas sobre
pessegueiros cv. “Okinawa” implantados em 1998,
conduzidas em sistema de vaso.

Os tratamentos utilizados foram doses de
nitrogénio, N1:40, N2:80, N3:120, N 4:160e N5:200kg
ha'ano?, na forma de uréia, parceladas em trés
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periodos: durante a floracéo (30%), apds raleio (30%) e
apos colheita (40%). A adubagéo de potassio foi de
K=55¢ K2:110kg K,0 ha'ano?, na forma de cloreto
de potassio, parcelada em dois periodos, durante a
floracéo (60%) e ap0s o raleio (40%). Foram aplicados
22 kg de P,0,ha™ no inverno, em area total. A adubagdo
foi realizada manualmente, na &rea de projecao da copa,
sem incorporagdo. O delineamento experimental foi em
trés blocos; porém, dentro deles, a distribuicdo dos
tratamentos (potassio e nitrogénio nos seus diferentes
niveis) ndo foi feita de forma inteiramente casualizada.
Cada bloco foi dividido em 10 parcelas, em fatorial 5 x 2.

As podas (inverno e verdo) e o raleio foram
realizados conforme o manejo adotado pela
propriedade. Os controles de pragas, doencas e plantas
invasoras foram realizados uniformemente entre 0s
tratamentos de acordo com o sistema de produc¢édo
integrada (PI), proposto pelo grupo técnico do Parana
dentro das Normas Técnicas da Producdo Integrada
de Péssegos (FACHINELLO etal., 2003).

As plantas foram avaliadas a cada 20 dias a
partir do més de novembro de 2004. A incidéncia da
doenca foi avaliada coletando-se 40 folhas por arvore
(10 por quadrante), sendo considerada a % de folhas
com qualquer sintoma da doenca. Vinte folhas por
parcela foram separadas para avaliagdo da severidade
da doenca “furo de bala” através de uma escala
diagramatica (MONTEIRO et al., 2004).

Com os dados de incidéncia e severidade
das diferentes avaliag@es, calculou-se a area abaixo da
curva de progresso da doenga (AACPD) pelo método
daintegralizacéo trapezoidal (BERGER, 1988). Para o
calculo da AACPD, utilizou-se a seguinte formula:

n-1
> (yl"_zyl"_lj(tl +1— t1pm que: n = ndmero de
1
avaliagdes, y = intensidade da doenca, t = tempo
guando da avaliag&o da intensidade da doenca, (yi +yi
+ 1) = altura média do retangulo entre os pontos yi e yi
+ 1, ti + 1 = diferenca da base do retangulo entre os
pontos ti + 1 e ti. A curva de progresso da doenga pode
ser expressa pela proporcao de doenga x tempo.

Também foram realizadas andlises foliares
em dezembro de 2003 e em dezembro de 2004, 10 dias
antes da colheita. As amostras foram compostas de 64
folhas por parcela, coletadas conforme metodologia
(COMISSAQ DE FERTILIDADE DO SOLO, 1995).

Para as andlises estatisticas, foram ajustados
modelos lineares generalizados (NELDER &
WEDDERBURN, 1972) para cada uma das variaveis
analisadas, corrigindo-se para o delineamento e coletas
ao longo do tempo, incluindo-se ao final do modelo um
termo para o tipo de plantio cuja significancia foi
avaliada pelo teste da razdo de verossimilhanga. As

analises foram realizadas utilizando o sistema estatistico
R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2005).

Para a analise descritiva da doenca e area
abaixo da curva de progresso da doengca (AACPD),
consideraram-se 630 observacgdes para a analise
comparando-se as datas.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A doenca se manifestou a partir do més de
novembro (Figuras 1A e 1B), quando encontrou
condicOes favoraveis como umidade relativa alta e
precipitacdo média mensal de 90,6 mm, conforme dados
obtidos junto a SEAB/DERAL (2006). Normalmente o
“furo de bala” manifesta-se no florescimento e inicio
de brotagdo na ameixeira; porém, na safra 2004/2005, o
clima apresentou-se seco, com precipitacdo média
mensal de 20,4mm, retardando o aparecimento da
doenca (SEAB/DERAL, 2006).

Conforme figuras 1A e 1B e 2A e 2B, as
incidéncias iniciais do “furo de bala” nos cinco niveis
de nitrogénio combinados com o menor nivel de
potassio (K, = 55ha*ano™) estavam entre 18 e 25%,
crescendo até a quarta avaliagdo (06/01/2005) para
incidéncia proxima a 40%. Na quinta avaliagao (26/01/
2005), a epidemia atingiu 0 maximo (médias entre 45 e
70%), provavelmente devido as temperaturas amenas
(com média de 20°C) e a muita umidade que ocorreram
no final de dezembro de 2005 e inicio de janeiro.
Concordando com resultados aqui obtidos, OGAWA
(1995) relatou que uma temperatura média 6tima para o
“furo de bala” é de 15°C a 20°C. Ainda na quinta
avaliacdo, pode-se notar que os tratamentos diferiram
com os niveis de nitrogénio; quanto maior o nivel, maior
foi a incidéncia do fungo. Estes resultados estdo de
acordo com as observagdes de KISHINO et al. (1978),
que afirmam que o excesso de nitrogénio pode aumentar
a suscetibilidade as doencas em espécies frutiferas.

Nas incidéncias do “furo de bala” nas cinco
doses de nitrogénio combinadas com a maior dose de
potassio (110kg K,0 ha'ano™), figura 1B, observou-
se uma pequena diferenca desde a primeira avaliag&o,
na qual a incidéncia foi maior (22% a 30%). Na quinta
avaliacdo, em 22/01/2005, também ocorreu o pico da
epidemia, entretanto com incidéncias médias menores,
entre 45 e 60%. Esta variacdo pode ser explicada em
parte pela maior concentragdo do potassio, pois ha
relatos, conforme estudos realizados na fruticultura
paranaense, que a adubagéo potassica pode aumentar
a resisténcia as doengas em frutiferas. Estes dados
estdo de acordo com aqueles obtidos por KISHINO et
al. (1978) e MARSCHNER (1995). Ainda MARSCHNER
(1995) relatou que, em suplementacdes elevadas de
nitrogénio, ocorre uma alta demanda de carbono da
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Figuras 1A e B - Incidéncia de “furo de bala” (Wilsonomyces carpophilus) em cinco doses de
nitrogénio e uma de potassio, em sete avaliacOes realizadas a cada 20 dias a
partir de nov/04 até mar/05, na ameixeira (Prunus salicina), em Araucaria,

65 85 105 126

fotossintese, via ciclo de Krebs, comprometendo a
sintese de metabdlitos secundarios pela via do acido
chiquimico, enfatizando ainda que aplicagbes supra-
Otimas de potassio comumente ndo causam efeito
significativo nas doencas, porém o excesso de
nitrogénio pode favorecer doencas flungicas,

principalmente onde o potassio estiver em nivel baixo.
MARSCHNER (1995) cita também a influéncia da alta
concentragdo de nitrogénio na diminuicao da producéo
de compostos fendlicos (fungistaticos) e de lignina
nas folhas, reduzindo a resisténcia aos patégenos
obrigatdrios. O mesmo autor afirma ainda que o
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Figuras 2A e B - Média da incidéncia e severidade de “furo de bala” (Wilsonomyces
carpophilus), safra 2005/2006, na ameixeira (Prunus salicina),
em Araucéria, PR.

nitrogénio aumenta a concentragdo de aminoacidos e
de amidas no apoplasto e na superficie foliar, que
possivelmente tem maior influéncia que os agucares
na germinacéo e no desenvolvimento dos conidios,
favorecendo, assim, o desenvolvimento das doengas
fangicas.

A partir da sexta avaliacdo (15/02/2006),
iniciou-se o declinio da epidemia, que pode ser explicado
pelo aumento nas médias da temperatura, média de
22°C, conforme dados obtidos junto a SEAB/DERAL
(2006). Nestas condigbes do experimento, ndo foi
observada desfolha na ameixeira em decorréncia desta
doenca (TUTIDA, 2006).

Na tabela 1 estdo os resultados da analise
estatistica do experimento pelos modelos lineares
generalizados para dados longitudinais, onde se
observa que tanto as datas como as doses maiores de
nitrogénio (120, 160 e 200kg ha'ano?) foram
significativas, indicando o crescimento da doencga no
tempo e a diferenca entre a incidéncia da doenca nos

niveis de N independente do K. Ainda ndo houve efeito
da interacdo N x K ou efeito simples do K.

A auséncia do efeito da interacdo do
potassio provavelmente esteja relacionado aos niveis
no solo e na planta estarem normais ou acima do normal
(TUTIDA, 2006). E possivel observar também que as
plantas que receberam doses de 160kg ha'ano™ de
nitrogénio foram os que apresentaram maior incidéncia
da doenca, evidenciada por ser a maior estimativa com
sinal positivo. O excesso de nitrogénio diminui a sintese
de compostos fendlicos como as fitoalexinas e lignina,
ficando as plantas mais suscetiveis as infecgcfes
flngicas, pois as plantas podem ndo ter quantidades
suficientes de carboidrato para converter o excesso de
amonio, que se torna toxico, diminuindo a resisténcia
das plantas a infeccdo (MARSCHNER, 1995). Esta
tendéncia para a dose de 160kg ha*ano de nitrogénio
pdde ser observada também pela AACPD da incidéncia
e da severidade na mesma tabela que a diferencia das
demais doses a 10% (Tabela 1).

Ciéncia Rural, v.37, n.5, set-out, 2007.
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Tabela 1 - Estimativa dos parametros de regressdo para a média da incidéncia, area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) da
incidéncia e da severidade do “furo de bala” (Wilsonomyces carpophilus) em sete observacdes realizadas a cada 20 dias, a partir
de 02/11/2004 até 08/03/2005, na ameixeira (Prunus salicina), em Araucaria, PR.

Incidéncia (%) AACPD incidéncia AACPD severidade

Parametro P-valor P-valor P-valor
Data 2 (23.11.2004) 0,0310 ** - -

Data 3 (14.12.2004) 0,0000 *** - -

Data 4 (06.01.2005) 0,0000 *** - -

Data 5 (26.01.2005) 0,0000 *** - -

Data 6 (15.02.2005) 0,0000 *** - -

Data 7 (08.03.2005) 0,0000 *** - -

N3 (120 kg ha’*ano™N) 0,0072 *** - -

N. (160 kg ha*anoN) 0,0000 *** 0,0811 * 0,0703 *
Ns (200 kg ha™ano™N) 0,0003 *** - -

Bloco 2 0,0013 *** - -

***altamente significativo; **significativo; *significativo a 10%.

O p-valor (probabilidade de erro ao se rejeitar
a hipotese de nulidade) para as diferentes doses de K
encontrado no ajuste com todas as variaveis nao foi
significativo, o que indica que a aplicacdo de qualquer
uma das duas doses seria indiferente quanto a
incidéncia da doenca (Tabela 1). Estes resultados estéo
de acordo com os obtidos em outras culturas por
HUBER & ARNY (1985), que relataram haver uma
relagdo inversa entre o potassio disponivel nosolo e a
severidade das doencas. Por outro lado, ha também
relatos de diferencas na severidade de ferrugem asiatica
(Phakopsora pachyrrizi) em lavouras de soja devido
aeste elemento (ZANCANARO, 2004). SILVEIRA et
al. (1998), estudando efeito de doses de potassio sobre
o crescimento e a ocorréncia de ferrugem em Eucalyptus
grandis no vale do Paraiba, constataram que nao houve
qualquer efeito sobre a ocorréncia da doenca.
Aplicaces supra-6timas (dose acima do necessario)
de potassio comumente ndo surtem efeito sobre as
doengas (YAMADA, 2004).

Na safra 2004/2005 os niveis de severidade
da doenca foram baixos, as médias variaram de 0,30 a
0,70, ndo havendo diferenga significativa entre os
tratamentos. Na safra 2005/2006, a incidéncia e a
severidade foram altas, possibilitando complementar e
melhorar o entendimento das rela¢des da doenca com
as doses de nutrientes (Figuras 2A e B). Neste ano,
constatou-se uma relagdo quadratica [Incidéncia (%) =
13,66 Ln(x) + 18,23; R2=0,86**] para a incidéncia da
doenca, sugerindo uma estabilidade em doses maiores
que 120kg N ha* ano™. Tal comportamento nédo era
esperado, visto que doses excessivas sdo as que
geralmente proporcionam desequilibrios metabdlicos,
propiciando o estabelecimento das doencas. Isto

ocorre porque a presenca de uma lesdo no limbo é
suficiente para que seja avaliada como positiva. Ainda,
o elevado nivel inicial da doencga pode ter contribuido
para a baixa resposta. Ja a severidade sugere um
comportamento linear [Severidade = 6E — 05x2—0,0089x
+ 1,584; R? = 0.91**], de acordo com literatura,
diferenciado entre as duas metodologias de avaliacéo
da doenca. A severidade mostrou-se mais sensivel na
avaliacdo das doencas, com aumentos proporcionais
muito superiores & incidéncia, sendo por isso a
metodologia de avaliacdo da doenga mais recomendada
em condi¢do de alta incidéncia da doenca.

Observa-se que ao longo do tempo a
incidéncia é maior e que as datas diferem. No box plot
(Figura 3) da incidéncia controlada pelos blocos, nota-
se que a mediana (ou percentil 50, que é definida como
o0 valor que divide os dados ordenados ao meio, ou
seja, a metade dos dados tem valores maiores do que a
mediana, a outra metade tem valores menores do que a
mediana) dos blocos um e trés estdo muito proximas e
que o limite superior de ambos é parecido, 0 que nao
ocorre no bloco dois, onde o limite superior encontra-
se mais distante.

No box plot (Figura 3) da incidéncia do furo-
de-bala comparando as doses de potassio é possivel
visualizar que o comportamento da incidéncia entre as
duas doses € muito parecida. Observando as doses de
nitrogénio visualizadas no box plot, nota-se que
aparentemente as diferentes doses apresentam
praticamente a mesma mediana e 0s mesmos limites
inferiores e superiores, o que demonstra um
comportamento parecido com relagdo a incidéncia.
Quanto aos blocos, observou-se que o bloco dois difere
estatisticamente dos blocos um e trés (que sdo os
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Figura 3 - Box plot da incidéncia de “furo de bala” (Wilsonomyces carpophilus) em sete observacdes realizadas de 02/11/2004 até
08/03/2005, na ameixeira (Prunus salicina), no Municipio de Araucéria, PR.
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blocos de referéncia). Em observag6es durante a fase
experimental, notou-se que o local onde esta o bloco
dois tem uma pequena depressao sem muito declive,
facilitando o acumulo de agua (Figura 3).

Nas doses de 40 e 80kg ha? ano! de
nitrogénio, SILVEIRA & HIGASHI (2003) constataram
menores incidéncias e severidade da ferrugem na
cultura do eucalipto. No presente trabalho, as trés
maiores doses de N testadas (120, 160 e 200kg ha'ano™!
nitrogénio), além de diferirem quanto a altura das
medianas, possuem limites inferiores e superiores
maiores que os demais, com destaque para a dose de
160kg haano? de nitrogénio. Como citado por
MARSCHNER (1995) e SILVEIRA & HIGASHI (2003),
0 excesso de nitrogénio reduz a resisténcia das plantas
e pode favorecer o ataque de fungos.

A AACPD da severidade de “furo de bala”
no potéssio apresenta uma diferenca entre as doses.
Justificando os resultados observados neste trabalho,
MARSCHNER (1995) comenta que o potassio
disponivel em altas concentracGes nos tecidos vegetais
pode interferir na translocacdo e na disponibilidade
fisiologica do magnésio e do calcio, resultando em
desordens metabdlicas e conseqlentemente
culminando com a maior severidade da doenga.

Avaliando a incidéncia e severidade da
cercosporiose em cafeeiro, GARCIA JUNIOR et al.
(2003) encontraram que a AACPD foi
significativamente influenciada pelo incremento das
doses de potassio. Quanto as doses de nitrogénio,
observa-se que a severidade difere nas diversas doses,
com destaque para a dose de 160kg haano™* nitrogénio,
que parece ser a que apresenta maiores valores.
Segundo MARSCHNER (1995) e TROLLDENIER (1969),
0 excesso de nitrogénio pode favorecer a ocorréncia
de fungos patogénicos em diferentes culturas.

Os resultados obtidos demonstram que o
produtor ndo deve utilizar doses superiores a 120kg
ha' ano! de nitrogénio, com a qual podera manter a
incidéncia e a severidade da doenga em equilibrio,
aliadas a uma boa produtividade.

CONCLUSOES

A incidéncia e a severidade de “furo de bala”
em folhas de ameixeira sdo maiores nas doses de 160 e
200kg ha*ano™ de nitrogénio, enquanto que o potéssio
nas doses de 55 e 110kg ha*ano® ndo interfere na
incidéncia e na severidade.
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