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Escala diagramatica para avaliacdo da severidade da antracnose em bastéo do imperador

Diagrammatic scale for assessment of torch ginger anthracnose severity

Beatriz Meireles Barguil' Igor Corréa Lima Albert' Sami Jorge Michereff "
Sbnia Maria Alves de Oliveira'

-NOTA-

RESUMO

A antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Sacc., é uma importante doenca do
bastdo do imperador [Etlingera elatior (Jack) Smith] no
Nordeste brasileiro. Considerando a inexisténcia de métodos
padronizados para quantificagdo dessa doenca, foi elaborada
uma escala diagramatica com os niveis 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
82 e 92% de area da bractea lesionada, testando-se a acuracia,
a precisdo e a reprodutibilidade das estimativas de severidade
da antracnose com e sem a utilizagdo da escala. A escala
diagramatica foi validada por 10 avaliadores, usando 45
bréacteas com diferentes niveis de severidade da antracnose.
Sem a escala, a maioria dos avaliadores superestimou a
severidade da doenga. Com a escala, os avaliadores obtiveram
melhores niveis de acuracia e precisdo, com os erros absolutos
concentrando-se na faixa de 10%. Os avaliadores apresentaram
elevada repetibilidade (95%) e reprodutibilidade (=90% em
75,6% dos casos) das estimativas com a utilizagdo da escala.
A escala diagramatica proposta demonstrou ser adequada
para avaliagdo da severidade da antracnose em bastdo do
imperador.

Palavras-chave: Etlingera elatior, Colletotrichum
gloeosporioides, fitopatometria.

ABSTRACT

Anthracnose caused by the fungus Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Sacc. is an important disease of torch
ginger [Etlingera elatior (Jack) Smith] in the Brazilian Northeast.
Considering the inexistence of standard methods for assessment
of this disease, a diagrammatic scale was developed with 1, 2,
4, 8, 16, 32, 64, 82 and 92% of diseased bracts area and tested
for accuracy, precision and reproducibility of the estimative of

anthracnose severity with and without using the scale. The
diagrammatic key was validated by 10 raters, using 45 bracts
with different levels of severity. Without the diagrammatic scale
most of raters overestimated disease severity. With the scale
raters obtained better levels of accuracy and precision, with
absolute errors concentrated around 10%. Raters showed great
repeatability (95%) and reproducibility (=90% in 75.6% of
cases) of estimative by using the scale. The proposed
diagrammatic scale was suitable for the evaluation of torch
ginger anthracnose severity.

Key words: Etlingera elatior, Colletotrichum gloeosporioides,
phytopatometry.

O bastdo do imperador [Etlingera elatior
(Jack) Smith] é uma espécie vegetal com elevado valor
ornamental, que possui inflorescéncias grandes com
coloragdo vermelha, rosa ou rosa-claro. Em
Pernambuco, a qualidade das inflorescéncias pode ser
seriamente comprometida pela ocorréncia da
antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Sacc. Os sintomas ocorrem
inicialmente nas bracteas florais externas e,
posteriormente, nas internas, caracterizando-se por
lesBes encharcadas, deprimidas e com formato eliptico,
seguidas de necrose de coloracdo escura (LINS &
COELHO, 2003).

Apesar da importancia da antracnose em
bastéo do imperador no Nordeste brasileiro, inexistem
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métodos padronizados para quantificacdo dessa
doenca, o que limita a realizacdo de estudos
epidemioldgicos e de comparacdo de medidas de
controle.

Um sistema de quantificacdo de doenga bem-
sucedido deve propiciar resultados acurados, precisos
e reprodutiveis. Aacurécia refere-se a proximidade de
uma estimativa a um valor real de quantidade de doenca
avaliada. A precisdo refere-se a variagdo ou
repetibilidade associadas com uma estimativa e
reprodutibilidade refere-se a auséncia de variagdo em
estimativas quando a mesma amostra de doenga é
avaliada por outro avaliador (NUTTER JR. &
SCHULTZ, 1995).

Como a quantificacdo da severidade das
doengas é estimada visualmente, ela esta sujeita a
grande subjetividade e pode induzir graves erros.
Varias estratégias tém sido propostas para minimizar a
subjetividade das estimativas de severidade, dentre as
quais se destacam as escalas diagramaticas, que
consistem na representacdo ilustrada de uma série de
plantas, folhas ou partes de plantas com sintomas em
diferentes niveis de severidade (BERGAMIN FILHO
& AMORIM, 1996). Nesse contexto, este trabalho teve
como objetivos desenvolver uma escala diagramatica
para avaliagdo da severidade da antracnose em bastdo
do imperador e analisar os niveis de acurécia, precisao
e reprodubilidade das estimativas geradas com sua
utilizacéo.

Para elaboracdo da escala diagramatica,
foram coletadas 100 bracteas externas de bastdo do
imperador (cv. Red Torch) em plantios comerciais no
municipio de Paulista, PE, com diferentes niveis de
severidade de antracnose. As bracteas foram
digitalizadas a 200dpi e, com auxilio do programa
Assess® (The American Phytopathological Society, St.
Paul, MN, USA), foi determinada a porcentagem de
area lesionada de cada bractea, representando o grau
de severidade da doenca. Baseando-se na lei de \Weber-
Fechner de acuidade visual (HORSFALL & COWLING,
1978), bem como no valor méaximo de severidade da
doencga constatada nas bracteas coletados, na forma,
na distribuicdo e na freqiiéncia das lesoes, foi
confeccionada uma escala diagramatica com nove niveis
de severidade.

Na validacéo da escala diagramética, foram
utilizadas 45 bréacteas de bastdo do imperador com
diferentes niveis de severidade da antracnose, e
reproduzidas em fotocopias coloridas. A severidade
foi avaliada por dez pessoas (A a J) sem experiéncia na
quantificagdo da doenga. Inicialmente, a severidade foi
estimada sem o auxilio da escala diagramatica e, ap0s
sete dias, foi realizada uma primeira avaliagdo com o

auxilio da escala. Visando avaliar a repetibilidade das
estimativas com a escala diagramatica, sete dias apds a
primeira avaliagdo, uma nova seqiiéncia das mesmas
folhas foi organizada e uma segunda estimativa visual
com auxilio da escala foi efetuada pelos mesmos
avaliadores.

A acurécia e a precisdo de cada avaliador
foram determinadas por regressao linear simples, com
a severidade real obtida eletronicamente como variavel
independente e a severidade estimada pelo avaliador
como variavel dependente. A acurécia das estimativas
de cada avaliador e do conjunto de avaliadores foi
determinada pelo teste t aplicado ao intercepto da
regresséo linear (a), para verificar a hipétese Ho: a=0,
e ao coeficiente angular da reta (b), para testar a
hipotese Ho: b =1, ao nivel de 5% de probabilidade de
erro. A precisdo das estimativas foi determinada pelo
coeficiente de determinacdo da regressdo (r?), pela
variancia dos erros absolutos (severidade estimada
menos severidade real) e pela repetibilidade das
estimativas, determinada pela regressdo da segunda
avaliagdo em relacdo a primeira de uma mesma unidade
amostral. A reprodutibilidade das estimativas foi
determinada pelos valores de r? obtidos de regressoes
lineares entre as severidades estimadas da mesma
unidade amostral por diferentes avaliadores
combinados em pares (NUTTER JR & SCHULTZ, 1995).

O valor méximo de severidade da antracnose
verificado nas 100 bracteas de bastdo do imperador foi
de 91,8%, enquanto o valor minimo foi de 1,08%, e a
média foi de 23,2%. A escala diagramatica elaborada
para quantificacdo da severidade da doenca foi
representada pelos valoresde 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,82 ¢
92% de area da bréctea lesionada (Figura 1). Na primeira
etapa de validagdo da escala diagramatica, ou seja, sem
a sua utilizagdo, os valores do intercepto de 80% dos
avaliadores diferiram significativamente de zero para
as retas de regressdo entre a severidade real e a
estimada (Tabela 1). A maioria dos avaliadores
superestimou a severidade da antracnose, sendo que,
na média dos avaliadores, o valor do intercepto foi de
4,12 e diferiu significativamente de zero (Tabela 1). Com
a utilizacdo da escala, os valores do intercepto de 40%
dos avaliadores (A, B, F e H) diferiram
significativamente de zero na primeira avaliacéo e 30%
(A, B e F) na segunda, sendo que todos com desvios
negativos. Os valores do coeficiente angular da reta
de 30% dos avaliadores diferiram significativamente
de 1 sem a utilizagdo da escala diagramética, enquanto
que com a utilizacdo da escala nenhum dos avaliadores
apresentou coeficiente angular diferente de 1 nas duas
avaliacOes (Tabela 1).

A andlise da precisdo das estimativas visuais
da severidade sem a utilizacdo da escala diagramatica
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Figura 1 - Escala diagramatica para avaliacdo de severidade da antracnose em bracteas de bastdo do
imperador, indicando os niveis de 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 82 e 92% de érea lesionada.

justificou de 72 a 89% da variagao (r?) na mensuragéo
eletronica da doenca, com média de 84% (Tabela 1).
Com a utilizacdo da escala, na primeira avaliacéo, as
estimativas visuais explicaram 91 a 95% da variagéo na
mensuragdo eletrdnica, com média de 93%, enquanto
que na segunda avaliacdo, as estimativas visuais
explicaram 93 a 97% da variagdo, com média de 95%.
Os elevados niveis de precisdo das estimativas visuais
da antracnose em bastao do imperador com auxilio da
escala diagramatica assemelham-se aos niveis
verificados em estudos recentes de validacéo de escalas
(BARBOSAetal., 2006; GODOY etal., 2006). Amaioria
dos avaliadores obteve excelente repetibilidade nas
estimativas com a escala diagramatica, pois a
quantidade média de variacdo na primeira avaliacdo
explicada pela segunda avaliacao foi de 95%.

Houve reducéo nos erros absolutos para as
estimativas com o auxilio da escala diagramatica,
quando comparada com a distribuigdo dos residuos
das estimativas obtidas sem a escala. Nas duas
avaliacdes com o auxilio da escala, os residuos

concentraram-se na faixa de 10%, nUmeros
considerados aceitaveis em estudos de avaliagdo de
escalas diagramaticas, e que podem ser reduzidos com
o treinamento dos avaliadores (NUTTER JR &
SCHULTZ, 1995). Por outro lado, sem a utilizagdo da
escala, os erros concentraram-se na faixa de 25%, sendo
considerados elevados.

Sem a utilizagdo escala diagramatica, em
somente 6,7% dos casos, a reprodutibilidade das
estimativas da severidade da doenca foi >90%,
enquanto que com o uso da escala diagramética esse
nivel foi atingido em 75,6% dos casos na primeira
avaliacdo e 91,1% dos casos na segunda.

A escala diagramética proposta para
quantificacdo da severidade da antracnose em bastéo
do imperador propiciou melhoria significativa nos
niveis de acurécia, precisdo e reprodutibilidade das
estimativas, podendo ser utilizada em estudos
epidemioldgicos e de comparacdo de medidas de
controle da doenca.
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Tabela 1 — Acuracia e precisdo representadas pelo intercepto (a), coeficiente angular da reta (b) e coeficiente de determinagdo (r?) de
equacOes de regressdo linear simples nas avaliacbes da severidade de antracnose em bastdo do imperador efetuadas por 10

avaliadores, sem e com o auxilio da escala diagramatica.

Sem escala--—---- 000 ereeeeececccceeeeeed Com escala--------------------
Avaliador e 1* avaliagdo----------  —meeeeee- 2% avaliagdo----------
2
a b r
a b R? a b r?
A 12,63* 0,81* 0,74 -6,29* 1,03 091 -3,83* 0,99 0,94
B 2,59* 1,05 0,87 -5,19* 1,03 0,92 -4,42* 1,04 0,95
Cc 4,47* 1,14* 0,72 0,12 1,05 0,92 0,13 1,04 0,93
D 3,31* 0,97 0,83 0,77 1,03 0,93 1,92 1,04 0,96
E 1,81 0,97 0,88 0,12 1,00 0,94 0,35 0,99 0,95
F -2,13 0,87* 0,89 -4,50* 0,95 0,94 -3,82* 0,97 0,95
G 9,40* 0,96 0,82 -0,82 0,99 0,94 -0,35 0,98 0,94
H -4,48* 0,97 0,88 -4,33* 1,05 0,95 -2,09 1,02 0,97
| 4,42* 1,05 0,89 1,25 1,02 0,94 1,91 1,05 0,96
J 9,13* 0,96 0,88 0,83 1,00 0,93 0,48 0,99 0,96
Média 4,12* 0,98 0,84 -1,80 1,02 0,93 -0,97 1,01 0,95

*Asterisco representa situagdes onde a hipétese de nulidade (a=0 ou b=1) foi rejeitada pelo teste t (P=0,05).
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