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RELACION ENTRE LA HORMIGA Camponotus sp. (Hymenoptera: Formicidae) Y UNA
COMUNIDAD DE CACTUS (CACTACEAE) EN EL VALLE DEL RIO CHILLON
Sidney Novoa S.!, Viviana Castro C.2, Aldo Ceroni S. ¢ Inés Redolfi P.!

Resumen
Las observaciones se realizaron en un ecosistema de zona arida en el Valle del Rio Chillén,
Lima-Perq, el mes de Julio de 2003. En 4 cuadrantes de 15 x 15 m cada uno, se determiné la
relacion de la hormiga Camponotus sp. con la comunidad de cactaceas. La riqueza de especies de
cactus fue S = 8 y la hormiga forrajea inicamente en el exterior de los botones florales de la
especie Neoraimondia arequipensis ssp. roseiflora. Los resultados sugieren que la hormiga es un
bioindicador de nectarios externos en flor al demostrar el éxito de la colecta de alimento liquido en
la prueba de presion del géaster. Asi mismo, se obtuvo una correlacion altamente significativa entre
el nimero de botones florales de N. arequipensis y el numero de hormigas forrajeando en los
botones florales, utilizando el coeficiente de correlacion de Pearson. Estas observaciones
preliminares del subproyecto dentro del Proyecto Cactaceas de Lima son de gran importancia en el
entendimiento de ecosistemas con escasos elementos bidticos y variables abidticas extremas, lo
cual seria un interesante aporte para el conocimiento y comprension de ecosistemas mas
complejos.
Palabras clave: Cactus, hormiga, interaccion, desierto.

Abstract

Observations were made in an arid ecosystem in the Chilléon River Valley, in Lima — Peru, on
July 2003.The relation of the cacti community with the Camponotus sp. ant was determined in four
15 x 15 meters quadrants. The richness of the cacti species was S = 8 and it was found out that the
ant forages only in the outside of the Neoraimondia arequipensis ssp. roseiflora bottom flowers.
The results suggest that the ant acts as a bioindicator of the presence of external flower
nectarines as the successful gaster pressure test conducted in the collected liquid content indicated.
A highly significant correlation using the Pearson coefficient, between the number of bottom
flowers in N. arequipensis and the foraging ants was obtained. These results on preliminary
observations of the Lima’s Cactaceac Sub Proyect are very important in this ecosystem with
limited biotic elements and extreme abiotic variables. It is an interesting tool for gaining

knowledge and for the comprehension of complex ecosystems.

Key words: Cacti, ant, interaction, desert.

Introduccion

El Valle del Rio Chillon (Departamento de Lima,
en las Provincias de Lima y Canta), presenta fondos
profundos de zonas llanas cortadas por abruptos
costados en quebradas de fuerte pendientes y estrechas
gargantas. El clima en las partes media y baja es suave
y templado, mientras que en las partes mas altas es
mas bien frio (ONERN, 1975). En la parte mas baja
del piso, la vegetacion natural esta constituida de
cactaceas columnares y otra vegetacion reducida. En
este sistema, la comunidad de cactus conforma el nivel
tréfico dominante y es el eje de todos los procesos. En
estudios realizados en una de estas especies,
Neoraimondia arequipensis ssp. roseiflora (Werd. &
Backbg.) Rauh. Ostolaza et al. (1985), destaca la
presencia de negras y grandes hormigas invadiendo

los brotes florales, flores abiertas y frutos. La
presencia de hormigas en ecosistemas de zonas aridas
debe ser importante objetivo de estudio por las
variables puntuales extremas, en un ambiente tan
agreste de escasos recursos, en donde la especificidad
del nicho ecoldgico se incrementa. Las hormigas
intervienen en el ciclo de nutrientes en la naturaleza,
enriquecimiento de los suelos y en una gran diversidad
de interacciones troficas, tanto que se considera que el
flujo de energia que pasa a través de ellas es superior
al que pasa a través de los vertebrados homotermos
que viven en el mismo habitat (Adlung, 1966; Detrain,
1990; Weseloh, 1996). Esto se debe a que estan entre
los insectos mas altamente sociales por el
funcionamiento con sistemas de castas, division de
labor, cooperacion entre individuos en la cria de los
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jovenes, empleo de sustancias quimicas (feromonas)
para comunicarse y a que la reproduccion se realiza
mediante una casta separada (North, 1996). Las
hormigas tienen regimenes alimenticios muy variados,
asi se las menciona como insectivoras, fitofagas,
nectarivoras, granivoras y omnivoras (Retana et al.,
1987; Alsina et al., 1988; Dejean et al., 1997) por lo
que son consideradas importantes indicadores de los
procesos en la dinamica de los ecosistemas. La
relacion hormiga-cactacea ha sido ya estudiada en
otras zonas desérticas del mundo, como la relacion
entre la hormiga Crematogaster opuntiae Buren en la
cactacea Opuntia acanthocarpa Engelmann &
Bigelow en el noreste de Phoenix, Arizona (Pickett &
Clark, 1979), dos especies de hormigas :
Crematogaster  depilis  Wheeler e
Iridomyrmex  pruninosus Royer en
Ferocactus  cylindraceus (Engelmann)
Orcutt (Ruffener & Clark, 1986; Hunt,
1999). En el Pera, los unicos
antecedentes que citan esta interaccion
son las observaciones de Ostolaza et al.
(1985) ya mencionada y de Pizarro

Metodologia

Se realizaron dos visitas al lugar: una previa para
la colecta de especimenes de la hormiga y observar su
comportamiento y la segunda para la toma de datos.
En la visita previa se determind el lugar de forrajeo de
la hormiga y se realizé la prueba para comprobar el
éxito de la colecta de alimento liquido por la hormiga,
para lo cual se presiond suavemente el gaster de 30
individuos seglin la técnica utilizada por diferentes
autores (Cherix, 1981; Retana et al., 1986, 1987;
Alsina et al., 1988; Cerda et al., 1989; Cavia, 1989).
Se colectd 20 individuos de la “hormiga negra” en
alcohol 70%, para su posterior determinacion en el

Mseo de Entomloia _ la

=

(1997) quien indica la visita de hormigas
al “ayrampo” Opuntia soehrensii
Britton & Rose, en especial en época de
verano, cuando sus frutos maduran.

El presente trabajo, parte inicial de un
subproyecto  dentro del  Proyecto
Cactaceas de Lima, tiene por objetivo
determinar la relacion entre la “hormiga
negra”  Camponotus sp. con la

comunidad de cactaceas en el Valle del
Rio Chillén, Peru, considerando que este
sistema de zona arida, con escasos
elementos, podria ser un interesante
medio para el conocimiento y comprension de
ecosistemas mas complejos.

Materiales y métodos

Lugar de investigacion

El érea de la investigacion fue en el Cerro Umarcata,
el cual se encuentra a una distancia de 6 kilometros de
Santa Rosa de Quives, a la altura del kilémetro 69 de
la carretera Lima — Canta, a una altitud de 1260
m.s.nm. a 11°37°39” L.S. y 76°46’9” L.O. en el
Valle del Rio Chillén, Departamento de Lima, en las
Provincias de Lima y Canta (Figura 1). La vegetacion
natural estd dominada por comunidades de cactaceas.
La temperatura media anual estd entre los 5 °C a los
19°C. La precipitacion es practicamente nula en la
parte baja y se hace evidente a partir de los 2000
m.s.n.m., con rango de precipitacion de 20 a 850 mm
en promedio anual. La estacion de lluvias comprende
los meses de Diciembre a Marzo y la estacion seca, los
meses de Mayo a Setiembre (ONERN, 1975).

Figura 1. Ubicacion del area de estudio en el Valle del Rio Chillon.
1:100,000 (IGN, 1992).

Camponotus sp.

En la segunda visita, se trazaron 4 cuadrantes de
15 x 15 m cada uno seleccionados aleatoriamente. En
el interior de cada cuadrante se determiné la riqueza
de especies (S) de cactaceas. En cada individuo de
cactus se contabilizé el nimero de botones florales y
el nimero de individuos de la hormiga Camponotus
sp. forrajeando sobre los botones. El muestreo se
efectuo en el mes de Julio de 2003 y las observaciones
de la presencia de la hormiga entre las 11:00 y 13:00
hs. El trazado de cuadrantes y toma de datos fue
realizado por 10 observadores.

Los datos se procesaron en el Laboratorio de
Control Biologico y Ecologia de Artrépodos y en el
Jardin Botanico “Octavio Velarde Nuifiez® de la
Universidad Nacional Agraria La Molina.

Para el andlisis de los datos se calculdo el
coeficiente de correlacion lineal de Pearson entre el
nimero de botones florales y el nimero de hormigas
forrajeando por planta, y se realizd la prueba
estadistica t-Student (4, en el paquete estadistico
Minitab 12.1 para probar la hipotesis de no
correlacion entre ambas variables (H,: p = 0).



SIDNEY NOVOA, VIVIANA CASTRO, ALDO CERONI E INES REDOLFI.

Ecologia Aplicada Vol. 2 N° 1, pp. 69-73

Resultados y discusion

Se determind una riqueza S = 8 de cactus en la zona
en estudio, con el mayor nimero de individuos (n =
201) pertenecientes a la especie Melocactus
peruvianus Vaupel. En esta especie se destaca una
estructura diferente llamada “cefalio” en lugar de
botones florales. Otras especies también abundantes
son Mila nealeana Backeberg y Haageocereus
acranthus (Vaupel) Backeberg. Las especies con
menor numero de individuos fueron: Cleistocactus
acanthurus ssp. faustianus (Backeberg) Ostolaza, H.
pseudomelanostele  ssp. aureispinus (Rauh &
Backberg) Ostolaza, Neoraimondia arequipensis ssp.
roseiflora (Backeberg) Ritter & Erort, Opuntia
pachypus Schumann y Espostoa melanostele (Vaupel)
Borg. (Tabla 1). En esta comunidad, Gnicamente la
especie N. arequipensis tuvo presencia de la hormiga,
mientras que las otras siete especies no presentaron
obreras de Camponotus sp. forrajeando o visitando la
planta. Cuatro especies de cactaceas presentaron
botones florales: H. acranthus (n = 10), H.
pseudomelanostele (n = 29), Cleistocactus acanthurus
(n = 5) y N. arequipensis con el mayor nimero de
botones florales (n = 83). Por otro lado, Camponotus
sp. (n = 131) se presentd en 67 botones florales de NV.
arequipensis (Tabla 1). La presencia de la hormiga
unicamente en N. arequipensis en relacion a las ocho
especies de la comunidad, el alto porcentaje de
hormigas visitando a estos cactus cuando forman
botones florales, asi como su distribucién sobre los
botones florales (Tablas 2 y 3), puede deberse al
hecho que esta especie presenta espacios mas amplios
y sin espinas entre las costillas (Figura 3) por los
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Figura 2. Correlacion entre botones florales de
Neoraimondia arequipensis ssp. roseiflora 'y
Camponotus sp., en el Valle del Rio Chillon: Cerro
Umarcata.

cuales pueden desplazarse rapidamente las obreras
menores de Camponotus sp., con una longitud del
cuerpo de 0.66 cm., que no les permitirian visitar las
otras siete especies de cactus, por la gran densidad de
espinas que poseen cubriendo inclusive las costillas.

Camponotus sp. forrajeaba unicamente en la zona
exterior de los botones florales de N. arequipensis en
donde permanecia largo tiempo (hasta 20 minutos) y
no formaba pistas al desplazarse por las ramas. Por
otro lado, la prueba de presion del gaster demostrd
gran abundancia de alimento liquido transportado por
las hormigas, lo que unido a la observacion del lugar
de forrajeo en la zona externa en los botones florales
confirman la relacion hormiga-nectarios externos,
también observada en México (Pickett & Clark, 1979;
Ruffener & Clarck, 1986).

Figura 3. Relacion de la hormiga Camponotus sp.
(Hymenoptera:  Formicidae) en  Neoraimondia
arequipensis ssp. rosiflora en la comunidad de cactus
(Cactaceae) en el Valle del Rio Chillon. Fotos: Diego
De la Barra (2003).
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Con este resultado se planted la posibilidad de la
existencia de un grado de correspondencia entre la
presencia de hormiga y la presencia de botones
florales en esta especie de cacticea por lo que se
realizd un andlisis de correlacion entre el niimero de
botones florales por planta y el nimero de hormigas
forrajeando por planta, en los individuos (11 cactus)
que alcanzaron la edad adulta, es decir que son
capaces de producir botones florales. Dicho analisis
arrojo un valor de r = 0.828 (t.q = 4.43, 9 gl, P <
0.001). Entonces, se concluye que para un a = 0.05,
las evidencias muestrales indican que existe una
correlacion significativa entre el numero de botones
por planta y el numero de hormigas forrajeando por
planta en N. arequipensis ssp. roseiflora (Figura 2).
Esta relacién significativa (P < 0.001) entre
Camponotus sp. y N. arequipensis es de gran
importancia en este ecosistema de zona arida en donde
las variables abidticas son extremas y el éxito de la
biocenosis depende de finas interacciones entre las
variables bioticas. Estas observaciones preliminares
permiten elaborar una serie de preguntas que deberan
ser absueltas en la continuacién del subproyecto
iniciado. Asi, se esperaria que los hormigueros de
Camponotus sp. estén ubicados al pie de los
individuos de N. arequipensis, lo que contribuiria a un
mayor aporte de nutrientes, necesarios para esta
cactacea de mayor tamafio y biomasa en relacion a las
otras siete especies. Igualmente, las flores de M.
arequipensis serian visitadas por otros artropodos que
conforman una delicada red tr6fica, posiblemente la
unica o mas importante de este ecosistema.

Tabla 1. Lista de especies, numero de individuos,
numero de botones florales y nimero de hormigas en
las cactaceas del Valle del Rio Chillon: Cerro
Umarcata.

Tabla 2. Porcentajes de plantas de Neoraimondia
arequipensis spp. roseiflora con botones florales,
cactus con hormigas y botones florales con
hormigas, en el Valle del Rio Chilléon: Cerro
Umarcata.

Porcentaje de
plantas con
botones y con
hormigas

Porcentaje de
botones florales
con hormigas

Porcentaje de
Plantas con
botones florales

32.28% 100% 80.72%

Tabla 3. Distribucion de Camponotus sp. sobre los
botones florales de Neoraimondia arequipensis spp.
roseiflora, en el Valle del Rio Chillon: Cerro
Umarcata.

S |swlz % 8 "
Especie de cacticeas g 2355 § ?._D ‘g gD
(Anderson, 2001) ) £282 2 ¢
28 I -
Opuntia pachypus 17 | no 010
Mila nealeana 62 no|{ 0] 0O
Haageocereus acranthus | 32 |no | 10| 0 | O
H. pseudomelanostele
Spp. aureispinus 57 |no|29] 0| 0
Cleistocactus acanthurus
spp. faustianus 40 |no| 5101 O
Melocactus peruvianus 20llno| O[O0 | O
Neoraimondia
arequipensis spp.
roseiflora 28 | si | 83 | 67 | 131
Espostoa melanostele 9 lnol0]0]O

Media | Mediana DesYlacmn Méximo | Minimo
estandar

1.916 2.000 1.669 8.000 | .0.000

Conclusiones

1. La hormiga Camponotus sp. interacciona

Unicamente con la  especie, Neoraimondia

arequipensis  ssp. roseiflora, de las ocho que

conforman la comunidad de cactaceas en el Valle del
Rio Chillén.

2. Las observaciones de campo y el analisis de datos
muestran que existe wuna relacion altamente
significativa entre la hormiga Camponotus sp. y la
presencia de botones florales de Neoraimondia
arequipensis ssp. roseiflora.

3. Camponotus sp. podria ser denominada como un
bioindicador de nectarios externos en Neoraimondia
arequipensis ssp. roseiflora, por lo que se continuaran
los estudios en la anatomia de la flor.

4. Estudios sobre la fenologia de esta planta podrian
descartar la mayor época de floracion y por lo tanto el
aumento de los visitantes florales como Camponotus

sp.
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