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INFLUENCIA DE LA VARIABILIDAD EDAFICA EN LA PRODUCCION DE
BIOMASA DEL CULTIVO DE LA UNA DE GATO Uncaria Tomentosa (Willd) D.C.
EN LA CUENCA DEL RIO AGUAYTIA, REGION UCAYALI -PERU

EDAPHIC VARIABILITY INFLUENCE ON THE BIOMASS PRODUCCTION OF
CAT’CLAW Uncaria tomentosa (Willd) D.C. IN THE AGUAYTIA WATERSHED,

UCAYALIL PERU

Teresa E. Mechan', Julio Alegre2 y Gilberto Dom’mguez3

Resumen

En Mayo 2003 se instalaron cuatro plantaciones de ufia de gato Uncaria tomentosa (Willd)
D.C a lo largo de la Cuenca del Rio Aguaytia en Ucayali Peri. Las plantas correspondieron al clon
11, propagadas in vitro, y procedentes del Instituto de Biotecnologia (IBT) de la Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM). El estudio se bas6 en la determinacién de la influencia
edafica en la produccion de biomasa de esta especie como cultivo. Las areas experimentales se
encuentran a diferentes niveles altitudinales desde los 136 hasta los 884 msnm.
En Junio 2005 se realizé la primera poda y el muestreo de suelos a dos profundidades, de 0 a 15 y
de 15 a 30 cm del suelo.La textura arcillosa en los suelos fueron las que correlacionaron mejor con
la produccién de la biomasa del clon; siendo las ecuaciones mas representativas: a) Biomasa =
27.329(% Arena) - 51.875 y b) Biomasa = -32.247(arcilla) - 2169.8. Los indicadores mas
significativos de la fertilidad del suelo en el proceso de adaptacion de esta especie como cultivo
fueron: los contenidos de fosforo (P), materia organica (M.O.), nitrégeno (N) total, saturacion de
aluminio (% Al), potasio (K), magnesio (Mg) y el pH.
Palabras Claves: suclos 4cidos, fertilidad, ufia de gato, variabilidad del suelo.

Abstract

Four cat’claw Uncaria tomentosa (Willd) D.C plantations were installed in May 2003 along
the Aguaytia river basin in Ucayali, Peru. The plants corresponded to clone 11, in vitro cultured,
at the Institute of Biotechnology (IBT) of the Agrarian University (UNALM). The experiment was
based on the determination of the edafo-climatic influence on the behavior of this species as a
crop. The experimental areas were at different altitude levels that range from 884 to 136 m.a.s.l.
First pruning was performed on June 2005 and soil samples were taken from 0 to 15 and from 15
to 30 cm depths. Soil clay content was correlated significantly with the clone’s biomass production
and the most representative equations were a) Biomass = 27.329 (% Sand) - 51.875 and b)
Biomass = 32.247 (clay) - 2169.8. Most significant indicators of soil fertility in the process of
adaptation of this species as crop were the phosphorus (P), organic matter (OM), total nitrogen
(N), aluminum saturation (%Al), potassium (K), magnesium (Mg) content and pH.
Key words: Acid soils, fertility, Uncaria tomentosa (Willd) D.C., soil variability.

Introduccién

Dentro de la diversidad de plantas medicinales que
posee la amazonia, la uiia de gato Uncaria tomentosa
(Willd) DC, especie nativa del Peri, ha sido utilizada
desde tiempos inmemoriales por diversos grupos
étnicos de la selva en el tratamiento de sus diversas
enfermedades, conocimiento y recurso valioso que ha
podido ser preservado sélo de generacion en
generacion, llegando en la dltima década ha trascender
en el campo de la medicina cientifica (Flores, 1995;
Dom'mguez, 1997; Zavala, 1995; Obregén, 1994;
Quinteros, 2001). Ademas, esta especie ha logrado
ingresar al mercado nacional e internacional en forma
muy acelerada, dado que el 80% de la poblacion
mundial recurre a la medicina tradicional para atender

sus necesidades primarias médicas, arriesgando su
abastecimiento a futuro (Gémez, 2004). Los suelos de
la amazonia peruana son muy fragiles por sus bajos
niveles de nutrientes y materia organica y alta
saturaciéon de aluminio que es toxica para muchas
plantas y el comportamiento de algunas plantas
nativas va a depender de la tolerancia a los niveles
toxicos de la saturacién de aluminio y a bajos niveles
de nutrientes disponibles (Alegre et al., 1988;
Ocampo, 1997). La textura y la distribucién de
particulas de los suelos son las que regulan los
procesos de movimiento del agua en el suelo y la
capacidad retentiva de agua influenciando en la
solubilidad y disponibilidad de los nutrientes para las
plantas (Zavaleta, 1992; Alegre et al., 1988)
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Este estudio tuvo por objetivos: a) determinar los
efectos de la variabilidad edafica en la produccion de
la biomasa en plantaciones de ufia de gato ubicadas a
lo largo de la cuenca hidrolégica del Aguaytia y b)
Establecer ‘mdices de textura del suelo en relacién con
para un  mejor
establecimiento del cultivo de uia de gato Uncaria
tomentosa (Willd) D.C.

los niveles nutricionales

Materiales y Métodos
Descripcién del Sitio:

Las 4 areas experimentales, fueron establecidas
desde mayo de 2003, ubicados dentro de un rango de
8° 23°9° 8 de Latitud Sur, y 74° 38°-75° 46’ de
Longitud Oeste, y a diferentes niveles altitudinales
que fluctuaron desde los 136 hasta los 884 msnm. Las
parcelas A, B,C y D, de 15 m” cada una, se ubicaron a
lo largo de la carretera Federico Basadre en el 12.4
km, 98 km, 152 km y 203 km respectivamente. El
clima es himedo tropical, con temperatura promedio
de 26 °C. La precipitacion muestra cierta variacién de
estacionalidad y de intensidad dentro de la cuenca del
rio Aguaytia seiialandose una precipitacion promedio
anual de 2 200 mm.

Evaluaciones:

En Junio 2005 se inici6 la realizacion de la primera
poda de las 4 plantaciones del clon 11 de la especie
Uncaria tomentosa, seguidamente a la poda, se
efectud la separacion manual de las hojas y ramas a
fin de facilitar su manipulaci6n para el secado y evitar
la alteracion de sus propiedades bioquimicas vy
principios activos medicinales. La biomasa seca se
determiné después de secar las plantas en estufas de
circulacién de aire a temperaturas no mayores de 75
°C. Asimismo se realiz6 el muestreo de suelos,
toméandose para ello 10 puntos referenciales en cada
parcela y a dos profundidades, de 0 a 15 y de 15 a 30
cm.

Finalizada la etapa de campo, tanto las muestras
de suelo como las de biomasa fueron trasladadas al
Laboratorio de Analisis de suelos y de aguas de la
Universidad Nacional Agraria la Molina (UNALM)
para la realizacion del analisis de caracterizacién de
los suelos como textura, pH, materia organica (MO),
fosforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg) y
saturacioén de Al (%Al), de acuerdo a las metodologias
descritas por Bazan (1996).

Se elaboraron correlaciones simples de cada una
de las particulas de arena, limo y arcilla del suelo asi
como los nutrientes que corresponden a sus diferentes
clases texturales con la respectiva biomasa producida
en cada parcela.

Resultados y Discusion
Anilisis de produccién

El anilisis estadstico se realizé eliminando 3
plantas de las 10 tomadas al inicio por cada parcela
debido al excesivo dafio que se observé por las

hormigas cortadoras y a cierta variabilidad entre
plantas los cuales mostraron coeficientes de variacién
mayores al 100%, pero mediante una transformacién
logaritmica de los promedios se ajusté a una curva
normal de distribucién bajandose el coeficiente de
variacién al 12%.

Tabla 1. Produccién promedio de la biomasa de uiia de
gato en cada parcela con su respectiva altitud, pH, clase
textural y rango de particulas.

Parcela Alid S P e ke
A 136 Franco 1000304 54 47.98
B 236 Awcilloss 220 2 g 54176
C 305 f:;‘;f:so ,3?(’)7;’8 1634 4o 453.28*
D 885 ::2310;0 ,320;322’ 3040 5, 985.48*

34

*prueba de Tukey al 5% de probabilidad

Se observa que la mayor produccién de biomasa
por planta se dio en la parcela D, a los 885 msnm,
siendo ésta significativamente superior a la
produccion de la parcela A, del km 12.4, el cual
mostrd los mas bajos rendimientos.

El pH del suelo de la parcela D con la mejor
produccién fue de 5.2 mientras que la mas baja
presenté6 un pH de 3.8 y, como se observa mas
adelante, también los niveles de potasio (K) fueron
muy bajos en esta zona.

La textura también fue diferente, present6 una
textura ideal franco arcillosa el cual permite una
mayor disponibilidad de agua y una mejor aireacién
facilitando la absorcién de los nutrientes.

Cocficientes de Correlacién Simple

Se realiz6 una primera correlacion entre la
biomasa de las plantas evaluadas con las diferentes
particulas del suelo en forma conjunta de las 4 zonas,
sin embargo el analisis mostr6 muy bajo nivel de
significacién. Por lo que al realizar una segunda
correlacién, mas detallada, por zona y a cada
profundidad si
significativas. Esto mismo se obtuvo en un trabajo
realizado en la zona de Ucayali para la especie de
Bractris gasipaes (Mendoza, 2005)

En la Tabla 2 se puede observar que en la capa
superficial tanto las particulas de arena y arcilla
muestran ambas una asociacion del 13% con respecto
a la biomasa.

se obtuvo diferencias altamente
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Tabla 2. Coeficientes de correlacién simple entre las
particulas del suelo y la produccion de biomasa de uiia
de gato en cada parcela y a dos profundidades del
suelo (0-15y 15-30 cm).

Particulas del Suelo

Arena Limo Arcilla
0-15 1530 0-15 1530  0-15 1530
Parcela (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
A
km12.4 0.64** 0.56ns 0.23ns  0.53ns  0.40ns  0.33ns
B
km 98 0.95* 0.6lns -0.87* 0.81* -0.93* 0.05ns
C
km 152 0.22ns  0.62ns  0.40ns  0.70*  0.07ns  0.38ns
D
km 203 0.37ns  0.03ns 0.14ns 0.2Ins 0.57** 0.16ns

(*): Significativos (P<=0.01); (ns) no significativo.

El anilisis de correlacion para las diferentes
particulas del suelo en forma individual determiné que
los mayores coeficientes de correlacién, altamente
significativos, fueron en la parcela B (km 98) a la
profundidad de 0-15 cm para arena, limo y arcilla, y
para la profundidad 15-30 cm solo para limo (Tabla
2).

En la Parcela A (km 12.4)
Franco, sélo se observé valores altos de correlacion en
la particula de arena superficial y sub-superficial. Por
tanto; en los primeros 15 cm de profundidad del suelo
la biomasa se asocia en un 64.0% con la fraccién de
arena y las otras particulas se asocian en muy bajas
cantidades.

En la Parcela B, la clase textural es arcillosa, y en
los primeros 15 cm. del suelo, la biomasa se asocia en
un 95%, 87 % y 93 % con las particulas arena, limo y
arcilla respectivamente (Figura 2). En el rango de 15 a
30 cm de profundidad, sélo la particula limo presenté
la mas alta asociacién (81%).

Para la parcela C (km 152), en los primeros 15 cm
del suelo, solo la particula de limo obtuvo un 40% de
asociacion, y un 70% en el rango de 15-30 cm del
suelo.

En la parcela D, la clase textural es franco
arcillosa, y en los primeros 15 cm de suelo la biomasa
se asocid sélo en 37 %, 14% y 57 % con las
particulas arena, limo y arcilla respectivamente.
(Figura 3).

El coeficiente de determinacién mas alto se obtuvo
para la parcela A del km 12.4, como se observa en la
Figura 2. En la siguiente ecuacion:

Arena; y = 3.7857x - 144.54 R’ =0.4141)

El coeficiente de determinacién (R*= 0.4141) nos
muestra que el 41.41 % de la variacién de la biomasa
esta en funcion de la arena en los primeros 15 cm del
suelo.

de clase textural
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Para la parcela B del km 98, como se observa en la
Figura 6. En la siguiente ecuacion:
Arena: y=27.329x -51.875 R’=0.8544

El coeficiente de determinacién (R*= 0.854) nos
muestra que el 85.44 % de la variaciéon de la biomasa
esta en funcién de la particula de arena en los
primeros 15 cm del suelo.
Para la parcela D del km 203 la ecuacién de la
particula Arcilla fue:

y = 192.04x-4172.2 con una R’ = 0.327

El coeficiente de determinacién (R*= 0.327) nos
muestra que el 32.7 % de la variacion de la biomasa
esta en funcién de la arcilla en los primeros 15 cm del
suelo. Cabe sefialar que la clase textural en la parcela
B (km 98), es arcillosa, y a pesar de tener una mayor
proporcién de arcilla en el suelo, su influencia fue
menor (81.2%) en relaciéon a la
particula arena, y superior en comparacién con la
particula limo, cuya proporcién en el suelo es menor
que la arcilla, y con una influencia del 75% en la
variacion de la biomasa de la uiia de gato producida.

relativamente
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Figura 1. Relacion entre las particulas del suelo
versus la produccion de la biomasa en la parcela A

del km 12.4.
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o y = -123.67x + 3981.1
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20 40
Particulas del Suelo
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Figura 2. Relacion entre las particulas del suelo
versus la produccion de la biomasa en la parcela B del
km 98.

Produccién de biomasa versus nutrientes del suelo
En la Tabla 4 son mostrados los analisis de
fertilidad y se puede observar la variabilidad del
aporte nutricional del suelo entre los tratamientos y
esta en funcion de la distribucién de las particulas.
Esto determina la mayor o menor capacidad para
retener nutrientes
comportamiento de las plantas de uiia de gato de
acuerdo a la toposecuencia de ubicacion de los suelos

manifestandose en el diferente



Tabla 4. Produccion promedio de la biomasa para los diferentes sitios de
plantacion con ufa de gato en relacion con el contenido promedio de
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de buen y mal drenaje los cuales estan bastantes
diferenciados en la carretera Federico Basadre desde
su inicio en Pucallpa hasta el km 203.

La produccién promedio obtenido de la biomasa
de la uia de gato se obtuvo en el siguiente orden de
mayor a menor; 985.48 grs, 541.76 grs, 453.28 grs, y

3500 e Arena
as =
3000 = Limo
g 2500 —a— Arcilla
% 2000 y=-62.975x + 3252.6
1500 R’=0.1388
/e " y=40.833x-531.18
m 1000 / /\ R?=0.0204
500 A/A -y 4 = y=192.04x - 4172.2
o R?=0.327
0 10 20 30 40 50
Particulas del Suelo
(%)

47.98 grs en los tratamientos D, B, C y A
respectivamente. La mayor produccién de biomasa se
dio en la parcela D, esto debido por los mayores
contenidos de P disponible en el suelo y a un pH de
5.2, ligeramente acido. Entonces el clon evaluado al
parecer se adapta mejor a un pH mayor a 4.

La segunda mayor produccién ocurre en la parcela
B del km 98 que presenté el mayor porcentaje de

Figura 3. Relacion entre las particulas del suelo
versus la produccion de la biomasa en la parcela D del
km 203.

nutrientes del suelo para cada profundidad (0-15 y 15-30 cm)

materia orgéanica, 4.6% en relacion a las demas
parcelas. Asimismo se observa que posee el mayor
contenido de N total, K, Ca y Mg en el suelo y su pH
cercano a neutro, pero sus niveles de P son
menores que la parcela D.

La parcela C del km 152 no presenté
diferencias significativas en produccién de

parcets MO 1\1” p K Ca Mg ;3llom'asa b(liomztsa con l'a l;arce‘;a B d?l km 98‘y
arcela 00" oH t:/a (ppm) (ppm) (meq/100gr) (meq/100gr) P12M@ ademds sus niveles de nutrientes estin
n (%) (gr) bajos en P y en niveles adecuados para el
0-15 2.06 3.8 0.10 6.9 227 147 0.33 47.98 Cay Mg.

1530 L15 37 006 36 114 093 0.15 La parcela A del km 12.4 es la que
B obtuvo los niveles mas bajos de K, Ca y
0-15 46 61 036 68 287.6  40.39 4.59 541.76 Mg y con un pH 3.8, fuertemente acido
1530 2.0 6.1 0.16 3.4 159.6 39.4 3.79 . . .

C obteniéndose la produccién de biomasa
0-15 32 41 020 59 2385 2.5 1.22 45328  mas baja

1530 2.0 39 0.5 3.8 1788 127 0.70 Las mayores correlaciones obtenidas
D en relacién a la produccién de biomasa
0-15 3.7 5.3 0.19 8.1 112.0 13.73 1.39 985.48 1 ido d . 1
1530 19 52 0.1 47 698 108 114 : versus el contenido de nutrientes en e

Tabla 5. Correlaciones obtenidas en relacion a la produccion de

suelo de cada sitio evaluado para las

profundidad de 0-15 cm y de 15-30 cm, fueron para

b‘i(')masa versus el contenido de nutrientes en el suelo de cada ¢l P, MO, N total y, saturacién de Al (Tabla 5).
sitio evaluado.

Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D

La saturacién de Aluminio fue un buen indicador
que correlacion6 con la produccion de biomasa para

Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad

los diferentes sitios en las profundidades superficiales
y sub-superficiales y este Indice de acidez toma en

cuenta para su calculo los niveles de Ca, Mg, K, y Al

015 1530 0d5 1530 015 1530 05 1530 e relacién con el Aluminio del complejo de cambio.

El P y K son macronutrientes muy limitantes en

estos suelos y as1fue documentado por Alegre et al.

(1994) , en el cual manifiestan que los niveles debajo
de 10 ppm ya se consideran muy criticos para

especies nativas como la uiia de gato, sin embargo

para cultivos anuales estos I'mites se encuentran entre
12-15 ppm.

« Conclusiones

1. La variabilidad del suelo influencié la produccién

Variable cm cm cm Cm
pH 0.59** 0.14 0.49** 0.77*  0.15 0.23 0.48** 0.06
M.O 0.40 0.32 0.87* 0.73* 0.21 0.65** 0.70** -0.35
N 0.83* 0.15 0.81*  0.55 0.21 0.56 0.34 0.26
0.40 0.46** 0.95* 0.38 0.50 0.53** 0.92* -0.57
K 0.37 0.10 -0.47  0.68** -0.16 0.30 0.20 0.72*
Ca 0.51 0.37 £0.11  -0.77* 051 0.69** 0.03 0.55
Mg 0.67** 0.57** 0.63** 0.52** 0.70** 0.90* 0.42 0.58*
Sat. Al 0.75* -0.37  0.64** 0.57** -0.44 0.57** 0.18 -0.39
Sat.
Bases 0.32 0.10 0.60** 0.78*  0.62** 0.47 0.21 -20.16

de biomasa de la ufia de gato.
2. La textura y el contenido de nutrientes en el suelo a
lo largo de la Cuenca Hidrolégica del Aguaytia, en

(*) Altamente significativos(P<= 0.01).

(**) Medianamente significativos.

base a la distribucion y nivel de precipitacién, influy6
en la produccién de la biomasa del cultivo de la uia
de gato.
3. La textura arcillosa fue la que correlacion6 mejor
con la produccion de biomasa de la ufia de gato siendo

36
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las ecuaciones indicadoras representativas las
siguientes:

a) Biomasa = 27.329 (% Arena) -51.875 y

b) Biomasa = 32.247 (arcilla) - 2169.8.

4. El fosforo, materia organica, nitrégeno total,
saturacién de aluminio, potasio, magnesio y el pH del
suelo fueron los indicadores de fertilidad mas
significativos en el desarrollo de ufia de gato como

cultivo.
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