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Permaculture lessons to promote a symbiotic habitat in the coffee growing
region’s cultural landscape

Licoes sobre permacultura para um habitat simbiético na paisagem cultural
cafeeira
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Articulo de reflexion

Resumen

El articulo sintetiza los aspectos tratados en el proyecto de investigacion Eco + Granja. Estudio pa-
trimonial del proyecto familiar de turismo agroecoldgico diddctico Granja de Mama Lulu. El proyecto
logro evidenciar la importancia de las practicas de permacultura por medio del estudio de un mo-
delo granja ecoldgica, que se escogio por sus valores ambientales y aportes al desarrollo local sus-
tentable del habitat rural en el Municipio de Quimbaya, en el Departamento del Quindio, Colombia.

Palabras clave: permacultura, habitat simbidtico, paisaje cultural, granja ecoldgica, arquitectura
vernacula.

Abstract

The article summarizes the issues addressed in the research project "Eco + Farm: A Study of The
Mom Lulu Agroecological Educational Farm Family Heritage Tourism Project". The project was con-
ducted by the Eco + Habitat study group, which belongs to the Sustainable Environments Program
Architecture Laboratory at the Universidad Piloto de Colombia. It managed to demonstrate the
importance of permaculture practices by studying an organic farm model, which was chosen for its
environmental values and contributions to the local sustainable development of rural areas in the
Municipality of Quimbaya, Quindio (Colombia).

Keywords: permaculture, symbiotic habitat, cultural landscape, ecological farm, vernacular archi-
tecture

Resumo

Este artigo sintetiza os aspectos tratados no projeto de pesquisa “Eco+Granja. Estudo patrimonial
do projeto familiar de turismo agroecoldgico didatico Granja da Mama Luld”. Esse projeto foi rea-
lizado pelo grupo de estudo Eco+Habitat do Laboratdrio de Ambientes Sustentaveis, do Programa
de Arquitetura da Universidad Piloto de Colombia, e pdde evidenciar a importancia das praticas
de permacultura por meio do estudo de um modelo de granja ecoldgica que foi escolhido por seus
valores ambientais e contribui¢des para o desenvolvimento local sustentdvel do habitat rural no
municipio de Quimbaya, no estado de Quindio (Colémbia).

Palavras-chave: permacultura, habitat simbiotico, paisagem cultural, granja ecoldgica, arquitetura
vernacula.
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Introduccion

El proyecto de investigacion Eco + Granja. Estudio
patrimonial del proyecto familiar de turismo agro-
ecoldgico diddctico Granja de Mama Lulu partié de
la comprension del tema general: permacultura y
hdbitat simbidtico en el paisaje cultural cafetero,
para centrarse en el estudio de los valores am-
bientales del caso planteado y para determinar
los aportes del modelo de granja ecoldgica en
el desarrollo local sustentable del habitat rural
en el contexto del municipio de Quimbaya, en
el Departamento del Quindio, Colombia. A con-
tinuacion se describen los principales aspectos
tratados en la investigacion mediante una sinte-
sis que se presenta como parte fundamental del
contenido del articulo.

Delimitacion del problema

;Bajo qué criterios de analisis se pudieron evi-
denciar, en un estudio de una granja ecoldgica,
el valor patrimonial de 1) los saberes etnocultu-
rales de un grupo familiar, 2) las practicas de sos-
tenibilidad empleadas para su autosuficiencia, 3)
las acciones para la conservacion ecoldgica del
paisaje natural y 4) las tradiciones constructivas
aplicadas en las construcciones de arquitectura
vernacula que les sirven de cobijo?

La investigacion se propuso reconocer los valores
ambientales de un caso de arquitectura del pai-
saje rural en el Eje Cafetero, mediante el analisis
sistémico y la valoracion integral de aspectos que
demostraran los atributos ambientales del mode-
lo de granja ecoldgica (tabla 1).

Sergio Antonio Perea Restrepo

b4 sergio-perea@unipiloto.edu.co

Grupo de estudio Eco+Habitat, Laboratorio de Ambientes Sostenibles, Programa de

Arquitectura, Universidad Piloto de Colombia.

Apoyo: Semillero de Investigacion en Arquitectura del Paisaje. Linea de

Investigacion: Habitat y Territorio.

Propuesta metodoldgica

La metodologia de estudio para valorar unidades
del paisaje cultural en contextos rurales requirio
diversastécnicas de conocimiento cientificocomo
estrategia para el reconocimiento de los signifi-
cados culturales y la evaluacion de los atributos
de su arquitectura. De esta manera, los procedi-
mientos especiales de investigacion involucran la
percepcion espacio-temporal y el andlisis sistémico
de la arquitectura de la granja agroecoldgica.
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Figura 1. llustracion de Hernando Hincapié y plan de la Granja de Mama LulU. Fuente: Sergio Perea R., ilustraciones para el
estudio de caso: Eco +Granja, 2015. llustracion digital en iPad (180815): App Express Sketch Book X.
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Tabla 1. Mapa Conceptual: Permacultura y Habitat Simbiotico en el Paisaje Cultural Cafetero

Habitat Simbidtico

Habitat = Antrépico + Bidtico + Abictico

Unidad Paisajistica E
' Simbiosis = Asociatividad +Sinergia + Adaptabilidad oS
E Sustentabilidad Ecoldgica !
: Habitat Simbidtico = Agro Ecologia + Arquitectura del Paisaje ,
! Eco Eficiencia + Permacultura H
Factor de Sostenibilidad = Ecologia del Paisaje — Modelo de Sustentabilidad = Granja Ecoldgica >

Permacultura

Cultura permanente por la conservacion de la vida, la busqueda de equilibrio con el medio ambiente y la
proteccion del habitat global de la tierra: La arquitectura debe inspirar una conciencia ecoldgica en las
comunidades y permitir la sustentabilidad del ecosistema humano

Fuente de estudio esencial:
Mollison, Bill; Holmgren, David. (1978). Permaculture One: A Perennial Agriculture for
Human Settlement. London, UK: Corgi Books.

Instrumento de planeacion agroecoldgica del habitat rural = Unidad Agro Ecolégica Familiar UAEF

Paisaje Cultural Cafetero
Patrimonio de la Humanidad (2011)

El Paisaje Cultural Cafetero de Colombia - PCC fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad durante
la 359 Sesion del Comité de Patrimonio Mundial de la UNESCO — Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura, que se llevé a cabo en Paris entre el 19 y el 29 de junio del 2011. La re-
gion declarada esta conformada por 47 municipios y 411 veredas de los departamentos de Caldas, Quindio,
Risaralda y Valle del Cauca. El PCC es un paisaje productivo vivo, en el que se mezclan el trabajo familiar en
los procesos de produccion, recoleccidn, beneficio y comercializacion del café de ladera o montana; la con-
servacion de la tradicion y el desarrollo de técnicas de produccion sostenibles, como las granjas ecoldgicas.

Caso de Estudio

Proyecto Familiar de Turismo Agroecoldgico Didactico Granja de Mama Luld &

Fuente: PEREAR,, Sergio A. Semillero de Investigacion en Arquitectura del Paisaje. (2015). Mapa conceptual sobre los conceptos de permacultura
y habitat simbidtico, relacionados al contexto de estudio, el paisaje cultural cafetero. Bogota D.C.: Laboratorio de Ambientes Sostenibles,
Programa de Arquitectura, Universidad Piloto de Colombia.

Tabla 1. Mapa conceptual: permacultura y habitat simbidtico en el paisaje cultural cafetero
Fuente: Sergio Perea R., Semillero de Investigacion en Arquitectura del Paisaje, 2015.

Proyeccidn social de la investigacion tros urbanos y rurales después del sismo de 1999,

donde los sistemas constructivos con guadua,

En el 2005, surge una actividad académica: el o bahareque, tuvieron un buen comporta-

Primer Seminario de Guadua, Bahareque y Sis-  ianto estructural. Por referencia que se obtuvo

morresistencia, cuyo objetivo era capacitar y 4o hogar campesino, la familia Franco, prove-

fundamentar a los estudiantes del Programa de o ntes del municipio de Circasia, vereda La Siria,

Arquitectura de la Universidad Piloto de Colom-  \pu o0 o0 Granja de Mama Luld, proyecto de-

bia en las dinamicas de reconstruccion de los cen- sarrollado por la familia Hincapié.
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Desde hace mas de once afos es una parada que
siempre esta en el programa del Seminario Taller
de Guadua o del Seminario de Habitat. Gracias a
esta experiencia, el grupo de estudio Eco +Habi-
tat, del Laboratorio de Ambientes Sostenibles,
decidio abordar el estudio de caso para apoyar la
investigacion formativa y proyectual, ademas de
socializar en el medio académico los resultados
del Centro de Estudios del Habitat y del Semina-
rio Taller Ecoterritorio, Espacio y Construccion.

Fundamentos epistemolédgicos

El proyecto de investigacion se fundamenta en
los principios de disefio permacultural propues-
tos por David Holmgren y Bill Mollison, a media-
dos de los afos setenta. Una primera definicion
del concepto permacultura lo describe como la
gestion de un sistema integrado, equilibrado y
evolutivo de componentes bidticos para la sus-
tentabilidad alimentaria de un grupo humano
(plantas perennes o autoperpetuantes y de espe-
cies animales Utiles para el hombre), es decir, una
agricultura permanente o sostenible.* De este
modo, se logrd relacionar el estudio de caso von
los principios filosdficos sobre el disefio ecoldgico
y consciente del paisaje cultural rural, a partir de
la planeacion agroecoldgica y prospectiva de uni-
dades paisajisticas.

Justificacion del enfoque epistemoldgico
planteado

El concepto de permacultura establecié una di-
ferenciacion entre las afectaciones ambientales
del modelo-concepto granja ecoldgica frente al
modelo finca cafetera. A partir de lo anterior, se
determino que el desarrollo actual de las unida-
des agricolas familiares en las zonas rurales de
los municipios del Quindio demuestra un proce-
so de compartimentacion y fragmentacion del
territorio por la fragmentacion espacial de par-
celas (minifundios y latifundios) con diferentes
tipos de ocupacion vy, por ende, con desarticu-
ladas formas de tratamiento del suelo rural, que
generan un fuerte impacto en el medio ambiente
y las estructuras ecoldgicas que dan vitalidad a
este territorio, lo cual se traduce en una huella
ecoldgica alta.

1 Holmgreny Mollison.

2 Hincapié, “Conferencia sobre el proyecto de la Granja”, s. p.

Lecciones aprendidas como parte de los
resultados de investigacion

La conferencia del sefior Hernando Hincapié, en
el X Seminario Internacional de Arquitectura “Di-
sefiando Naturaleza, Humanidady Cultura”, reali-
zada el 28 de agosto del 2014, fue muy importan-
te para emprender la formacion en arquitectura
de criterios de sostenibilidad agroecoldgica del
habitat rural. A continuacion se enuncian algunas
de las lecciones expuestas en dicha conferencia:

Es una oportunidad maravillosa poder representar
a Colombia Campesina, para compartirles una
experiencia que sirve de ejemplo sobre las condi-
ciones actuales en las que viven algunas familias
de campesinos; el testimonio de vida que yo les
vengo a compartir, tiene que ver con eso que uste-
des llaman bioarquitectura, me di cuenta de que el
proyecto en el que estoy comprometido con mi fa-
milia, es un trabajo importantisimo como ejemplo,
porque es una alternativa estratégica para frenar
el éxodo masivo de campesinos y comunidades
rurales hacia los centros urbanos: restauracion

antrdpica de una parcela monocultivada.?

Restauracion antrdpica de una parcela
monocultivada

La recuperacion de valores ambientales en las
unidades agricolas familiares debe producir un
retorno al campo de las familias campesinas, para
que se organicen y adquirieran autonomia. Ello,
a fin de que recuperen su rol como gestores de
la sustentabilidad del medio ambiente, el paisaje
natural y el habitat humano en el contexto rural.

El crecimiento sostenible del arbol familiar

Los sistemas de cultivo usados en una unidad
agricola pueden determinar la viabilidad de su
desarrollo sustentable a partir de determinar su
grado de productividad, o de la productividad del
suelo, la capacidad de retencion de nutrientes, la
cantidad y calidad del agua, el control de plagas,
los indices de contaminacion y el estado de la bio-
diversidad. Esto demuestra como la permacultu-
ra puede incidir en el buen desarrollo social del
habitat rural campesino.

dearq 19. ARTiCULOS
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Cuestiones fundamentales para el
emprendimiento familiar

La agricultura familiar agroecoldgica es una al-
ternativa viable de desarrollo del habitat rural,
porque consolida habilidades de emprendimiento
socioecondmico, autogestionadas por la comuni-
dad de forma asociada, que generan vinculos de
solidaridad entre las familias. Segun el informe
presentado por la Secretaria General de la Comu-
nidad Andina de Naciones, en Colombia el modelo
de agricultura familiar que mas se presenta es el
de la agricultura familiar de subsistencia,? el cual
se ha convertido en un esquema convencional de
desarrollo rural poco conveniente para la estabili-
dad de los campesinosy la conservacion de sus va-
lores culturales; por otro lado, el modelo de agri-
cultura natural, practicado por los campesinos, se
ha convertido en la solucién mas sostenible social
y medioambientalmente y viene recibiendo apo-
yo institucional de parte del Estado colombiano,
a efectos de preservar los saberes tradicionales de
los abuelos y determinar los mecanismos de pro-
teccion de las comunidades de campesinos, sin
importar su origen étnico (tabla 2).

Planeacion de una unidad paisajistica de
desarrollo agroecoldgico y familiar

El concepto habitat simbidtico en el paisaje cultu-
ral cafetero surge a partir de una reflexion que se
plantea dentro de la investigacion que propuso el
Laboratorio de Ambientes Sostenibles, en torno
a larelacion epistemoldgica:

Eco + Granja = Bioarquitectura + Paisaje agroecold-
gico + Prdcticas de permacultura

A partir de la anterior relacion axioldgica, que
permitio definir el concepto Eco +Granja, se pudo
plantear un enfoque conceptual e instrumental
de analisis sistémico, para reconocer la proble-
matica del impacto ambiental que se puede evi-
denciar como resultado de la implementacion de
un modelo insostenible de ocupacion y uso del
suelo rural. Solo una parte de las unidades pai-
sajisticas que conforman el paisaje cultural cafe-
tero evidencian indices optimos de equilibrio con
el medio, como es el caso del proyecto de la Gran-

ja de Mama Luly, el cual responde a principios de
viabilidad, equidad y sustentabilidad, para los
cuales se requiere aprovechar recursos no con-
vencionales,* por ejemplo:

e Conciencia social y ambiental.

e Cultura organizativa, capacidad de gestion y
emprendimiento colectivo.

e Creatividad popular.
e Energia solidariay capacidad de ayuda mutua.

e (Capacitacion técnica y programas de educa-
cion no formal.

¢ Voluntad de mejoramientoy compromiso con
los procesos de desarrollo local.

Arquitectura del paisaje rural agroecoldgico

Si nos referimos especificamente al reconoci-
miento de los ambitos que componen la arquitec-
tura del paisaje rural antropizado, implementado
en la Granja de Mama Lulu, se deben valorar los
aportes del caso de estudio a la experimentacion
con técnicas tradicionales de construccion en
guadua. Ello ha mostrado la aplicacion empiri-
ca de un concepto de sostenibilidad en el modo
como se ha construido el proyecto de eco +gran-
ja, que es el de bioarquitectura, un valor atribuido
que la familia ha resuelto tratando de recuperar
los valores de la arquitectura vernaculay de su ca-
racter como una arquitectura abierta e integrada
al paisaje, de bajo impacto ambiental y eficiente
en el uso de sistemas de autosuficiencia, aprove-
chamiento bioenergético de los recursos y con-
fort ambiental de los espacios habitacionales.

Vision prospectiva del modelo de planeacion
agroecoldgica

La unidad agricola familiar sostenible es un ejem-
plo de paisaje cultural asociativo, que, por medio
del emprendimiento de un grupo social, recupera
las propiedades ecoldgicas de la tierra. El equili-
brioy la eficiencia de la unidad paisajistica depen-
den de la planeacion comunitaria, del disefio per-
macultural, de la construccion sostenible, de las
tecnologias de aprovechamiento energético y de
la gestion de los recursos renovables. El paisaje
cultural asociativo es el lugar donde se conserva

3 Comunidad Andina de Naciones, Agricultura familiar agroecoldgica.

4 Pennesey Aseginolaza, Ciudades simbiéticas.
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Tabla 2. Granja Integral Agro Ecolégica y Autosuficiente

Principios Componentes Propiedades
La arquitectura del paisaje antropico debe responder a principios Componente Vivienda Ecoldgica: Identidad, Salubridad, Sismo Resistencia,
de sustentabilidad y eco eficiencia Arquitectonico Habitabilidad y Confort Espacial
Componente e e .
p, Diversificacion, Asociatividad y Auto abastecimiento
El productor debe aumentar la diversidad de componentes de la Agricola
unidad de produccion Componente Crianza, Explotacion y Cuidado de Especies Animales y
Pecuario Organismos Bioldgicos
El suelo, el aguay el aire deben conservarse limpios y enfatizar su Reciclaje, Compostaje y Gestion del Agua
mejoramiento o reciclaje con practicas diversas Tratamiento Integral de Aguas Lluvias y Residuales
Componente
Los recursos naturales y el medio ambiente deben aprovecharse Energético Uso de Fuentes Alternativas Limpias de Energia
de manera justa, equitativa y viable Procesamiento Organico de Productos Agropecuarios

La granja ecoldgica promueve el desarrollo sostenible rural, por lo tanto se plantea como un escenario estratégico para la capacitacion y el fomento por la
conciencia ambiental en el campo, para la generacion de una conciencia ecoldgica, que influya en los habitos de consumo, un respeto por los ciclos bioldgicos
con el fin de incentivar la disminucion de la huella ecoldgica, la sustentabilidad del habitat, la autosuficiencia energética y el emprendimiento comunitario

(HADZICH, 2013).

Areas para actividades de
ensefianza y aprendizaje
de los principios

de permaculturay
sostenibilidad

Zonas Fundamentales para el Funcionamiento de una Granja Ecoldgica

Areas para actividades de
produccién y para procesos
de auto sostenibilidad
economica y/o alimentaria

Areas para actividades de
contemplacion, experiencias
ludicas, de percepcion
sensorial, comunién y
esparcimiento

Areas para actividades de
planeacion y organizacion
del sistema agro ecoldgico, a
nivel empresarial, comercial,
productivo y sustentable

Areas para actividades
complementarias de confort,
seguridad, salubridad y
saneamiento basico

Aulas, talleres, laboratorios,
auditorios, salas de
proyeccion

Establos, gallineros,
corrales, huertas, bodegas,
invernaderos, tanques,

Plazoletas, terrazas,
miradores, senderos
ecoldgicos, estancias,

Oficinas, salas de
conferencias, observatorio
ambiental, infraestructura

Habitaciones, cocinas,
bafos, depositos, mobiliario,
parqueo

estanques ambitos paisajisticos operativa

Principios Agro Ecologicos subyacentes a la Productividad, Sustentabilidad y Resiliencia de los Agro Ecosistemas

e Valoracion de las culturas populares campesinas, los saberes tradicionales y el conocimiento de las etnias locales

¢ Economia familiar viable, accesible, equitativa y justa de desarrollo sustentable local de los recursos ecosistémicos
 Diversidad genética y de especies en los establecimientos agropecuarios, tanto a nivel del suelo como del paisaje

e Inclusion social y familiar en acciones de emprendimiento comunitario, al igual que integracién de cultivos y animales

¢ Suelos ricos en materia organica bioldgicamente activa, ecolégicamente sano y de rendimiento éptimo por su vitalidad

¢ Banco de semillas, eficiencia metabdlica, altos niveles de reciclaje de biomasa y ciclos de nutrientes con pocas pérdidas

¢ Uso optimo de los espacios de interaccion socio / medio ambiental y de productividad (disefio agro ecoldgico estratégico)

e Estrategias agro ecoldgicas: Policultivos, integracion animal, rotaciones de cultivos, abonos verdes, correctivos organicos

Ecologia de los Sistemas Agro Pecuarios Bio Diversificados

Diversidad de
especies en tiempo
y espacio

Control bioldgico —

Diversidad de
paisajes

Estratificacion del
follaje

Producciony

o ; Cobertura de suelos
reciclaje de biomasa

Caracteristicas Diversidad genética

Funciones L Salud de los suelos Balance hidrico Productividad Mejora del clima
Polinizacion
Reduccion de plagas . o Recarga de acuiferos ) ) )
© plagas, Actividad bioldgica, 9 } ' | Seguridad alimentaria, )
.. menos pérdida o almacenamiento de s Almacenamiento de
Servicios menos erosion y mayor alta nutricion y

de cosechasy
productividad fructifera

humedad, infiltracion y
eutrofizacion

carbono y resiliencia

degradacion rendimientos estables

Fuente: GOMEZ M., Fernando C.; RUBIO G., Erasmo. (2009). La Granja Ecoldgica Integral. México: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion SAGARPA, CP N° 14.

Fuente: HADZICH, Miguel. (2013). Granja Ecoldgica PUCP. Huyro "Centro de Innovacion en Tecnologias Apropiadas para el Desarrollo Sostenible del Sector Rural.
Peru: Grupo de Apoyo al Sector Rural, Proyecto Granja Sostenible PUCP.

Tabla 2. Granja integral agroecoldgica y autosuficiente
Fuente: Gomez y Rubio, La granja ecoldgica; Hadzich, Granja ecoldgica PUCP.
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la memoria de la vida rural y donde las familias
de campesinos trabajan para la sostenibilidad del
campo (tabla 3).

Conclusiones

La relacion disciplinar entre la antropologia y la
arquitectura se analizd mediante un estudio de
caso relacionado con el tema de investigacion per-
macultura y hdbitat simbidtico en el paisaje cultural
cafetero, en un proceso que se caracteriza por sis-
tematizar una experiencia formativa de entendi-
miento del concepto desarrollo local sustentable
del habitat rural. La perspectiva sociocultural de la
investigacion pretende influir en las practicas de
disefio arquitectonico de los talleres curriculares y
asi abrir un campo de entendimiento sobre la inte-
raccion entre el habitat y el habitante como obje-
to de estudio, al centrarse especificamente en las
experiencias emergentes de emprendimiento de
grupos humanos vulnerables.

Estamos de acuerdo con que la arquitectura tie-
ne la capacidad de ordenar el entorno del ser
humano y establecer relaciones. Eco+Granja es
una propuesta de investigacion pertinente en los
ambitos académico y cientifico, pues propone
reconocer los principios de ordenamiento agro-
ecoldgico del territorio y la valoracion ambiental
de una forma de bioarquitectura, en el contexto
del habitat rural del Quindio. El planteamiento
tedrico de la investigacion y los productos de su
proceso de fundamentacion epistemoldgica re-
presentan los principales aportes de nuevo cono-
cimiento del equipo de investigadores, ademas
del abordaje empirico de un estudio de caso para
comprender el objeto de estudio: la valoracion
ambiental de un modelo alternativo de granja
ecoldgica en el contexto local del paisaje cultural

cafetero. Xz
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Tabla 3. Parametros de Evaluacion de la Sustentabilidad Agro Ecoldgica de una Granja

Variables de la Zona Agro Ecolégica

Clima

Indicadores del Geosistema y del Paisaje Regional

Piso Térmico y Provincia de Humedad

Geomorfologia

Clase de Unidad de Paisaje y Tipo de Relieve

Material Parental

Material Geoldgico Inalterado

Erosion Grado de Erosion,
Suelos Fertilidad y Composicion Material
Variables Indicadores de Sustentabilidad Agro Ecoldgica

Sustentabilidad

Capacidad para mantener el nivel de productividad de los
cultivos a través del tiempo, sin arriesgar la integridad de los
componentes estructurales y funcionales de los agro ecosis-
temas.

Huella Ecoldgica

Acciones antrdpicas de equilibrio medio ambiental y de con-
servacion sustentable de los recursos naturales, mediante
regulaciones en el consumo, la gestion y la produccidn de la
calidad del agua, suelo y biodiversidad a partir de prdcticas
agricolas de sustentabilidad.

Arquitectura del Paisaje

Calidad en las condiciones de habitabilidad rural e indicado-
res de eficiencia ecolégica del paisaje agricola disefiado, a
partir de un modelo de desarrollo fisico espacial analogo a las
tipologias tradicionales de habitat rural campesino.

Eficiencia

o Obras de construccion limpias y eco eficientes
. Infraestructura de autosuficiencia

e Cultivo viable y justo con el medio ambiente
o Productividad saludable para el suelo

o Capacidad de retencion de nutrientes

. Disminucion de la erosion del suelo

e Control bioldgico y organico de plagas

o Condiciones optimas de salubridad

e Gestion de la calidad integral del agua

. Disminucion del uso de agroquimicos

. Disminucion de los niveles de contaminacion
. Desarrollo de la biodiversidad genética

e Seguimientoy control de la ecologia

. Acciones de mantenimiento y conservacion
e Gestion de la seguridad alimentaria

o Formacion técnica y educacion ambiental

Atributos de un Sistema

Agro Ecolégico Andino

Diversidad

. No Especies vegetales

e No°Especies animales

. Nivel de diversidad genética

e Variedad de especies nativas y silvestres

e Composicidny sinergia de cultivos asociativos
. Nivel de estabilidad bioldgica

. Nivel de conservacion ecoldgica

e Disponibilidad de recursos naturales

Reciclaje

e Ciclo metabdlico del sistema agro ecoldgico

o Variabilidad de la eco eficiencia y la autosuficiencia

o Capacidad de procesamiento y gestion de los recursos

Capacidad
. Niveles de produccion de biomasa
. Niveles de auto abastecimiento energético

Productividad
o Nivel de productividad agro ecoldgica del sistema

Fuente: PEREAR., Sergio A. Semillero de Investigacion en Arquitectura del Paisaje. Cuadro de parametros de evaluacion por indicadores agro ecoldgicos. Bogota D.C.:
Laboratorio de Ambientes Sostenibles, Programa de Arquitectura, Universidad Piloto de Colombia. 2015. A partir de: ALTIERI, Miguel; NICHOLLS, Clara. Agroecologia:
teoria y practica para una agricultura sustentable. México D.F.: Serie Textos Basicos para la Formacion Ambiental, 12 edicion. Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente PNUMA, Red de Formacion Ambiental para América Latina y el Caribe. 2000.

Tabla 3. Parametros de evaluacion de la sustentabilidad agroecoldgica de una granja
Fuente: Sergio Perea R., basado en Altieri y Nicholls, Agroecologia: teoria y practica.
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