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Editorial

Tribologia: pasado, presente y futuro
JUAN FELIPE SANTA MARIN! y ALEJANDRO TORO BETANCUR?
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Instituto Tecnolégico Metropolitano, Medellin, Colombia, juansanta@itm.edu.co
2Grupo de Tribologia y Superficies, Universidad Nacional de Colombia,
Medellin, Colombia, aotoro@unalmed.edu.co

La tribologia es la ciencia que estudia fenémenos de superficie tales como friccidn,
desgaste, y lubricacién. Es un campo multidisciplinar que incluye areas como la ciencia y
tecnologia de materiales, ciencia y tecnologias quimicas, biologia y biomedicina y una
variedad de areas tematicas tales como disefio, mecanica de soélidos, mecanica de fluidos,
termodinamica, lubricacion, metalurgia, entre otras.

La palabra tribologia (del griego tribo, frotar o rozar) fue acufiada por el britanico Peter
Jost en 1966 cuando presentd a la Reina Isabel II un informe sobre el estado a esa fecha de
la investigacién y educaciéon sobre la lubricacion en Reino Unido. En ese reporte se
estimaron ahorros posibles cercanos los 5 billones de libras esterlinas por afno en Reino
Unido mediante un manejo adecuado de friccién en sistemas mecanicos. Como un impacto
directo de ese informe se inici6 en Reino Unido, Estados Unidos y Alemania el estudio de la
tribologia en varios centros de investigacion.

La tribologia estudia el comportamiento de sistemas que usan la friccién como principio
de funcionamiento (tribosistemas) tanto en elementos de maquinas como en elementos de la
vida diaria (cepillos de dientes-crema dental, maquinas de afeitar, zapatos-piso, etc.).
Quienes trabajan con tribologia han tratado de entender y modelar la friccién y el desgaste
de materiales, el uso de recubrimientos protectores y en general el comportamiento de las
superficies frente a su entorno. Actualmente, la tribologia contribuye al desarrollo de areas
como la biomimética, el disefio y fabricaciéon de nuevos materiales, la formulacion de
lubricantes y la nanotecnologia. Otro campo de importancia creciente es el relacionado con
la friccion y el desgaste de biomateriales, donde se destacan por ejemplo los avances en
materiales para implantes dentales y ortopédicos, la formulacion de productos para la piel y
el cabello, entre otros.

En el area particular de la biomimética, en la que se usa la naturaleza como fuente de
inspiraciéon para disefiar superficies mas eficientes y sostenibles, se han logrado
recientemente avances significativos en el disefio y fabricacion de superficies
deterministicas, es decir, aquellas en las que las caracteristicas de su rugosidad no son
aleatorias sino planeadas para cumplir una funciéon. Ejemplos de estas iniciativas incluyen
las superficies hidrofébicas para aplicaciones arquitectonicas y automovilisticas (superficies
auto-lavables), superficies de ultra-baja fricciéon inspiradas en piel de animales con escamas
(serpientes, tiburones), etc.
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En el futuro cercano, los caminos de la tribologia se acercaran cada vez mas a los de la
ingenieria de superficies dado que los continuos avances en la nanotecnologia exigiran un
mayor conocimiento de la friccién a nivel molecular y atémico, asi como la capacidad de
controlar la respuesta fisico-quimica de las superficies en pequena escala. Sin embargo,
temas clasicos como abrasion, erosion, fatiga de contacto y tribo-corrosién seguiran siendo
relevantes por su alto impacto en la cadena productiva de paises que, como el nuestro,
poseen economias basadas en mineria y/o agricultura.
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