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ABSTRACT: A molar of mastodon recovered from the inner continental shelf of the north Pacific coast of Costa Rica is
described. This find, represents the first fossil evidence of a terrestrial mammal that inhabited the continental shelf when
it was a dry land, during the Last Glacial Maximun at the Late Pleistocene in Central America and the Caribbean Region.
Keywords: Mammalia, Proboscidea, Gomphotheriidae, Pacific Continental Shelf, Late Pleistocene, Costa Rica.

RESUMEN: A continuacion se describe un molar de mastodonte recuperado en la plataforma continental interna del
Pacifico norte de Costa Rica. Este hallazgo constituye la primera evidencia fosil de un mamifero terrestre que habito
la plataforma continental cuando esta era tierra seca durante la ultima méaxima glacial en el Pleistoceno Tardio para
América Central y la Region Caribe.

Palabras clave: Mammalia, Proboscidea, Gomphotheriidae, plataforma continental Pacifica, Pleistoceno Tardio, Costa Rica.
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INTRODUCCION

Restos de mamiferos fosiles terrestres han
sido frecuentemente recuperados de las platafor-
mas continentales en todo el planeta, destacan los
trabajos de van Kolfschoten & Laban 1995 en el
Mar del Norte; Withmore et al., 1967; Oldale et
al., 1987; Hoyle et al., 2004 en América del Norte
y Tonni & Cione, 1999; Rinderknecht, 2006;
Lopes et al., 2008; Schiller & Lopes, 2012 y
Lopes, 2013 en América del Sur, entre otros.

Alo largo del siglo XX, fue comin el registro
de molares y premolares tanto de mastodontes y ma-
muts dragados por pescadores, en la plataforma con-
tinental atlantica de los Estados Unidos, asi como en
la plataforma continental de Alaska en el Pacifico.
Tales registros suman poco mas de cuatro decenas
de molares y premolares de Mammuthus spp. [in-
cluyendo Mammuthus primigenius (Blumenbach)
en Alaska y la costa de Maine] y el mastodon-
te Mammut americanum (Kerr) sensu Whitmore
(1967), Oldale et al. (1987) y Hoyle et al. (2004).

En América Latina, los hallazgos por el con-
trario son mas recientes y menos Numerosos:
Cione et al. (2005) registran por primera vez el ha-
llazgo de una rama mandibular de Stegomastodon
waringi (Holland, 1920) a 45 m de profundidad
sobre la plataforma continental de la Republica
Argentina; en la plataforma continental y plani-
cie costera del sur del Brasil a la altura del estado
de Rio Grande Do Sul, Buchmann (2002) registra
Haplomastodon sp. (= Stegomastodon sp.) a20 m
de profundidad; Lopes & Buchmann (2010), tam-
bién registran Stegomastodon waringi (Holland,
1920) a 25 m de profundidad y Aires & Lopes
(2012) registran Stegomastodon sp.

El objetivo del presente trabajo es dar a cono-
cer el primer registro de un molar de mastodonte
recuperado en la plataforma continental interna
del Pacifico Norte de Costa Rica; procedente de
la localidad de Caletas, el mismo fue recuperado
con una linea de pesca a 18 m de profundidad y
a 1 km aguas adentro desde la zona litoral en las
siguientes coordenadas: 09°44°56” N / 85° 16’

Punta Coyo

1"09° 56 09”

35

|

| 85° 16’ 02”

Costa Rica

Fig. 1: Mapa de ubicacion del sitio del hallazgo del molar de Cuvieronious hyodon (Fischer, 1814), indicado por la estrella, en las
proximidades de playa Caletas, provincia de Guanacaste a 18 m de profundidad.
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02” W, por el seflor Amado Quir6s Vega, pesca-
dor y vecino de playa Coyote, Guanacaste en el
2013 (figura 1).

GEOLOGIA

La plataforma continental del Pacifico Norte
del Arco de Islas Costa Rica — Panamad, se ubica
en el ante arco de la Peninsula de Nicoya, un mar-
gen tectonico activo donde se subduce la Placa de
Cocos bajo la Placa Caribe a lo largo de la fosa
Mesoamericana. En la zona de playa Caletas, la
plataforma continental es bastante angosta con un
ancho aproximado de 14 Km entre la zona litoral
y el quiebre del talud superior. La edad de los se-
dimentos de la zona comprendida entre el talud y
la plataforma superior varia del Mioceno tardio al
Cuaternario (sensu von Huene et al., 1985) y el
basamento infrayacente se cree estd constituido
por sedimentos acrecionados, constituidos por ma-
terial ocednico del Cretacico Superior al Eoceno
del Complejo de Nicoya, sedimentos que han sido
estudiados a partir de los afloramientos costeros a
lo largo de la Peninsula de Nicoya (Dengo, 1962;
Kuijpers, 1980; Lumberg, 1982; Gursky, 1989;
Astorga, 1987; Di Marco et al., 1995).

De hecho en la localidad de playa Caletas,
inmediatamente al norte en Punta Coyote, aflora
la Unidad Matapalo del Complejo de Nicoya o
Complejo Inferior, constituida por gabros y basal-
tos de edad Albiano-Santoniano (sensu Kuijpers,
1980; Gursky, 1989) y propiamente a lo largo de
playa Caletas y playa Pencal se extiende una llanu-
ra aluvial reciente que sobreyace parte de la Unidad
Matapalo al norte y parte a secuencias turbiditicas
de la Formacion Punta Descartes de edad Eoceno.

Paleontologia sistematica

Orden Proboscidea (Illiger, 1811)
Familia Gomphotheriidae Cabrera, 1929
Género Cuvieronius (Osborn, 1923)

Cuvieronius hyodon (Fischer, 1814)

Material: Tercer molar de posicion incierta,
el mismo se encuentra depositado en la Seccion

de Geologia del Museo Nacional de Costa Rica
bajo el codigo CFM-5238 (Fig. 3).

Descripcion: el molar esta constituido por 4
lofos y fraccion, con un alto grado de desgaste
tanto de las elipses como de los tréboles. Su lon-
gitud mesio-distal es de 163,98 mm y su maximo
ancho vestibulo-lingual de 89,60 mm. Su super-
ficie se encontraba recubierta por cirripedos de
pequeio tamafio, costras de briozoos y pequeias
tecas de poliquetos, la mayoria de los restos de
invertebrados fueron removidos, pero se dejaron
algunos como testigos (Fig 4).

DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA

La especie Cuvieronius hyodon (Fischer,
1814), se encuentra ampliamente distribuida
en el Pleistoceno de Costa Rica sensu Laurito
(1988), en la provincia de Guanacaste destacan los
hallazgos de la localidad fosilifera del rio Nacaome
en Quebrada Honda de Nicoya (Laurito, 1990;
Acuna-Mesén & Garcia-Diaz, 1998) y la Hacienda
Las Animas en la Cruz (Alfaro, 1913); a ello se
suma un fémur de mastodonte de la localidad
de Quiriman de Nicoya (Segura, 1938) y un
fragmento de molar cuya procedencia exacta se
desconoce, del cual solo se indica que procede
de algun lugar de Nicoya (Meléndez, 1954).
El ejemplar del presente estudio, constituye
el primer registro de un molar de Cuvieronius
hyodon (Fischer, 1814), recolectado de la
plataforma continental de América Central.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El molar recuperado se caracteriza por poseer
un patrén relativamente simple de los tréboles y
las elipses en sus lofos, lo que es caracteristico
de la Familia Gomphotheriidae sensu Prado &
Alberdi (2008). Ademas, sus lofos se disponen
ligeramente oblicuos con respecto al eje antero
posterior del diente y no de manera perpendi-
cular, caracter que Hofftsetter (1952) considera
fundamental para distinguir entre los géneros
Haplomastodon (= Stegomastodon de América del
Sur) y Cuvieronius, aunque Ficcarelli et al., 1995
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Fig. 3: CFM-5238, tercer molar de Cuvieronius hyodon (Fischer, 1814). En vistas: A. oclusal; B. labial y C. lingual. Escala 5 cm.
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Fig. 4: Trazas de bioturbacion tipo Gastrochaenolites en la porcion Osea de la raiz en a. y d., y en la dentina de la zona oclusal en
b., donde ademas se observa una traza circular tipo Podichnia realizada por un cirripedo. Restos de: c. Polychaeta, e. Cirripedia y
f. Bryozoa. Escala lcm paraa, b,dy f, 0,5 cm paracye.
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seflalan que este caracter a veces no es tan obvio,
no pudiéndose hacer tal distincion. Sin embar-
g0, en nuestro caso, si se cumple con tal con-
dicion y ademas, el molar presenta dimensio-
nes que caen dentro del rango de Cuvieronius
hyodon (Fischer, 1814), permitiendo asignarlo
a ésta especie.

Se asume que se trata de un tercer molar
por poseer cuatro lofos y medio, pero de posi-
cion incierta pues la raiz se encuentra incom-
pleta lo que dificulta su ubicacién, ya que po-
dria ser superior izquierdo o inferior derecho
dependiendo de la ubicacion de los conos con
forma de trébol que podrian interpretarse como
de posicion lingual para el primer caso o la-
bial para el segundo caso. El desgaste oclusal
de los lofos es severo, las elipses y los tréboles
forman un continuo y no estan diferenciados a
excepcion del cuarto lofo, lo que equivale a un
estadio 4 de desgaste sensu Simpson & Paula-
Couto (1957), es decir se trataba de un indivi-
duo muy viejo.

Por otra parte, el molar no presenta rastros
de hueso a nivel radicular, lo que sugiere que
probablemente el molar se desprendi6 del cra-
neo antes de ser sepultado; ademds no muestra
signos de abrasién marina, ni de retrabajamien-
to mareal excesivo, incluso por la accion ba-
sal del oleaje de tormenta. Sin embargo a nivel
tafondémico, es posible determinar algiin grado
de rodamiento ya que se pueden observar una

18 1
16 1
14 1
12
101
8 -
6 -
44 Yy =6,5929 Ln(x) - 8,073
2 B
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25
Apertura de la perforacién (mm)

Edad en afios

Fig. 4: Grafico de la relacion entre la edad y el diametro de la
apertura de la perforacion de la traza de “Gastrochaenolites”
de Pholadidae indeterminado seglin los valores mostrados en
el cuadro 1; grafico redibujado de Pinn et al. (2005) basado en
especies del sur de Inglaterra; se muestra la relacion logarit-
mica de la curva.

comunidad de organismos recientes incrustan-
tes y perforadores, tales como cirripedos, brio-
z0os, serpulidos e ichnitas de Gastrochaenolites
hechas por alguna especie de bivalvo de la
Familia Pholadidae. Segun indico el sefior
Amado Quirds Vega, al momento de la extrac-
cion el molar venia cubierto de algas y lodo, lo
que confirma que no se encontraba inmerso en
algtin tipo de roca.

Las marcas tipo “Gastrochaenolites” pro-
ducidas por Pholadidae indeterminados afectan
tanto la superficie oclusal como la raiz del mo-
lar (figs. 4a, b y d); y se concentran primor-
dialmente en la raiz y la dentina de la corona,
no asi el esmalte, lo que se deduce es debido a
la alta dureza del mismo. Tal distribucién de
trazas de Pholadidae sugiere algiin grado de
rodamiento.

Si se toma en cuenta el didmetro de
las aperturas de las perforaciones tipo
Gastrochaenolites hechas por los Pholadidae,
se puede calcular con algun grado de certeza
el tiempo en el que estuvo expuesto el molar
de mastodonte a la bioerosion, para ello nos
fundamentamos en el grafico general de la re-
lacion entre el didmetro de la apertura de los
Pholadidae y la edad, de Pinn et al. (2005, fig.
6, pag. 950); ver cuadro 1y figura 4.

De esta forma se calcula un tiempo de
exposicion del molar a la bioerosidén marina por
Pholadidae indeterminados, dando un rango de
entre 2 a poco mas 4 afios. Sin embargo, debe
tenerse en cuenta de que no existen trabajos

Cuadro 1

Diametro de la apertura y longitud de las trazas de Gastro-
chaenolites presentes en el molar de Cuvieronius hyodon
(Fischer, 1814).

Diametro de apertura (mm) Profundidad (mm)
6,33 11,73
5,44 12,58
5,97 22,27
5,03
6,66 17,08
6,95 8,77
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donde se hallan obtenido datos de crecimiento
de Pholadidae en mares tropicales, por lo que
su extrapolacion con especies de clima frio es
un dato especulativo aproximado.

Aunque el hallazgo del molar de de
Cuvieronius hyodon (Fischer, 1814), fue
fortuito y aislado, tiene valor taxonomico y
paleobiogeografico, ya que permite establecer
quelosmastodontes como parte delamegafauna,
habitaron y utilizaron las llanuras emergidas de
la actual plataforma continental del Pacifico de
América Central meridional para desplazarse,
en un momento en que el nivel del mar era
mucho mas bajo, probablemente durante la
ultima maxima glacial o glaciacion Illinoiana,
cuando el nivel eustatico del mar alcanzo6 unos
160 m o la posterior glaciacion Wisconsiana,
cuando el nivel eustatico del mar alcanzo6 unos
120 m hace unos 20,000 afios (sensu Donn et
al., 1962), durante el Pleistoceno Superior.
Epoca cuando las plataformas continentales, se
acepta, fueron rutas ideales para la migracion de
vertebrados terrestres. Incluso, en el continente
americano hay evidencia de que los grupos
humanos del Paleoindio siguieron las grandes
manadas de herbivoros que se desplazaban a
lo largo de las planicies costeras del Atlantico
de Norte América, durante la ultima era glaciar
(Pelletier & Robinson, 2005).

Otro ejemplo de dispersion de vertebrados
terrestres a través de plataformas continentales,
se ve reflejado en la distribucion actual de los
elefantes entre el sur de Asia y las islas de Java,
Sumatra y Borneo (Tougard, 2001), o de sus
fosiles en las islas del Mediterraneo, Canal de
Santa Barbara en California (Johnson, 1980);
Filipinas, Japon e islas Wrangel en el Artico si-
beriano, donde algunos, incluso dieron origen
a formas pigmeas de elefantes y stegodontes
(Berg, 1999; Agenbroad, 1999). Pero a diferen-
cia de los Elephantidae, los Gomphoteriidae al
parecer no fueron buenos nadadores y la distri-
bucion de los Elephantidae (incluido el género
Mammuthus y Stegodon) se cree fue producto
de la conjugacion de la caida del nivel del mar,
lo que aumento la extension de las planicies
costeras y disminuy6 la amplitud de los pasos

marinos, y su habilidad para el nado en el mar
(Johnson, 1980), algo que no parece haber ocu-
rrido con Cuvieronius hyodon (Fischer, 1814)
ni con ningun otro Gomphotheriidae.

Por tltimo, teniendo en cuenta el contexto ta-
fonomico y geografico del hallazgo, se le asigna al
presente registro y de manera presumible una edad
Pleistoceno tardio.
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