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ARTICULO DE REVISION
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Situacion actual de la cirugia video-toracoscopica
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complicaciones.

Resumen

La préctica de la cirugia toréacica ha evolucionado
a lo largo del tiempo. Inicialmente se utilizaba la
toracotomia como Unico abordaje para tratar las
enfermedades toracicas de indicacion quirdrgica. En
el ultimo siglo, el avance tecnologico y las nuevas
técnicas de video han permitido el progreso de la
video-toracoscopia, convirtiéndola en la actualidad en
el método estandar para el diagnostico y tratamiento
de un importante nimero de enfermedades toracicas.
Este método permite una recuperacion rapida de los
pacientes, con disminucion del trauma quirdrgico,
el estrés metabdlico, los analgésicos, el tiempo de
hospitalizacion, y lastasas de morbilidad y mortalidad.
Aunque se considera un procedimiento seguro, no
esta exento de presentar complicaciones que pueden
requerir, en un muy bajo porcentaje, la toracotomia,
razon por la cual los cirujanos entrenados en video-
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toracoscopia nunca deben desconocer la técnica de
abordaje a cielo abierto.

I ntroduccién

La cirugia toracoscopica surgio en la primera década
del siglo XX. El internista sueco Hans Christiansen
Jacobaeus del Hospital Serafimer-Lasarettet en Esto-
colmo, utiliz6 un cistoscopio paraefectuar |as primeras
toracoscopias en 1910, en el estudio y manejo de las
adherencias pleural es en pacientes con tubercul osis 2.
L uego de esto, la cirugiatoracoscOpicacomenzé a ser
utilizadaen todo el mundo; no obstante, con lallegada
de la estreptomicina en la década de 1940, este méto-
do fue menos utilizado. En la Ultima década del siglo
XX, con el desarrollo del monitor de video se retomo
el interés por latoracoscopia operatoria, progresando
alo que conocemos actual mente como cirugia video-
toracoscépica (Video-Assisted Thoracoscopic Surgery,
VATY) 3. Desde entonces, su desarrollo ha sido ver-
tiginoso, demostrando poseer numerosas ventajas y
mejores resultados.

La cirugia video-toracoscopia es una técnica mi-
nimamente invasiva que permite la intervencion qui-
rdrgica intratoracica compleja a través de incisiones
minimas por donde es introducido un telescopio y €l
instrumental quirdrgico, sin llegar a usar separador
costal, de tal forma que la operacion solo se visualiza
en el monitor 4. Es primordial el papel del equipo de
anestesia, porque se requiere una buena ventilacion
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respiratoria selectiva a un solo pulmén y una correcta
atelectasia pulmonar unilateral, para que la cirugia se
pueda llevar a cabo °.

Per spectiva historica

Hans Christiansen Jacobaeus es considerado el padrede
lacirugiatoracoscopica. Su primerapublicacion aparecio
en el Munchetter Medizinische Wochensatrift, en 1910,
sobreun trabajo titulado “ Sobre laposibilidad de utilizar
un cistoscopio paraexaminar las cavidades serosas’ 6. En
1911 publicé sus primeras experiencias en toracoscopia,
describiendo la aparienciadelacavidad pleural normal
y agunos cambios patol 6gicos, tales como exudados
pleurales, neumotorax y empiema. El primer intento de
pleurdlisis o hizo en 1913, con latécnica denominada
‘intervencion de Jacobaeus', que consistia en insertar
el toracoscopio en la cavidad pleural para identificar
las adherencias pleuralesy posteriormenteintroducir el
galvano-cauterizador en un segundo puerto paraliberar
estas adherencias .

L atécnicade Jacobaeus se adopt6 con entusiasmo en
Europay en Estados Unidos 'y, en los siguientes afios,
hubo numerosas publicaciones, entrelas queresaltan las
seriesdeMooreen 1934 °, lasde Drashen 1938 'y las
de Day en 1948 %2, que demostraban laconvenienciadel
abordaj e toracoscopi co paralaliberacion de adherencias
pleurales, aunque con unaataincidencia de empiemas
tubercul osos.

Con €l pasar delosafiostambién seintenté modificar
|latécnicade Jacobaeus paraobtener mejores resultados.
Davidson, en 1929 %3, y Cutler, en 1933, utilizaron una
técnicade un solo puerto, motivadospor lainiciativade
minimizar lacirugia, pero obtenian menor visibilidad y
técnicamente era més dificil.

Laeradel entusiasmo por latoracoscopiaterapéutica
termind en 1945 con laintroduccién de la estreptomi-
cina, y laeradel abandono comenzo con la toracosco-
pia confinada principalmente a medidas diagnosticas.
Después de 1945, la biopsia se convirtié en €l Unico
método operativo dentro de lapleura, y €l interésen la
toracoscopia se vio menospreciado por |os reportes de
complicaciones como tromboembolia, emboliagaseosa,
enfisemaquirurgico, diseminacién cancerosa, empiema,
insuficiencia respiratoria y neumotorax persistente 5.
Bloombergen, en 1978 ¢, fue quien mejor resumio la
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historia de la toracoscopiay su posicion en e manejo
de las enfermedades del torax a manifestar:

“[...] Mientrasalgunastécnicas quirdrgicas del pasado
aln siguen siendo usadas, hay unaciertacantidad que
se han dejado a un lado y han pasado a olvido. Una
de estas... eslatoracoscopial...]”.

Los avances tecnol 6gicos de la década de los 90,
con € desarrollo del monitor y la camara de video, y
los nuevos instrumentos endoscépicos percutaneos,
convirtieron nuevamente la toracoscopia meramente
diagnostica en toracoscopia terapéutica, y a un grado
minimamente invasivo, en lo que se conoce hasta la
actualidad como cirugia video-toracoscopica (VATS)
17, Desde losinicios de 1990, esta técnica ha adquirido
unimportante protagonismo en lacirugiadetérax, utili-
zandose en operaciones de pulmdn, pleura, mediastino,
esofago, pericardio y otras, como cierre de conducto
arterial persistente, simpatectomiatorécicay correccién
de eventracién diafragmética 8.

Evaluacion preoperatoria

Debe ser igual de completa aladel paciente que va a
someterseaunacirugiatorécicaabierta. Lahistoriaclinica
permite conocer lanaturalezade laenfermedad, analizar
la viabilidad de un abordaje minimamente invasivo y
predecir el tiempo de recuperacion *°.

Laradiografiasmple detdrax es suficiente en algunos
casosparael diagnostico de enfermedadesintratoracicas,
sin embargo, unatomografia computadorizada (TC) de
térax aportainformacion adicional sobrelasestructuras
anatomicas de la cavidad toracica. Igualmente, permite
observar s existe compromiso de ganglios linfaticos,
cuyabiopsia es posible mediante la técnica de puncion
con agujaguiadapor TC %,

Es imprescindible evaluar la capacidad pulmonar
de cada paciente. Si es fumador activo, la cirugia se
programa cuando se cuente con una a dos semanas de
abstinencia. La evaluacién funcional pulmonar no es
necesariasi no se planeaunareseccion pulmonar signifi-
cativa. Lamayoriadelos pacientestoleralaventilacion
respiratoria monobronquial, excepto aguellos con edad
avanzada, enfermedad pulmonar obstructiva crénica o
cualquier otraenfermedad con pobre funcién pulmonar.
Estos se deben evaluar con una espirometriay prueba
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de gjercicio gradual. Cuando se planea resecar un gran
volumen pulmonar, se efectlian estudios gammagréficos
con ¥MTC 2,

Si se encuentran sintomas cardiovasculares, historia
previa o evidencia de infarto del miocardio, angina
inestable o falla cardiaca congestiva, resultaimportan-
te evaluar esta condicion por medio de una prueba de
esfuerzo simple o con estrés farmacol 6gico *°.

Consider aciones anestésicas

El tipo de anestesia empleada en la cirugia video-
toracoscopica puede ser local, regional o general, con
ventilacion de un pulmon. Lainfiltracion de anestésicos
locales en |la pared torécica y la pleura parietal es la
manera mas sencilla de proveer anestesia. El bloqueo
del nervio intercostal a nivel de la incision y en dos
espacios intercostales por encimay por debajo, provee
una completa analgesia para la cirugia .

Paralaintubacion se utilizaun tubo endotragqueal de
dobleluz 2. Después de laintubacion, se debe verificar
siempre la correcta posicion del tubo endotraqueal por
medio de una fibrobroncoscopia, porque en el 48 % de
|os casos existen datos clinicos de mala posicién 2324,

La ventilacion pulmonar se comienza con un volu-
men corriente de 10 mi/kgy lafrecuenciarespiratoriase
gjustaparaquelapresion arteria de didxido de carbono
(PaCO,) sea igual a 40 mm Hg. Se proporciona una
fraccién inspirada de oxigeno (FiO,) alta para superar
las pérdidas de volumen pulmonar por el neumotdrax
generado 2.

Si se presenta hipoxemiaimportante despuésde la
intubacién, se debe descartar una mala posicién del
tubo endotraqueal o un mal estado hemodinamico .
Si 1o anterior no resuelve la hipoxemia, se emplea
la CPAP (presion positiva continua en la via aérea)
selectiva al pulmoén superior y la PEEP (presion po-
sitiva al final de la inspiracion) a pulmon inferior,
paratratar de obtener lamayor distension pulmonar y
el menor cortocircuito derecho-izquierdo que mejore
la saturacion sanguinea 2.

Técnica quirurgica
Lo esencial en el engrangje de una correcta cirugia

video-toracoscopica es |la adecuada planeacion del
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procedimiento 8, Se deben revisar la radiografia y
la TC de torax para formular €l plan para el acceso y
la ubicacion de los trocares entre las costillas, porque
determinan lafacilidad o la dificultad de la cirugia %.

La posicion del paciente, generalmente, es en
decubito lateral con el lado enfermo hacia arriba
(figura 1). La ubicacion del toracoscopio y €l instru-
mental selograatravés de unaincisién de 10 0 12 mm

Anestesiélogo

o
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Ficura 1. Posicion del paciente en dectbito lateral para cirugia
videotoracoscopica.

Reproducido con autorizacion de Elsevier de: Nguyen NT, Roberts
P, Follete DM, RiversR, Wolfe BM. Thoracoscopic and laparoscopic
esophagectomy for bening and malignant disease: lessons learned
from consecutive procedures. J Am Coll Surg. 2003;197:902-13.
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y una minitoracotomia de 3 a5 cm, como maximo, en
lacaraaxilar del hemitdrax, utilizando como referencia
el borde superior de lacostillainferior del espacio ele-
gido para evitar lalesion del paguete vascul o-nervioso
intercostal. Generalmente, se utilizan tres abordajes,
pero pueden ser més %.

El sitio de acceso se exploradigitalmente paraiden-
tificar lapresenciade adherencias pleural es que puedan
impedir lacorrectaintroduccion delosinstrumentos, con
€l riesgo de lesionar el parénquima pulmonar 7.

En general, el sexto o0 séptimo espacio intercostal en
lalineaaxilar mediaesideal parael acceso del toracos-
copio ala cavidad pleural. Este lugar provee unavista
claradel mediastino, de todas las superficies pleurales
y del parénquima pulmonar *'. Lainsuflacion de CO, se
usa ocasionalmente parafacilitar e colapso pulmonar,
conservando la presion del espacio pleural por debajo

s

FiGura 2. Triangulacion habitual de los instrumentosy €l toracos-
copio para el abordaje de lesiones pulmonares.

Reproducido con autorizacién de Elsevier de: Landreneau RJ, Mack
MJ, Keenan RJ, Hazelrigg SR, Dowling RD, Ferson PF. Strategic
planning for video-assisted thoracic surgery. Ann Thorac Surg.
1993;56:615-9.
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de 10 mm Hg #. Unavez seintroduce €l toracoscopio,
se esperael completo colapso del pulmon y se explora
lacavidad torécica; el resto delostrocares seintroducen
bajo vision directa (figura 2) 2.

La posicion del cirujano es dindmica. Cuando se
aborda la cavidad pleural, el mediastino y los hilios
pulmonares, €l cirujano tiene mejor visién y manegjo
del instrumental ubicandose en la parte posterior del
paciente. En los abordajes del mediastino posterior, 1a
ubicacion mas comoda es la parte anterior %,

La estrategia operativa principal es orientar losins-
trumentos endoscopicosy lacamaratoracoscopicaen la
mismadireccién hacialalesién diana(configuracion en
diamante de béisbal). Esto evitalamanipul acion torpede
los instrumentos debido alaformacién de imégenes en
espejo que resultan cuando |os instrumentos se apuntan
haciala cAmara toracoscépica '’ (figura 3).

Home plate

Ficura 3 .Concepto del diamante de béisbol en la triangulacion de
los instrumentos para la adecuada visibilidad y manipulacion de
la condicion diana.

Reproducido con autorizacion de Elsevier de: Landrenau RJ, Mack
MJ, Hazelrigg SR, Dowling RD, Acuff TE, Magee MJ, et al. Video-
assisted thoracic surgery: basic technical concepts and intercostal
approach strategies. Ann Thorac Surg. 1992;54:800-7.
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Antes de retirar la camara, se explora la cavidad
torécica para comprobar la hemostasiay e anestesi6-
logo desbloquea el bronquio paravisualizar lacorrecta
expansion pulmonar. Finalizadalaoperacion, sedgaun
tubo de drengje de torax por uno delos accesos minimos
mas anteriores. Por precaucion, se debe tener lista una
mesa de instrumentaci én con |os elementos necesarios
para una eventua toracotomia de emergencia, en caso
de surgir complicaciones %.

Periodo posoperatorio

El periodo posoperatorio se enfoca segiin €l tipo de
cirugia practicada y la estabilidad hemodindmica de
cada paciente. Se debe tomar una radiografia de torax
y controlar el dolor con analgésicos que van desde los
antiinflamatorios no esteroideos (AINE) hastalos opioi-
des, con € fin de mejorar la expansibilidad pulmonar.
En nuestraFacultad, | os pacientes en €l periodo posope-
ratorio de cirugiavideo-toracoscépicason trasladados a
launidad de cuidados intensivos. La estancia en dicha
unidad variaen 1,0 + 2,0 diasy la estancia hospitalaria
total presentaunamediade 5,2 + 2,9 dias %.

I ndicaciones

En la actualidad, la video-toracoscopia es considerada
unatécnicaquirdrgicaminimamenteinvasivaque puede
utilizarse précticamente en cualquier intervencion del
térax. El juicio y la experiencia del cirujano seran los
gue determinen su conveniencia e indicacién en cada
caso particular. En latabla 1 se enumeran las ventajas
y desventgjas, y en latabla 2, las contraindicaciones de
este procedimiento.

I ndicaciones diagndsticas en derrames

Derrame pleural. En el estudio de los exudados pleu-
rales presuntamente malignos, |a utilidad diagndstica
de la cirugia video-toracoscépica es del 82,3 % 2,
ademas es un método de tratamiento paliativo al per-
mitir larealizacion de pleurodesis *. En el estudio del
empiema, €l porcentaje de resultados positivos de los
cultivosdeliquido pleural obtenido por cirugiavideo-
toracoscoOpica, son significativamente mayores que
aguellosdelostomados antes de estaintervencion . La
cirugiavideo-toracoscopicaes Util parael diagnéstico
delatuberculosispleural porgue demuestralaslesiones
tipicasy permite obtener muestras para estudio L.
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TaBLA 1.
Ventajas y desventajas de la cirugia
video-toracoscopica

Ventajas

I ntervenciones menos trauméticas

Mejor recuperacion posoperatoria

Recuperacion funcional méas répida

Mejor respuesta inmunol 6gica
Menor pérdida sanguinea

Reincorporacion a plena actividad mas répida

Menor costo econémico

Desventajas

Dificil acceso en lesiones profundas

Mayor posibilidad de dejar enfermedad oculta

Mas seguimientos posoperatorios por la mayor probabilidad de

enfermedad oculta

Mayor dificultad en la valoracién de los margenes quirdrgicos

TaBLA 2.
Contraindicaciones de |a cirugia video-toracoscopica

Absolutas

Relativas

Sinfisis pleural densa

Ausencia de espacio pleural

Incapacidad paralograr colapso
pulmonar ipsilateral

Incapacidad paratolerar
ventilacién monopulmonar

Enfermedad cardiovascular
descompensada

Trombocitopenia menor de
60.000 o INR mayor de 2.0

Inadecuada visualizacion e
instrumentacion

Linfadenopatia hiliar
significativa
Enfisemaimportante

L esiones nodul ares menores

de 1 cm de localizacion
profunda

Tamafio tumoral mayor de
5cm

Compromiso de la pared del
torax

Deformidad seria de la caja
torécica (escoliosis)

Radioterapia o quimioterapia
neoadyuvante

Derrame pericardico. El drengje pericardico por
cirugiavideo-toracoscopicaesfactible, seguroy permite
un diagnostico etiol dgico. Estaintervencion podriaser el
tratamiento dereferenciaparael derrame pericéardico *.

I ndicaciones diagnaosticas en tejidos

Biopsia pleural. La diferenciacion entre mesotelioma,
hiperplasia mesotelial y adenocarcinoma metastasico,
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es uno delos problemas més dificilesen labiopsia pleu-
ral. La cirugia video-toracoscopica puede aumentar su
utilidad porque permite unavision directadelalesiony
la obtencion de muestras mas representativas. En casos
de neoplasias, la biopsia a ciegas tiene un rendimiento
diagndstico del 50 %; cuando setomapor medio decirugia
video-toracoscopica, su rendimiento alcanza el 90 %*.

Biopsia en reseccion en cufia de pulmon. La resec-
cion pulmonar en cufiaen el estudio de la enfermedad
pulmonar intersticial difusay de nédulos pulmonares
indeterminados, permite establecer un diagndstico pre-
ciso en més del 90 % de los casos. Cuando se practica
por cirugia video-toracoscopica, es un procedimiento
seguro, es posible omitir el tubo de térax y la estancia
hospitalaria es corta *.

Biopsiadegangliolinfatico del mediastino. Lamedias-
tinoscopiaes unaherramienta de diagndéstico importante
cuando serequiere unabiopsiadelosganglioslinfaticos
paraidentificar procesos patol 6gicos en el mediastino,
aunque latomografia por emision de positrones (PET)
cadavez resulta més Util *.

Biopsia demasasdel mediastino. Lamediastinoscopia
cervica esel procedimiento de eleccion parael abordaje
de masas del mediastino —anteriores y superiores—, en
espacios peritraqueal es, paratraqueales y subcarinales.
En casos de tumores que se adhieren alapared torécica
anterior, o que selocalizan en laventanaaorto-pul monar
y periadrtica, se indicala mediastinostomia .

Biopsia para enfermedad pulmonar intersticial. La
biopsia pulmonar estaindicada siempre que no selogre
obtener un diagnostico especifico de enfermedad pul-
monar intersticial con técnicascomo el lavado broncoal -
veolar. Deben tomarse muestrasde, a menos, dosareas
diferentes, una con aspecto macroscopico patoldgico y
otracon aspecto normal. Cuando se practicapor cirugia
video-toracoscopi ca, Supone un menor tiempo operatorio,
menor incidencia de complicaciones posoperatorias y
reduccion de la estancia hospitalaria ®.

I ndicaciones ter apéuticas
I ndicaciones terapéuticas pleuro-pulmonares

Lobectomia. La practica de lobectomia por cirugia
video-toracoscopica se ha incrementado debido al

Cirugia video-toracoscépica

aumento de cancer de pulmoén en etapa temprana.
Se ha demostrado que el cancer de pulmon puede
tratarse correctamente por medio de cirugia video-
toracoscopica, con resultados oncol dgicos favorables
%39 | alobectomia por cirugiavideo-toracoscopicaes
un procedimiento seguro “°, con menor tasa de dolor
posoperatorio 'y conservamejor lafuncién pulmonar
42 por lo que puede ser el procedimiento de eleccion
en pacientes de alto riesgo, como ancianosy sujetos
con funcién pulmonar baja .

Decorticacién pleural. Ladecorticacion por cirugia
video-toracoscopica es un método seguro y eficaz para
el tratamiento de empiema, derrame pleural complejo,
derrame pleural recurrente y hemotérax retenido, pero
la conversion a toracotomia es frecuente en 1os casos
complejos .

Segmentectomia. Lareseccién pulmonar segmentaria
hasido consideradacomo un tratamiento de segundalinea
parael cancer de pulmén de célulasno pequeiias®. Seha
evidenciado que ofrece mejores resultados oncol 6gicos
gue lareseccion en cufia * y resultados equivalentes a
lalobectomiaen el tratamiento de cancer de pulmén en
estadio | #, asociados a una minimamorbilidad y mor-
talidad %8, Puede ser €l procedimiento de eleccion en
pacientes con funcidn cardiopulmonar comprometida,
enfermedades concomitantes significativasy cancer de
células no pequefias, periféricoy en estadio | 4,

Neumotdrax espontaneo. Del 30 a 40 % de los
casos de neumotdrax espontaneo primario requiere
tratamiento quirdrgico *. EI manejo con engrapado de
bulas y pleurodesis con talco mediante cirugia video-
toracoscopica tiene una gran eficacia, siendo superior
alapleurectomiasubtotal y alaligadurade bulas, y se
reporta baja recurrencia del neumotorax (1,27 % con
engrapado y 1,79 % con la pleurodesis con talco) .

Pleurodesis. Sehan descrito tresformasde pleurodesis
por cirugiavideo-toracoscopica: por abrasion mecanica,
por medios fisicos (electrocauterio o laser) y con talco,
reportandose tasas derecidivade 2,1 % a 2,7 % 2. Una
pleurodesisfallidaestdasociadaalapresenciade espacio
aéreo posoperatorio, fuga de aérea, empiemay drengje
pleural prolongado .

Reseccidn de secuestro pulmonar. Estas malforma-
ciones pueden ser operadas por medio de lobectomia
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por cirugia video-toracoscopica. La arteria sistémica
aberrante puede ser disecada con seguridad, la tasa de
conversion es bajay se asocia con una baja frecuencia
de complicacionesy unamenor estanciahospitalaria.

I ndicaciones terapéuticas en esofago

Reseccion de leilomiomas. El manejo de leiomiomas
esof agicos por cirugiavideo-toracoscdpicaesunaalter-
nativaviabley segura, con bajamorbilidad y mortalidad.
Esta indicada en | eiomiomas sintométicos del es6fago
torécico, mayores de 2 cm, gue muestran evidencia de
crecimiento y en los que se quiere descartar neoplasia
maligna. La frecuencia de recurrencia es minima a 10
meses de seguimiento *.

Esofagomiotomia. Lamiotomiaesofagicapor cirugia
video-toracoscOpi cahamostrado resultados superioresa
los obtenidos por cirugiaabierta. El 90 % delos pacientes
refieren mejoriaabsolutade ladisfagiay logran tolerar
unadietaregular en las primeras 24 horas. Lamediade
la estancia hospitalaria es de 2 dias .

Esofagectomia. La cirugia video-toracoscopica
estd encaminada a la reseccion esofagica, mientras
que la laparoscopia busca el ascenso de la camara
géstricadespués de lareseccién ¥, En otrasrevisiones
se menciona que todo el procedimiento, incluyendo
el ascenso gastrico, puede hacerse mediante cirugia
video-toracoscépica .

I ndicaciones terapéuticas en mediastino

Ventana pericardica. El drengje pericardico por cirugia
video-toracoscOpi cacomo diagnéstico y tratamiento para
el derrame pericérdico, esfactible, seguroy permite un
diagnostico etiol 6gico *.

Timectomia para miastenia gravis. La timectomia
por cirugia video-toracoscopica para €l tratamiento de
la miastenia gravis, tiene como ventajas la reduccion
significativa del dolor posoperatorio, una menor nece-
sidad de anal gésicos, unaestadiahospitalariamas corta
y mejores resultados estéticos %.

Timectomia paratimomaen estadio |. Sehareportado
gue la timectomia extendida para timoma en estadios
clinicosde Masaokal y 1, y tumores mayoresde 5 cm,
brinda buenos resultados, sin necesidad de conversion
aesternotomia media .
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Reseccion de masas neurogénicas mediastinales
posteriores. Este procedimiento puede ser practicado de
formaseguray sin dafio alos tejidos vecinos mediante
cirugia video-toracoscépica ®, a igua que latoracos-
copia robética, debido a los precisos movimientos de
los instrumentos y alavistatridimensional 2.

Escision de quistes broncogénicos o entéricos. El
manejo quirdrgico por toracoscopia es factible y segu-
ro, no incrementael tiempo de operacion o el riesgo de
complicaciones, y disminuye la duracién del drengje
pleura y laestancia hospitalaria ®.

Pericardiotomia. La pericardiotomia con cirugia
video-toracoscopica es una forma de tratamiento para
derrames pericardicos benignos o malignosrecurrentes,
en |os cuales | os tratamientos convencional es, como €l
catéter de pericardiocentesis o0 la ventana subxifoidea,
han fallado 5.

Mediagtinitis. Se han obtenido buenosresultados, con
unatasade mortalidad aceptabley pocas complicaciones,
usando €l drenaje de cuello por viadeincisién cervica y
el drenajedel mediastino con cirugiavideo-toracoscopica
simultaneamente, en el mangjo de la mediastinitis ne-
crosante descendente en fases tempranas .

Otrasindicaciones

Smpatectomia. Los casos descritos se han practicado a
travésde un solo puerto y latasade complicaciones son
equivalentesaladelos procedi mientos abiertos establ e-
cidos, pero, lamorbilidad, |a estancia hospitalariay €l
tiempo paravolver alas actividades diarias, se reducen
significativamente .

Cirugiade columna. Se haimplementado el abordaje
por cirugia video-toracoscopica por larapidarecupera-
cion posoperatoria y los mejores resultados estéticos,
aunque duplicaentiempo operatorio alacirugiaabierta.
Se practican procedimientos como drenaje de abscesos
espinales, biopsia de cuerpos vertebrales, disectomias
de nucleos pulposos herniados y correccion de la ci-
foscoliosis .

Complicaciones

L ascomplicaciones son aquellos eventos que generan un
procedimiento adicional enlacirugiao despuésde esta,
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y que no estén planificados. En pacientes intervenidos
por cirugia video-toracoscOpica pueden clasificarse
como complicaciones tempranas: hemorragia, fuga
aérea persistente, empiema posoperatorio y neumonia
posoperatoria; y complicacionestardias. recurrenciade
tumor, neumotérax recurrente, dolor cronicoy adheren-
cias pleurales ®.

En general, el porcentaje de complicaciones es
bajo, aunque en otras series se reporta una mayor fre-
cuencia de complicaciones, entre 7,7 % y 12 %%,
La complicacién mas frecuentemente reportada es la
fuga prolongada de aire, con unafrecuencia que varia
entre 4,7 % y 22,2 % "2, especialmente en cirugia
de nédulos pulmonares y bulas. Por otro lado, otras
series reportan como complicaciéon predominante la
neuralgia intercostal (50 %) . Siguen en frecuencia
las complicaciones hemorrégicas (2 %) y las compli-
caciones infecciosas (2,8 %) ™.

La conversién de cirugia video-toracoscopica a to-
racotomia abierta puede presentarse en €l 1,7 % de los
pacientes, debido asangrado dedificil control, adhesién
pleural extensa o imposibilidad de localizar la lesién
durante latoma de biopsias ™.

Actualidad en cirugiatoréacica

Cirugia video-toracoscopica con acceso por un puerto.
Actuamente, se ha demostrado que la cirugia video-
toracoscdpica por un solo puerto es tan efectiva como
la video-toracoscopica convencional y genera menor
morbilidad alos pacientes durante el posoperatorio 7.

Los instrumentos usados son insertados a través de
laincision Unica, ya sea directamente o através de una
plataforma flexible con mdltiples estaciones ™. Los
instrumentos usados en la cirugia video-toracoscopica
por puerto unico, deben ser flexibles y articulados, lo
gue permite total movimiento de estos dentro de la
cavidad toracica“.

Las principal esventgjas de estatécnicason lareduc-
cion significativa del dolor posoperatorio, una répida
recuperacion con unamenor estancia hospitalariay un
pronto retorno al trabajo. Laprincipal desventgjatal vez
seaunainsuficiente calidad delavision, lacual depende
del tipo de toracoscopio 7.

Cirugia video-toracoscépica

Cirugiatoracoscépica asistida por robética. Sehan
informado experiencias exitosas, como lareportadaen
el Hospital Higashi Nagoya de lobectomia por cirugia
video-toracoscopica para tratar €l cancer de pulmoén
primario, utilizando un robot a control remoto, deno-
minado Naviot® 7.

Con e sistemaquirargico DaVinci®, uno delossis-
temas rob6ti cos mas usados en cirugiaen todo €l mundo,
se han informado casos exitosos de timectomia 8. Otras
series también demuestran que lacirugiarobéticatord
cicaesta siendo desarrollada de maneraeficaz y segura
en otravariedad de procedimientosy, apesar de su ato
costo, su futuro es bastante prometedor ™.

El funcionamiento del sistemaquirargico DaVinci®
lo constituye, en primer lugar, laconsolade mando, don-
de d cirujano dirige la operacién sin estar en contacto
directo con el pacientey, asu vez, le brindaal cirujano
unabuenaposturaergonémicalo quereduce lafatigay
el estrés®. Mediante la cdmara, €l cirujano puede ‘na-
vegar’ dentro del cuerpo del paciente, hasta encontrar
lazonaafectaday comenzar laoperacion. Mediantelos
monitores, el cirujano siempretiene contacto visual con
losinstrumentos que utiliza. Todo movimiento realizado
por €l robot, se origina en las manos del especiaista,
gue generacomandos producidos por laconsolamaestra
y pasan por un sistema que digitaliza y efectla estos
comandos, paraluego transmitirlosal robot que gjecuta
lo dispuesto. Sus principales ventgjas radican en la po-
sibilidad de operar en éreas muy pequefias del cuerpoy
su capacidad de eliminar |os temblores del cirujano 8.

El robot estd conformado por tres o cuatro brazos;
uno porta la camara mientras los otros manipulan los
instrumentos. Cada brazo, disefiado con la tecnologia
EndoWrist®, copia milimétricamente |os movimientos
que €l cirujano realiza en la consola, porque permite
siete grados de libertad de movimientos, esdecir, puede
realizar 117.649 movimientos; esto es e 0,019 % del
total de la capacidad del brazo y la mufieca del ser hu-
mano. Estacifraes muy superior comparadacon lostres
grados de libertad y l0s 729 movimientos que permiten
losinstrumentos de cirugialaparoscopi caconvencional,
y querepresentan el 0,00012 % del total delacapacidad
del brazo humano &L,

Esasi como el sistemaDaVinci® combinalo meor
delos movimientos manuales que se utilizan en lacirugia
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abierta tradicional con las técnicas menos trauméticas
de la cirugia minimamente invasiva.

Conclusién

Desde la primera toracoscopia realizada por Jacobeaus
hace 100 afios, la tecnologia quirdrgica ha avanzado
significativamente, permitiendo que hoy en diase dis-
pongade equipos einstrumentos que permiten practicar

Rev Colomb Cir. 2013;28:212-22

cirugias mininamenteinvasivasen el &readel térax, con
una menor tasa de complicacionesy un menor tiempo
de estancia hospitalaria, en comparacion con lacirugia
abierta, con muy buenos resultados.

¢Haciaddénde vamos? Es una pregunta que en medi-
cinasiempre se debe hacer. El nacimiento delacirugia
robdticaen e final del siglo XX, marcaahorael inicio
de otra nueva era parala cirugia toracica.

Current status of video-assisted thoracoscopic surgery
Abstract

The practice of thoracic surgery has evolved over time. Initially thoracotomy was performed asthe only approachin
the management of thoracic pathol ogies amenableto surgical treatment. The technological progressand the advent
of video assisted techniques have all owed the advancement of video-assi sted thoracic thoracoscopy, positioning it as
the gold standard in the diagnosis and treatment of an important number chest diseases. Thismethod permitsarapid
recovery, diminution in the surgical trauma and metabolic stress, lesser analgesic requirements, shorter hospital
stay, and lower mor bidity and mortality rates. Although considered a safe approach, it isnot void complications that
may require, in a very low percentage, thoracotomy, for which reason surgeons trained in video-assisted thoracic
surgery should never ignore the open approach technique.

Key words: thoracic surgery; thoracic surgery, video-assisted; surgical procedures, operative: complications.

Referencias

1. Jacobaeus HC. Uber die Méglichkeit, die Zystoskopie bei
Untersuchung seréser Hohlungen anzuwenden. Munch Med
Wochenschr. 1910;57:2090-2.

2. Jacobaeus HC. The practical importance of thoracoscopy in
surgery of the chest. Surg Gynecol Obstet. 1922;34:289-96.

3. Braimbridge M. Thoracoscopy: A historical perspective. En:
YimAPC, Hazelrigg SR, Bashar M1, Landreneau RJ, Mack MJ,
Naunheim KS, editors. Minimal access cardiothoracic surgery.
Philadelphia: W.B. Saunders; 1999. p. 11-20.

4. Lee P, Mathur PN, Colt HG. Advances in thoracoscopy: 100
years since Jacobaeus. Respiration. 2010;79:177-86.

5. Brodsky JB, Cohen E. Video-assisted thoracoscopic surgery.
Curr Opin Anaesthesiol. 2000;13:41-5.

6. Hatzinger M, Hacker A, Langbein S, Kwon S, Hoang-B6hm
J, Alken P. Hans-Christian Jacobaeus (1879-1937): The in-
ventor of human laparoscopy and thoracoscopy. Urologe A.
2006;45:1184-6.

7. Jacobaeus HC. The cauterization of adhesions in artificial
pneumothorax treatment of pulmonary tuberculosis under
thoracoscopic control. Proc R Soc Med. 1923;16:45-62.

8. Jacobaeus HC. The cauterization of adhesion in pneu-
mothorax treatment of tuberculosis. Surg Gynaecol Obstet.
1921;32:493-500.

220

9. Jacobaeus HC. The cauterization of adhesions in artificial
pneumothorax treatment of pulmonary tuberculosis under
thoracoscopic control. Proc Roy Med. 1922-3;16:45-60.

10. MooreJ. Intrauleural uneumonolysis: A critical review. JThorac
Surg. 1934,3:276-99.

11. Drash EC. Anappraisal of closed intrapleural pneumonolysisin
pulmonary tuberculosis: Relation of empyemato the operation.
JThorac Surg. 1938;7:411-9.

12. Day JC, Chapman PT, O’ Brien EJ. Closed intrapleural pneumo-
nolysis: An analysis of 1000 consecutive operations. J Thorac
Surg. 1948;17:537-54.

13. Davidson LR. A simplified operating thoracoscope. Am Rev
Tuberc. 1929;19:306-9.

14. Cutler JW. A technique and apparatusfor intrapleural pneumo-
nolysis. Am Rev Tuberc. 1933;28:528-36.

15. Viskum K, Enk B. Complications of thoracoscopy. Poumon
Coeur. 1981;37:25-8.

16. Bloomberg AE. Thoracoscopy in perspective. Surg Gynecol
Obstet. 1978;147:433-43.

17. Landreneau RJ, Mack MJ, Keenan RJ, Hazelrigg SR, Dowling
RD, Ferson PF. Strategic planning for video-assisted thoracic
surgery. Ann Thorac Surg. 1993;56:615-9.



Rev Colomb Cir. 2013;28:212-22

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

Landreneau RJ, Mack MJ, Hazelrigg SR, Dowling RD, Acuff
TE, Magee MJ, et al. Video-assisted thoracic surgery: Basic
technical concepts and intercostal approach strategies. Ann
Thorac Surg. 1992;54:800-7.

Meyer DM. Preoperative assessment for video-assisted thoracic
surgery. En: Yim APC, Hazelrigg SR, Bashar M1, Landreneau
RJ, Mack MJ, Naunheim K S, editors. Minimal access cardio-
thoracic surgery. Philadelphia: W.B. Saunders; 1999. p. 11-20.

Mack MJ, Gordon MJ, Postma TW, Berger MS, Aronoff RJ,
Acuff TE, et al . Percutaneous localization of pulmonary
nodules for thoracoscopic lung resection. Ann Thorac Surg.
1992;53:1123-4.

HuertaMC, Villazon DO, Acevedo CA, Gonzdlez RM. Venti-
lacion mecénica selectiva (a un pulmaén) y manejo anestésico
en cirugiatoracoscopicavideoasistida. Rev Mex Cir Endoscop.
2001;2:87-96.

Benumof JL. Management of the difficult adult airway. With
specia emphasison awaketracheal intubation. Anesthesiology.
1991,75:1087-110.

Capan LM, Turndorf H, Patel C, Ramanathan S, Acinapura A,
Chalon J. Optimization of arterial oxygenation during one-lung
anesthesia. Anesth Analg. 1980;59:847-51.

Benumof JL, Partridge BL, SalvatierraC, Keating J. Margin of
safety in positioning modem doubl e-lumen endotracheal tubes.
Anesthesiology. 1987;67:729-38.

Wernly JA, DeMeester TR. Preoperative assessment of patients
undergoing lung resection for cancer. En: Roth JA, Rucke-
deschel JC, Weisenburger TH, editors. Thoracic Oncology.
Philadelphia: W.B. Saunders; 1989. p. 156-176.

Bruno G, Pérez E, Pomi J, Maggiolo J. Conceptos generales
de técnica quirdrgica en cirugia video toracoscopica [onlineg].
Hospital Maciel. Uruguay. Fecha de consulta: 30 de mayo de
2012. Disponible en: http://www.mednet.org.uy/cq3/biblio-
grafialcir-lap/

Lin JF. Strategic planning for video-assisted thoracic surgery.
En: Yim APC, Hazelrigg SR, Bashar M|, Landreneau RJ, Mack
MJ, Naunheim KS, editors. Minimal Access Cardiothoracic
Surgery. Philadelphiac W.B. Saunders; 1999. p. 28-35.

Gutiérrez E, Cantillo E, Bobadilla N, Miranda P. Cirugia to-
racoscopica video-asistida por dos puertos. Experiencia en
Cartagena. Colombia. Rev Cienc Biomed. 2012;3:24-30.

Medford AR, Awan Y M, Marchbank A, Rahamim J, Unsworth-
White J, Pearson PJ. Diagnostic and therapeutic performance of
video-assisted thoracoscopic surgery (VATS) in investigation
and management of pleural exudates. Ann R Coll Surg Engl.
2008;90:597-600.

Sayir F, Cobanoglu U, Mergan D, Demir H. Video-assisted
thoracoscopic surgery for malignant pleural effusions. Asian
Pac J Cancer Prev. 2011;12:415-8.

FuentesE, Martin MA.. Derrame pleural tubercul oso: diagnostico
mediante videotoracoscopia. Rev Cubana Cir. 2006;45:3-4.

PalmaJH, Gaia DF, Guilhen JC, Branco JN, Buffolo E. Video-
thoracoscopic pericardial drainage in the treatment of pericar-
dial effusions. Rev Bras Cir Cardiovasc. 2009;24:44-9.

Escribano AM, Vaquero JM. Mesotelioma pleural maligno.
En: Soto JG, editor. Manual de diagnostico y terapéutica en

35.

36.

37.

38.

39.

41.

42.

45,

46.

47.

Cirugia video-toracoscépica

neumologia[Online]. Madrid: Ergon; 2005. Fechade consulta:
30 demayo de 2012. Disponible en: http://www.neumosur.net/
files/EB04-53%20mesotelioma. pdf

. Tapias L, Santamaria C, TapiasL, Tapias L. Resecciones pul-

monares en cufia para estudio histopatol 4gico: experiencia de
Bucaramanga. Rev Colomb Cir. 2011;26:13-24.

AbdalaF, AbdalaO, Poleri C, Patané K, Rojas O, Rosenberg M.
Utilidad de la mediastinoscopia sistematica en el diagnostico
y laestadificacion del cancer de pulmén. Rev Arg Med Resp.
2006;1: 51-3.

Cirino LM, Milanez JR, Fernandez A, Samano MN, Fernandez
PP, Filomeno LT, et al. Diagnosisand treatment of mediastinal
tumors by thoracoscopy. Chest. 2000;117:1787-92.

Suérez O, Gonzédlez G, Cepero M, Madrigal G, Cepero M,
ColleraA. Biopsiapulmonar por toracoscopiavideoasistidaen
¢l diagnostico de las enfermedades pulmonares intersticiales:
nuestra experiencia. Rev Cubana Cir. 2005;44(1).

Roviaro GC, Rebuffat C, Varoli F, Vergani C, Mariani C, Ma
ciocco M. Videoendoscopic pulmonary lobectomy for cancer.
Surg Laparos Endosc. 1992;2: 244-7.

Lewis RJ, Caccavale RJ, Sisler GE, Mackenzie JW. Videoas-
sisted thoracic surgical resection of malignant lung tumors. J
Thorac Cardiovasc Surg. 1992;104:1679-85.

. Shaw JP, Dembitzer FR, Wisnivesky JP, Litle VR, Weiser TS,

YunJ, et al. Video-assisted thoracoscopic |obectomy: State of
theart and futuredirections. Ann Thorac Surg. 2008;85:S705-9.

Nagahiro I, Andou A, Aoe M, Sano Y, Date H, Shimizu N.
Pulmonary function, postoperative pain, and serum cytokine
level after lobectomy: A comparison of VATS and conventional
procedure. Ann Thorac Surg. 2001;72:362-5.

Demmy TL, Curtis JJ. Minimally invasive lobectomy directed
toward frail and high-risk patients: A case-control study. Ann
Thorac Surg. 1999;68:194-200.

. Garzon JC, Ng CS, Sihoe AD, ManluluAV, Wong RH, Lee TW,

et al. Video-assisted thoracic surgery pulmonary resection for
lung cancer in patients with poor lung function. Ann Thorac
Surg. 2006;81:1996-2003.

. Tong BC, Hanna J, Toloza EM, Onaitis MW, D’Amico TA,

Harpole DH, et al. Outcomes of video-assisted thoracoscopic
decortication. Ann Thorac Surg. 2010;89:220-5.

Leshnower BG, Miller DL, Fernandez FG, Pickens A, Force SD.
Video- assisted thoracoscopic surgery segmentectomy: A safe
and effective procedure. Ann Thorac Surg. 2010;89:1571-6.

OkadaM, Nishio W, Sskamoto T, Uchino K, Y uki T, Nakagawa
A, et al. Effect of tumor size on prognosisin patientswith non-
small cell lung cancer: Therole of segmentectomy asatype of
lesser resection. J Thorac Cardiovasc Surg. 2005;129:87-93.

El-Sherif A, Gooding WE, Santos R, Pettiford B, Ferson PF,
Fernando HC, et al. Outcomes of sublobar resection versus
lobectomy for stage | non-small cell lung cancer: A 13-year
analysis. Ann Thorac Surg. 2006;82:408-16.

. Farjah F, Wood DE, Mulligan M S, Krishnadasan B, Heagerty PJ,

SymonsRG, et al. Safety and efficacy of video-assisted versus
conventional lung resection for cancer. J Thorac Cardiovasc
Surg. 2009;137:1415-21.

221



Gutiérrez E, Ortiz CA, Gomez J, Duitama JP, Diaz JJ, Fernandez MR, et al.

49.

50.

51.

52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

65.

66.

Cattaneo SM, Park BJ, Wilton AS, Seshan VE, Bains MS,
Downey RJ, et al. Use of video-assisted thoracic surgery for
lobectomy in the elderly results in fewer complications. Ann
Thorac Surg. 2008;85:231-6.

Ben-Nun A, Soudack M, Best LA. Videoassi sted thoracoscopic
surgery for recurrent spontaneous pneumothorax: The long-
term benefit. World J Surg. 2006;30:285-90.

Cardillo G, Facciolo F, Giunti R, Gasparri R, Lopergolo M,
Orsetti R, et al. Videothoracoscopic treatment of primary
spontaneous pneumothorax: A 6-year experience. Ann Thorac
Surg. 2000;69:357-62.

Griffo S. Tecniche videotoracoscopiche di induzione della
pleurodesi. En: Lavini C, Ruggiero C, Morandi U, editors.
Chirurgia toracica videoassistita. Milan: Springer; 2006. p.
113-24.

Trotter D, Aly A, SiuL, Knight S. Video-assi sted thoracoscopic
(VATYS) pleurodesis for malignant effusion: An Australian
teaching hospital’ sexperience. Heart Lung Circ. 2005;14:93-7.

. Kestenholz PB, Schneiter D, Hillinger S, Lardinois D, Weder

W. Thoracoscopic treatment of pulmonary sequestration. Eur
J Cardiothorac Surg. 2006;29:815-8.

Samphire J, Nafteux P, Luketich J. Minimally invasive tech-
niquesfor resection of benign esophageal tumors. Semin Thorac
Cardiovasc Surg. 2003;15:35-43.

Maher JW. Thoracoscopic esophagomyotomy for achalasia:
Maximum gain, minimal pain. Surgery. 1997;122:836-40.

Braghetto I, Cardemil G, Burdiles P, Korn O, Ramirez C.
Esofagectomia por cirugia mini-invasiva via toracoscopica
o0 laparoscopica: indicaciones y resultados. Rev Chil Cir.
2005;58:118-26.

Braghetto |, Csendes A, Cardemil G, Burdiles P, Korn O, Val-
ladares H. Open transthoracic or transhiatal esophagectomy
versus minimally invasive esophagectomy in terms of mor-
bidity, mortality and survival. Surg Endosc. 2006;20:1681-6.

PalmaJH, Gaia DF, Guilhen JC, Branco JN, Buffolo E. Video-
thoracoscopic pericardia drainage in the treatment of pericar-
dia effusions. Rev Bras Cir Cardiovasc. 2009;24:44-9.

Luh SP, LiuHP. Video-assisted thoracic surgery —the past, pres-
ent status and thefuture. JZhejiang Univ Sci B. 2006;7:118-28.

Takeo S, Tsukamoto S, Kawano D, Katsura M. Outcome of an
original video-assi sted thoracoscopic extended thymectomy for
thymoma. Ann Thorac Surg. 2011;92:2000-5.

Stoica S, Walker W. Video assisted thoracoscopic surgery.
Postgrad Med J. 2000;76:547-50.

Tolg C, Abelin K, Laudenbach V, de Heaulme O, Dorgeret S,
LipsycES, et al. Open Vs. thoracoscopic surgical management
of bronchogenic cyst. Surg Endosc. 2005;19:77-80.

. S0 T, Nakanishi R, KohnoH, OeM, Y asumoto K. Video-assisted

thoracoscopi ¢ pericardiectomy for severe pericardial effusions.
J Cardiovasc Surg. 1999;40:311-2.

Son H, Cho J, Prak S, Sun K, Kim K, Lee S. Management of
descending necrotizing mediastinitisusing minimally invasive
video-assisted thoracoscopic surgery. Surg Laparosc Endosc
Percutan Tech. 2006;16:379-82.

Apiliogullari B, EsmeH, Yoldas B, Duran M, Duzgun N, Calik
M. Early and midterm results of single-port video-assisted

222

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

Rev Colomb Cir. 2013;28:212-22

thoracoscopic sympathectomy. Thorac Cardiovasc Surg.
2012;60:285-9.

Verma R, Pazmino P, Regan J. Thoracoscopic discectomy.
En: Ozgur B, Benzel E, Garfin S, editors. Minimally invasive
spinal surgery: A practical guide to anatomy and techniques.
New York: Springer; 2009. p. 59-66.

LucenaJR, Coronel P, OrellanaY . Videotoracoscopiasus com-
plicaciones. Rev Saber [onling]. 2007;19:164-71.Fechade con-
sulta: 30 de mayo de 2012. Disponible en: http://ri.biblioteca.
udo.edu.ve/handle/123456789/1317

Carrasco LM, Gonzdlez RP, Pefia NE, Batista R, Verdecia A.
Comportamiento delacirugiavideotoracoscdpicaen pacientes
atendidos en el Hospital Clinico Quirdrgico Lucia Ifiiguez
Landin. Corr Med Cient Holg. 2011;15:28-37.

Lewis RJ, Caccavale RJ, Sisler GE. Video-assisted thoracic
surgery. En: Pearson FG, Deslauriers J, Ginsberg RJ, Hiebert
CA, McKneally MF, Urschel HC Jr, editors. Thoracic surgery
1st edition. New Y ork: Churchill Livingstone; 1995. p. 917-29.

Imperatori A, Rotolo N, Gatti M, Nardecchia E, De Mon-
te L, Conti V, et al. Peri-operative complications of
video-assisted thoracoscopic surgery (VATS). Int J Surg.
2008;6(Suppl.1):S78-81.

Cheng K, Barrera JC, Mederos ON, Valdés JM, Cantero A,
Romero CA. Morbilidad y mortalidad enlacirugiadelasbullas
enfisematosas. Rev Cubana Cir. 2008;47(1).

Rocco G, LaRoccaA, LaMannaC, ScognamiglioF, D’ Aiuto M,
Jutley R, et al. Uniportal video-assisted thoracoscopic surgery
pericardial window. JThorac Cardiovasc Surg. 2006;131:921-2.

Rocco G. Single port video-assi sted thoracic surgery (uniportal)
intheroutinegeneral thoracic surgical practice. Op Tech Thorac
Cardiovasc Surg. 2008;14:326-35.

Gigirey O, Berlanga L, Sanchez E. Single port thoracoscopic
surgery using the SILS tool as a novel method in the surgical
treatment of pneumothorax. Arch Bronconeumol. 2010;46:439-
41.

Rocco G. One-port (uniportal) video-assisted thoracic sur-
gical resections-A clear advance. J Thorac Cardiovasc
Surg. 2012;144:S27-31.

YamadaK, Kato S. Robot-assisted thoracoscopic lung resection
aimed at solo surgery for primary lung cancer. Gen Thorac
Cardiovasc Surg. 2008;56:292-4.

Rucker JC, Swierzy M, Ismail M. Comparison of robotic and
nonrobotic thoracoscopic thymectomy: A cohort study. J Tho-
rac Cardiovasc Surg. 2011;141:673-7.

Martinez C. Robdtica y cirugia laparoscépica. Cir Esp.
2006;80:189-94.

Palep JH. Robotic assisted minimally invasive surgery. JMinim
Access Surg. 2009;5:1-7.

Kernstine KH. Robotics in thoracic surgery. Am J Surg.
2004;188(Suppl .4A):89S-97S.

Correspondencia: César Augusto Ortiz, MD
cortizg2@unicartagena.edu.co
Cartagena, Colombia




