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Resumen

El presente INFORME versa sobre los alcances del Proyecto de Conservacién y Restauracién de los
Elementos Arqueolégicos de Chalcatzingo (Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimo-
nio Cultural [cNcpPC] y Centro INAH-Morelos, ambas dependencias del Instituto Nacional de An-
tropologia e Historia [INAH, Méxicol), que a lo largo de cuatro afios (2011-2014) ha desarrollado
labores de investigacion e intervencion en los famosos bajorrelieves en piedra que muestran la
impronta de la cultura olmeca en este sitio arqueolégico del estado de Morelos, México. Se pre-
sentan los resultados correspondientes al estudio material de los soportes rocosos, el cual inclu-
ye una revision bibliogréfica del contexto geolégico del sitio, una caracterizacién petrogréfica
de muestras procedentes de algunos bajorrelieves y una aproximacién a su estado de deterioro.
Asimismo, se describen cronolégicamente las intervenciones realizadas in situ, las cuales se en-
focaron en la estabilizacién, conservacién preventiva y optimizacién del entorno de dichos mo-

numentos arqueoldégicos.
Palabras clave
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Abstract

This INVESTIGATION REPORT addresses the achievements of the Conservation and Restoration of
Archaeological Features Project from Chalcatzingo (National Coordination of Conservation and
Cultural Heritage [CNCPC] and INAH-Centre Morelos, both depending from the National Institu-
te of Anthropology and History [INAH, México]). During this four-year project (2011-2014) re-
search and intervention was carried out of the famous stone bas-reliefs that show the imprints of

Chalcatzingo, México: donde las piedras hablan 43




the Olmec culture in this archaeological site
in the state of Morelos, Mexico. This contribu-
tion presents the results of the material study
of the rock support --which include a biblio-
graphic review of the geological context of the
site and a petrographic characterization of the
samples from some of the bas-reliefs—. After
providing an assessment of the condition of
deterioration of the carvings, it also describes
—in chronological order— the interventions
that were carried out in situ that focused on
stabilization, preventive conservation and im-
provement of the environment of the archaeo-
logical monuments.

Key words

conservation; bas-relief; Chalcatzingo; Mexi-
co; petrographic characterization; decay; pre-
ventive conservation

Introduccién

halcatzingo, localizado en la

parte oriental del estado de

Morelos, es un yacimiento ar-
queolégico que ha sido reconocido
como una impronta del arte monu-
mental y de la iconografia del estilo
olmeca en el centro de México (Gro-
ve y Angulo 1987:132-158; Grove
1999:255, 2008:1-7, 2010:1-8; Cor-
dova Tello y Meza Rodriguez 2007:
60-65). Se afirma que el asentamien-
to se fundé alrededor del siglo xv a.
C. y que su florecimiento, durante el
cual se perfecciond el arte monu-
mental en piedra, data de los siglos vii
y Vv a. C., que corresponde al periodo
Preclasico Medio y Tardio de la cro-
nologia mesoamericana, época en la
que se constituyé como un centro po-
litico-religioso de gran importancia
regional (Grove 1999:288). En la ac-
tualidad sobrevive una serie de bajo-
rrelieves tallados en grandes y me-

dianos fragmentos de roca proceden-
tes, supuestamente, del propio cerro
Chalcatzingo (Figura 1).

Estos monumentos arqueoldgicos,
que se han convertido en un referen-
te importante del lugar, hacen de
Chalcatzingo un sitio de gran rele-
vancia arqueoldgica (Figura 2) (Gro-
ve 1999: 255-295, 2008: 1-7; 2010:
1-8). En virtud de tal valoracion, en
fechas recientes sus bajorrelieves
han sido objeto de investigacién e in-
tervencién en materia de conserva-
cion, iniciativas que constituyen el
tema de este INFORME.

Antecedentes

La arquedloga Eulalia Guzman des-
cubrid, oficialmente en 1934, los mo-
numentos arqueolégicos que aqui nos
ocupan cuando, después de una tor-
menta, los habitantes del lugar sefia-
laron la presencia de cuatro piedras
con bajorrelieves; siendo la mayor

FIGURA 1. Vista general de la Zona Arqueolégica de Chalcatzingo, Morelos, México (Cortesia: Proyecto de Conservacion y Restauracién de los Ele-
mentos Arqueoldgicos de Chalcatzingo, CNCPC-INAH).
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de ellas, el Monumento 1, al que se
denominé El rey (Grove 1987b:2).
Con el transcurrir del tiempo se re-
gistraron mas monumentos tallados
en Chalcatzingo. Un primer catalo-
go pormenorizado de éstos se com-
pilé en 1972, cuando se le encargd
a los arquedlogos David Grove, Radl
Arana y Jorge Angulo la direccién del
Proyecto Arqueolégico Chalcatzingo
(PAC), propuesta a la que se unie-
ron la University of lllinois at Chica-
go (UIC), Estados Unidos de América
(EuA) y el Instituto Nacional de An-
tropologia e Historia (INAH), México
(Grove y Angulo 1987:132-158; Cor-
dova Tello y Meza Rodriguez 2007:
60-65). La publicacién mds impor-
tante de este proyecto es, sin duda,
Ancient Chalcatzingo (Grove 1987),
compilacién en la que diversos
autores describen, analizan y cla-
sifican los bajorrelieves, un corpus
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FIGURA 2. Bajorrelieve El rey de la Zona Arqueolégica de Chalcatzingo, Morelos, México (Cortesia: Proyecto de Conservacién y Restauracion de los
Elementos Arqueoldgicos de Chalcatzingo, CNCPC-INAH).

"

bibliografico fundacional para la in-
vestigacion de la iconografia, la cul-
tura y el desarrollo de los olmecas en
el centro de México.

Hoy en dia la Zona Arqueoldégica
de Chalcatzingo exhibe 41 bajorre-
lieves, todos ellos tesoros invaluables
de nuestro patrimonio arqueolégico,
un legado escultérico que debe pro-
tegerse para el estudio y regocijo de
generaciones futuras. Para ello, des-
de el afno 2010, auspiciado por el
PAC, que dirige el arquedlogo Ma-
rio Cérdova Tello, la Coordinacion
Nacional de Conservacién del Patri-
monio Cultural (CNCPC) y el Centro
INAH-Morelos, ambas del INAH, han
sumado esfuerzos en pos de la pre-
servacion del legado escultérico de
este sitio. Las labores, que han te-
nido lugar principalmente en cua-
tro temporadas de trabajo de campo
(CNCPC-INAH y Centro INAH-Morelos

2010, 2011, 2012, 2013), se han
caracterizado por una orientacion
basicamente preventiva, cuya com-
plejidad ha aumentado concomitan-
temente al desarrollo del Proyecto de
Conservacién y Restauracion de los
Elementos Arqueolégicos de Chal-
catzingo, cuya planeacion elaboré
el restaurador Luis Rogelio Rivero
Chong (CNCPC-INAH). Efectivamente,
a la atencién inicial de necesidades
béasicas de mantenimiento, preser-
vacion y conservacion directa de los
elementos arqueolégicos expuestos
a las inclemencias de la intempe-
rie —que practicamente no habian
sido intervenidos por restauradores
profesionales desde su descubri-
miento— se ha sumado un estudio
material sobre los bajorrelieves. Las
préximas lineas informan de los al-
cances obtenidos en cada uno de
estos rubros.
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Estudio material de los
bajorrelieves

El estudio material de los monumen-
tos de Chalcatzingo dio principio
con un acercamiento bibliografico
al contexto geolégico regional, tema
fundamental para entender la natu-
raleza de las rocas que sirvieron para
la elaboracién de los bajorrelieves,
el cual se complement6 tanto con un
primer andlisis de materiales consti-
tutivos como con una aproximacion
inicial a su deterioro.

Contexto geoldgico regional

La Zona Arqueolégica de Chalcat-
zingo, ubicada en el area meridio-
nal de las tierras altas del centro de
México, concretamente en el centro
del valle de Morelos, forma parte de
un paisaje regional que represen-
ta uno de los pocos vestigios de la
Franja Volcanica Transmexicana an-
cestral (Mioceno inferior, =21 Ma)
(Mori 2007:11-15). Ubicadas en el
sector oriental de un arco magma-
tico continental (relacionado con la
subduccién de las placas oceanicas
de Cocos y Rivera, por debajo de la
placa de América del Norte a lo lar-
go de la trinchera mesoamericana),
las tres protuberancias que emergen
drasticamente del valle y circundan
el sitio son afloramientos constitui-
dos por restos de cuellos volcéni-
cos, que formaron, por una parte, un
cuerpo grande conocido como cerro
Chalcatzingo, y por otra dos peque-
fios, denominados cerro Delgado y
cerro del Coyote (Mori 2007:11-15).

Expuestos a un clima calido sub-
himedo caracterizado por una tem-
peratura promedio anual de mds de
22 °C y una precipitacién prome-
dio anual que fluctda entre 800 y
1000 mm (Werre Keeman y Ortiz-
Hernandez 2000), los domos del ce-
rro Chalcatzingo son formaciones
geoldgicas resistentes a la erosion
que permanecen como relictos de
un cono volcénico desaparecido; y
que por su origen estan constituidos
por rocas igneas intrusivas hipoabi-
sales, es decir, aquellas resultantes

de la consolidacién de magma vol-
canico en el interior de la litosfe-
ra en condiciones de baja presion,’
las cuales se consideran intermedias
entre rocas pluténicas y volcédnicas
(Mori 2007:11-15). Si bien a lo lar-
go de la evolucion geoldgica de la
region existen numerosas evidencias
de diferentes regimenes tecténicos,
estudios geofisicos reportan un linea-
miento de direcciéon NE-SO (Mori
2007:11-15); de ahi que sus domos
presenten una fracturacién caracte-
ristica que domina el paisaje.

La informacion geoldgica hasta
aqui vertida estableci6 el marco para
emprender un analisis de materiales
constitutivos basado en estudios ma-
cro y microscopicos de una serie de
muestras provenientes de seis bajorre-
lieves: La creacion del hombre, El altar
olmeca, Estela del cazador, El puma,
la danza de la fertilidad vy EI dador
de agua, cuyos soportes presumible-
mente corresponden a los domos del
cerro Chalcatzingo.

Andlisis de materiales constitutivos

El andlisis de materiales constitutivos
de los bajorrelieves de Chalcatzingo
partié de una descripcién macroscé-
pica de las muestras, que report6 una
estructura homogénea formada por
algunos cristales observables a sim-
ple vista (fenocristales) englobados
en una matriz de color beige. Estos se
presentaron con tonalidades distinti-
vamente claras, correspondientes a
plagioclasa y feldespato, asi como
con coloraciones oscuras, respec-
tivas a minerales ferromagnesianos
(piroxenos y anfiboles). En cuanto a
la matriz, se registré que esta forma-
da por cristales visibles Gnicamente
por el microscopio, es decir, con tex-
turas afaniticas. Mediante dicha ob-
servacion microscépica se identifi-
c6, asimismo, el color beige general
de las rocas, atribuible a la silicifica-

! Concretamente, los cuellos volcanicos de
Chalcatzingo se formaron en el interior de
conductos volcanicos en un ambiente de poca
profundidad (Mori 2007).
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cién? y/o cloritizacion® de su matriz.
Respecto del tamafio relativo de gra-
no, en todas las muestras de estudio
se observaron grandes diferencias
entre los fenocristales y los cristales
de la matriz.

Con el fin de ahondar en la carac-
terizacion de las rocas se elaboraron
laminas delgadas de las muestras re-
feridas, las cuales se sometieron a
observacién en un microscopio 6p-
tico —técnica utilizada principal-
mente para reconocer los minerales
presentes e identificar la textura (dis-
posicion de los elementos constituti-
vos de las rocas)— de polarizacién
marca Carl Zeiss, modelo Axiolab
Pol, adaptado con un analizador de
imagenes KS 300 (Figura 3). Como
resultado de este estudio se docu-
menté que todas las muestras pre-
sentan textura holocristalina, esto
es, que en su totalidad estdn com-
puestas por cristales y no poseen vi-
drio. En relacion con los tamanos re-
lativos de grano, todas las muestras
poseen una textura porfidica, que
consiste en algunos fenocristales re-
lativamente grandes (de formacién
temprana) y megacristales engloba-
dos en una matriz formada por cris-
tales no observables a simple vista.
En lo tocante a la morfologia de los
cristales, en todos los casos se obser-
varon texturas hipidiomérficas, que
corresponden a un caracter interme-
dio en cuanto a la definicién de ca-
ras y angulos de los cristales.

La caracterizacién petrogréfica se
hizo con base en una nomenclatura
de la naturaleza “volcénica” de las
rocas derivada del andlisis geologi-
co. Las muestras de los bajorrelieves
se caracterizaron como andesitas,
a excepcién del soporte pétreo del

2 Introduccién y/o neoformacién de silice
a partir de los minerales preexistentes en la
roca, los cuales suelen eliminarse casi total-
mente.

3 Transformacion de cualquier mineral ferro-
magnesiano en clorita, un filosilicato muy
hidratado que cominmente reemplaza a este
tipo de minerales menos hidratados a bajas
temperaturas, cuando hay disponibilidad de
agua.



bajorrelieve Estela del cazador, que,
a partir de la abundancia de los mi-
nerales primarios, se identificé como
basalto. Adicionalmente, con base
en la abundancia de elementos qui-
micos (diagrama TAS) encontrados en
las muestras, se determiné que la Es-
tela del cazador se elabor6 en una
roca basica (contenido de SiO, entre
45% y 52% en peso), mientras que
el resto se tallé en rocas intermedias
(contenido de SiO, entre 52% y 63%
en peso). Es de notar que en sus lami-
nas delgadas también se observaron
rasgos distintivos: fenocristales de
plagioclasa y piroxeno (clino y orto-
piroxeno) rodeados por una matriz
formada por microlitos de plagiocla-
sa con minerales opacos asociados
y microcristales de piroxeno; cris-
tales de plagioclasa poco alterados
con tipicas maclas y zonaciones; y
fenocristales formando glomeropé6r-
fidos tanto de plagioclasa y piroxe-
no como de piroxenos. Dado que en
las laminas delgadas caracterizadas,
por una parte, existe un mayor con-
tenido en plagioclasa que en piroxe-
no, y por otra, no se han observado
anfiboles, se concluye que este mo-
numento se elaboré en un basalto
(anortita en plagioclasa >50%) tolei-
tico (por su ausencia de cristales de
olivino), que destaca por un estado
“sano” o libre de alteraciones.

Aproximacion al deterioro

La caracterizacion de las rocas me-
diante la observacién a simple vis-
ta y el estudio de laminas delga-
das en microscopio éptico también
pusieron de manifiesto la presencia
de algunos indicadores y productos
de alteracién que nos aproximan a
comprender el deterioro de los bajo-
rrelieves de Chalcatzingo.

Vale la pena sefialar la presencia
de productos de alteracion derivados
de origen, resultado de tipicos proce-
sos tardimagmaticos (i.e., incorpora-
cién de ciertos elementos quimicos
durante la cristalizacién del magma).
En concreto, en las laminas delgadas
de la mayoria de las muestras se ob-
servaron evidencias de procesos de

FIGURA 3. Imagenes de ldminas delgadas correspondientes a muestras representativas de los
bajorrelieves, obtenidas mediante microscopia éptica en condiciones de luz transmitida. En cada
caso, se muestra a la izquierda una imagen obtenida con un nicol, y a la derecha la misma imagen
con nicoles cruzados: a. Glomeropérfido formado por plagioclasa y piroxeno, de una muestra
procedente del relieve Estela del cazador; b. Fenocristales de plagioclasa y de minerales ferromag-
nesianos rodeados por una matriz microcristalina, de una muestra procedente del relieve E/ altar
olmeca; c. Fenocristales de feldespato rodeados por una matriz alterada, de una muestra proce-
dente del relieve La danza de la fertilidad (Cortesia: Proyecto de Conservacion y Restauracién de
los Elementos Arqueolégicos de Chalcatzingo, CNCPC-INAH).

cloritizacién vy silicificacién, trans-
formaciones que suelen ser conse-
cuencia de la interaccién entre los
minerales formados en equilibrio
con el magma vy el agua y/o el aire.

Durante el estudio se detectaron
otras alteraciones en las rocas, deri-
vadas de la sinergia de varios facto-
res, como la naturaleza quimica de
las mismas, la fisiografia del entorno
arqueoldgico y las condiciones me-
dioambientales a las que han estado
sometidas. En términos de morfolo-
gia macroscépica se advirtieron tres
tipos fundamentales de indicadores
visuales de alteracion:

e Pérdida de material constitutivo
(con vy sin formacién de huecos),
la cual puede ser consecuencia de
acciones mecanicas o fisicoquimi-
cas. Este tipo de alteracion esta re-
lacionada con la accién conjunta
del agua y el viento sobre las su-
perficies pétreas. En el caso del en-
torno arqueoldgico especifico, su
zona central se encuentra atrave-
sada por un barranco por el que
circula agua de Iluvia, lo que acen-
tha la accion del agua como agen-
te de alteracién. La gran cantidad
de agua de Iluvia que fluye mayo-
ritariamente durante los meses de

Chalcatzingo, México: donde las piedras hablan 47



julio, agosto y septiembre genera
el deslave de material arcilloso y
ayuda a que bloques de roca de
diferentes tamafos se transporten
pendiente abajo.

¢ Modificaciones superficiales que
afectan esencialmente al aspecto
exterior de la roca.

e Rupturas (discontinuidades sin
pérdida de material) y disyuncio-
nes (separaciones abiertas entre
partes).

En la mayoria de las muestras de
los bajorrelieves de Chalcatzingo se
descubrié que el principal indicador
de alteracién corresponde al primer
tipo, es decir, a la pérdida de ma-
terial constitutivo, con la respecti-
va formacion de oquedades, que se
detectan como un estriado a mane-
ra de surcos en las zonas de menor
cohesion. Sin embargo, también son
evidentes indicadores de pérdida de
material constitutivo sin formacién
de oquedades, derivados de tres pro-
cesos:

e Erosién, que provoca la reduc-
ciéon de relieve por accién de
agentes atmosféricos de accion fi-
sicoquimica.

¢ Disgregacion, manifestada por el
desprendimiento de granulos o
cristales derivado de la accién de
los mas minimos estimulos meca-
nicos.

e Arenizacion, caracterizada por
la disgregacion y pérdida, gene-
ralmente inducida, de materia en
forma de granos.

Adicionalmente, el andlisis a sim-
ple vista detectd una serie de modifi-
caciones superficiales de alteracion,
a seguir:

e Cromatizacion, manifestada a tra-
vés de una variacién de color.

¢ Presencia de manchas de peque-
nas areas, fundamentalmente de
origen biolégico.

e Formacién de concreciones for-
madas por una cubierta exterior
endurecida.

e Depdsito superficial por acumu-
lacion de material de diversa na-
turaleza.

Derivado del estudio macro y mi-
croscopico se identificaron, asimis-
mo, tres principales indicadores de
alteracién por ruptura:

¢ Fracturacion, derivada de la ac-
cién de soluciones de continui-
dad sin desplazamiento relativo
de las dos partes.

¢ Fisuracion, manifestada en la for-
macién de soluciones de conti-
nuidad con separaciéon macroscé-
pica de las dos partes.

e Fragmentacién, que implica una
pérdida de material.

A éstos se suman tres principa-
les indicadores de alteracion por
disyuncion:

¢ Placas o ldminas extensas de va-
rios milimetros de espesor.

e Escamas con forma y espesor irre-
gular y dimensiones variables.

e Exfoliacién, manifestada por un
levantamiento seguido de la se-
paracién de una o mas ldminas
paralelas entre si.

Aparte de lo anterior, vale la pena
subrayar que, al estar expuestos a la
intemperie, los monumentos arqueo-
l6gicos de Chalcatzingo han sido
objeto de un importante biodeterio-
ro. Efectivamente, factores como la
Iluvia, el viento, el sol, el hielo y los
contaminantes atmosféricos provo-
can un aumento de la superficie es-
pecifica del material pétreo por for-
macién de macro y microfisuras, asi
como rugosidades, lo cual favorece
la colonizacién de organismo vivos,
cuya presencia se asocia con proce-
sos de alteracion fisicos y quimicos:
algunas especies de microorganis-
mos son capaces de generar sustan-
cias que alteran irreversiblemente la
roca (Garcia Murillo 1995).

Tanto en las muestras analizadas
como en los propios bajorrelieves se
hicieron patentes a escala macroscé-
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pica especies de liquenes —organis-
mos pioneros en la colonizacién de
las rocas—, musgos y plantas supe-
riores (Figura 4), cada uno de los cua-
les contribuye de forma especifica al
biodeterioro del soporte pétreo.

Los liquenes, al poseer un creci-
miento lento con pocos requerimien-
tos ecoldgicos, son muy resistentes a
condiciones extremas de tempera-
tura y humedad, danando no sélo
estética y fisicamente el sustrato pé-
treo, sino también quimicamente,
debido tanto a la condensacién y
retencién de agua que generan so-
bre la superficie pétrea como a la se-
crecion de acidos orgénicos produ-
cidos por su metabolismo (Medina-
Gonzalez y Schneider 1993:28-31).
Por su parte, los musgos —que para
crecer requieren un minimo estra-
to de suelo para anclar sus raices y
la presencia continua de agua so-
bre una roca preferiblemente porosa
(Garcia Murillo 1995:56-60)— de-
terioran la roca, principalmente, a
causa de tres mecanismos fisicos y
quimicos: penetracion en el sustrato
de rizoides que siguen el sistema de
vesiculas; extraccion de cationes de-
bida a la acidez de sus raices; y en-
riquecimiento en materia organica e
inorgdnica que, a su vez, propicia el
desarrollo de plantas superiores. Es-
tas Gltimas son las mas destructivas,
pues ocasionan alteraciones meca-
nicas, quimicas y estéticas derivadas
tanto de la presion ejercida por las
raices, seguida del crecimiento y el
engrosamiento radial, como de la ac-
cién de los exudados de sus raices,
que contienen compuestos organi-
cos e inorganicos (Garcfa Murillo
1995:56-60).

Intervenciones de
conservacion

Las labores de campo del Proyec-
to de Conservacion y Restauracion
de los Elementos Arqueolégicos de
Chalcatzingo, CNCPC-INAH, tuvieron
lugar en cuatro temporadas consecu-
tivas, de 2010 a 2013, cuyos alcances
describimos a continuacion.



FIGURA 4. Fotografias de algunos organismos colonizadores de la roca del entorno del yacimiento arqueolégico: a. Liquenes en forma de incrustacio-
nes y manchas con coloraciones amarilla y verde clara, asociados a musgos en forma de talos verdes-grisdceos; b. Crecimiento de raices de plantas
superiores sobre el sustrato pétreo (Cortesia: Proyecto de Conservacion y Restauracion de los Elementos Arqueoldgicos de Chalcatzingo, CNCPC-INAH).

Primera temporada (junio-julio
de 2010)

Al inicio de esta primera temporada
de trabajo se realiz6 un levantamien-
to de prioridades de atencién en el
sitio que derivé en mandatos de do-
cumentacion y diagnosis de relieves,
de seleccién de casos de urgente es-
tabilizacién y de ejecucion de accio-
nes de conservacion preventiva.

La documentacion privilegié la
toma de fotografias como medida de
registro y monitoreo, tarea que se ha
mantenido a lo largo de todo el pro-
yecto. Durante la diagnosis se reparé
en que la mayoria de los relieves se
encontraba afectada por exfoliacion,
disgregacion, erosién y abrasion pro-
ducidas por la intensa incidencia de
vientos y lluvias estacionales. Se
constaté, ademas, que la alteracién
mas notoria era la presencia de gran-
des manchas negras provocada por
el crecimiento de microorganismos
sobre el soporte rocoso. Asimismo,
se advirtieron casos especificos de
monumentos con problematicas de
estabilidad y de lectura que reque-
rian atenderse de forma urgente: la
Estela 21 o La reina, la Estela 27 o
El cazador, el Monumento 25 o Al-
tar circular; asi como la serie confor-
mada por los relieves siguientes: 6 o
Guia de planta de calabaza, 7 o Ani-
mal mitico sobre doble virgula, 8 o
Animal mitico cocodrilo de cola an-

cha, 11 o Animal mitico sobre doble
virgula con doble gota de agua, 14
o Animal mitico sobre doble virgula
con lengua bifida, y 15 o Animal mi-
tico con nube y gotas de lluvia. To-
dos ellos se intervinieron mediante
procesos de limpieza en seco, unién
de fragmentos con pernos y resina
epodxica, consolidacién por aplica-
cién de resanes a base de polvo de
piedra del lugar y cal apagada que,
en proporcién 2:1, se reintegraron
croméaticamente al tono de la roca.
Con el fin de minimizar la ac-
cién de los agentes de intemperismo
se puso en practica un programa de
elaboraciéon de cubiertas de pro-
teccién que inicié con el reempla-
zo de aquellas con deficiencias de
estabilidad en su desempefo. Un
primer disefio de cubierta, practi-
camente fabricado con material re-
ciclado, correspondié al relieve de-
nominado la reina, el cual buscé,
con la minima afectacién a la apre-
ciacion del elemento y su entorno,
proporcionarle proteccién contra la
incidencia directa de la lluvia, la luz
solar, los cambios de temperatura y
la erosion edlica. La solucion téc-
nica parti6 de tender una estructura
con tubos de metal pintados con an-
ticorrosivo que emplea como tiran-
tes unas tiras de zacate obtenido de
los techos anteriores, a cuyo marco
interior se lo doté de aluminio para
sostener dos laminas de policarbo-

nato “ahumado” de 8 mm de espe-
sor unidas por medio de remaches.
Alrededor del monumento se dispu-
so un piso delgado de cemento, so-
bre el cual se deposit6 grava con el
propésito de controlar la acumula-
cién de tierra que propicia la coloni-
zacion biolégica (Figura 5).

Este disefio piloto funcionaria
después en el sitio como modelo
para la elaboracién de otras techum-
bres de proteccién que obedecerian
a los requerimientos planteados: ser
sencillas, econémicas, reutilizables
y faciles de armar-desarmar. Por Glti-
mo, debido a riesgos asociados a su
entorno, se reubicaron dos estelas:
La reina 'y El altar circular.

Segunda temporada (marzo-junio
de 2011)

Las labores de esta temporada prin-
cipiaron con una evaluacion de las
intervenciones realizadas un ano an-
tes. De manera general, se observé
que los relieves intervenidos no pre-
sentaban nuevas alteraciones, salvo
la acumulacién de polvo superficial;
en lo particular, se comprobé que
las cubiertas erigidas durante la tem-
porada anterior estaban cumpliendo
con su funcién. Con estas bases se
procedié a intervenir otra serie de re-
lieves: los monumentos 2 o La dan-
za de la fertilidad, 4 o Linaje de los
gobernantes, 13 o El gobernador,
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FIGURA 5. Estela 21 o La reina después de la intervencién, Zona Arqueolégica de Chalcatzingo,
Morelos, México (Cortesia: Proyecto de Conservacion y Restauracion de los Elementos Arqueolo-

gicos de Chalcatzingo, CNCPC-INAH).

y 31 o Felino agazapado, acciones
que concurrieron con la légica, los
materiales y los procedimientos ya
empleados. Adicionalmente, se in-
tervino en el entorno de los relieves
mediante la creacion de senderos de
circulacién que favorecieran el ac-
ceso optimo y debidamente distan-
te del observador, lo cual contribuyé
a la proteccién de aquéllos. Otra de
las medidas preventivas fundamen-
tales, particularmente a lo largo del
corredor donde se ubican los monu-
mentos 3, 4, 5y 31, fue la construc-
cién de un muro de contencion que
en época de lluvias conduce el im-
pacto de los pequenos aluviones ge-
nerados por acarreo de material de
depésito.

Las acciones de despeje de gran-
des fragmentos de roca que circun-
daban los bajorrelieves —los cuales
representaban un riesgo en caso de
aluviones— lIlevaron al descubri-
miento de un relieve no registrado,
el cual se encontraba fragmentado

en 11 partes. Al final de los procesos
de levantamiento, armado, montaje
y restauracion,* se hizo evidente un
disefio zoomorfo que sirvié de ins-
piracion para su nombre: Triada de
los felinos (Gonzdlez Correa, Cérdo-
va Tello y Buitrago Sandoval 2011)
(Figura 6).

En esta temporada también se rea-
lizé la intervencion del Monumento
2, que consistié en construir una cu-
bierta de proteccion y unas escalina-
tas para acceder tanto a él como a
un mirador frontal, que incluye un
drea de reposo para los visitantes
en la obligada subida hacia los de-

* Para el montaje, la roca se trasladé y anclé al
centro dentro de una caja de concreto, aislada
de éste por una cama de arena. En la parte
posterior se colocaron tres tornillos acerados
de alta resistencia para proporcionar apoyo al
monumento. Los fragmentos se unieron con
resina epodxica araldita: el elemento se prote-
gi6 con una techumbre (CNCPC-INAH y Centro
INAH-Morelos 2011).
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mdas monumentos. En concordancia
con estas acciones de optimizacion
de uso publico y de conservacién
del entorno natural, se procedié a
la plantacién de 30 arboles de la re-
gion seleccionados por una bidloga
del Centro INAH-Morelos, los cuales
se dispusieron como areas de som-
bra para la visita. Sobre el camino se
sembré pasto, con lo que se logré un
cambio significativo en el entorno de
los senderos que hoy aglutina monu-
mentos con representaciones de fe-
linos.

Tercera temporada (septiembre-
octubre de 2012)

En esta temporada los trabajos se en-
focaron principalmente en la conser-
vacién preventiva, aunque también
sobresalieron las acciones dirigidas
a la adecuacion y mejoramiento de
las areas que rodean los monumen-
tos. Por lo tanto, se continud con el
mantenimiento y el monitoreo de las
techumbres elaboradas en anteriores
temporadas, previa comprobacion
de su adecuado desempefio en la
proteccion de los relieves contra la
lluvia, el viento y los rayos directos
del sol. Asimismo, en los relieves 3
o El pumay 5 o Mito de la creacion
del hombre se instalaron nuevas es-
tructuras de proteccion optimizadas
en su disefio: se disminuy6 su peso
y se aumento su estabilidad, a la par
que se cumplié con la finalidad de
integrarlas al entorno sin interrum-
pir mayormente la apreciacién de
los monumentos. También se reali-
z6 una proteccion provisional para
dos piezas que se habfan excavado
recientemente junto al relieve £/ ca-
zador: en este caso, la tarea se limi-
t6 a envolverlas in situ con lonas im-
permeables tratando de minimizar la
eventual afectacion por el intempe-
rismo.

De la misma manera, para reducir
la concentraciéon y los escurrimien-
tos de aguas de lluvia —fenémeno
que acrecentaba el riesgo de impac-
to por deslaves de tierra y piedras
al relieve Triada de los felinos (Mo-
numento 41) y al Felino agazapado



FIGURA 6. Relieve Triada de los felinos, Zona Arqueolégica de Chalcatzingo, Morelos, México, en proceso de montaje en su sitio y aspecto del mo-
numento después de la intervencién (Cortesia: Proyecto de Conservacién y Restauracién de los Elementos Arqueolégicos de Chalcatzingo, CNCPC-INAH).

(Monumento 31)— en algunas areas
del sitio arqueoldgico se procedié a
la construccion de canales de des-
agtie. Otra labor importante de con-
servacion preventiva fue el deshierbe
en dreas cercanas a los monumen-
tos y en los senderos que conducen
a ellos, ya que, como hemos men-
cionado, una serie de alteraciones en
las rocas se asocia con el crecimien-
to de plantas superiores, las que pro-
ducen otras afectaciones, tales como
la obstruccion en la visibilidad de
los monumentos, dificultades en el
recorrido por la zona y la accién de
animales superiores en busca de ali-
mento o refugio.

Cuarta temporada (agosto-
septiembre de 2013)

El dltimo ciclo de trabajo de campo
se centr6 en las siguientes labores:
la intervencién del Monumento 3 o
El puma; el mantenimiento en dreas
de circulacién del recorrido de los
petrograbados; la conservacion pre-
ventiva y mantenimiento del Mo-
numento 5 o Mito de la creacion del
hombre; y la elaboracién de la cu-
bierta del Monumento 26, que es el

fragmento de la base de una estela
con figuras talladas en forma de
volutas.

En general, destaca el mejora-
miento de los senderos de transito, la
optimizacioén de la lectura de los mo-
numentos y la apreciacién del sitio
arqueoldgico por los visitantes. Hay
que agregar, en lo particular, la nota-
ble intervencion del Monumento 3,
ya que se logré no sélo su estabili-
zacion por medio del uso de pernos
sino también la virtual recuperacion
de la imagen representada en el re-
lieve.

Consideraciones finales

Las acciones de investigacion e in-
tervencion realizadas por el Proyec-
to de Conservacién y Restauracion
de los Elementos Arqueolégicos de
Chalcatzingo (CNCPC-INAH) han sido
benéficas en varios rubros claves: el
estudio material de los relieves, una
mayor profundizacién del diagndsti-
co sobre su deterioro, su consolida-
cion, la optimizacion de su lectura, y
el mejoramiento global de la preser-
vacién y apreciacion de la Zona Ar-
queoldgica de Chalcatzingo.

A lo ya logrado se suma una re-
flexion sobre las tareas que habran
de emprenderse en el futuro: en ma-
teria de investigacion es necesario
establecer una agenda de priorida-
des donde converjan, por un lado,
iniciativas de estudios arqueoldgicos
especificos para entender el origen de
los relieves, su iconografia y signifi-
cados para la sociedad que los pro-
dujo; y por otro, la investigacion de
las técnicas de manufactura, ana-
lisis mas especificos acerca de las
rocas sobre las que se tallaron y es-
tudios que abunden en los procesos
de alteracion sufridos. De especial
importancia serd mantener un pro-
grama de conservacion preventiva
con personal debidamente capaci-
tado tanto para monitorear el sitio
y vigilar que no se presenten nue-
vos deterioros (fisuras o pérdidas
de material) —e intervenir oportu-
namente, en caso contrario— como
para realizar verificaciones peri6-
dicas de las cubiertas de protec-
cion y retirar la vegetacion que esté
creciendo alrededor de los relieves.
A estas actividades deberdn sumarse
intervenciones de conservacion es-
pecificas, como ciclos de limpieza y
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estabilizacién, que deberan realizar
conservadores profesionales.

A manera de cierre, es importante
subrayar la relevancia de la conserva-
cién en especifico de los monumen-
tos de Chalcatzingo, ya que estos
relieves representan la impronta del
estilo olmeca del sitio y nos propor-
cionan informacion sobre rituales y
ceremonias particulares de un pue-
blo que se asenté hace 3 000 afos.
Se trata de “piedras que hablan”,
cuya supervivencia permite dialogar
con sociedades de un pasado sobre
el cual todavia nos falta mucho por
conocer.
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