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RESUMEN

El huevo es importante en la alimentacién humana por su
alto indice proteinico y amplia disponibilidad en el mercado;
es de ficil preparacién y con precio competitivo contra otras
fuentes de proteina de origen animal. En 2012 México regis-
tr6 un consumo de 20.8 kilogramos, el mayor per cdpita de
huevo en el mundo. El objetivo de este estudio fue analizar
el mercado del huevo para plato en México y sus factores de-
terminantes. Se utilizé6 un modelo econométrico de ecuacio-
nes simultineas con informacién del periodo 1970-2012. La
oferta resulté ineldstica a los precios al productor de huevo,
pollo y alimento balanceado; la demanda es ineldstica a los
precios al consumidor de huevo, chile, carne de porcino, fri-
jol, y al ingreso. El incremento del precio nominal al consu-
midor de huevo de 73 %, que se registré entre julio y agosto
de 2012, por efecto de la caida en la produccién originada
por el brote de gripe aviar, debié aumentar solo 45.78 %; la

diferencia se debid a cuestiones especulativas.

Palabras clave: modelo econométrico, elasticidad, oferta, de-

manda.
INTRODUCCION

| consumo de huevo se ha extendido y estd

en aumento a nivel mundial, debido a su alto

contenido proteinico, asi como a su amplia
disponibilidad en el mercado, ficil preparacién y pre-
cio competitivo en relacién con otros productos ricos
en proteinas de origen animal. De 1970 a 2012 el
consumo mundial per cdpita promedio pasé de 11.51
a 16.27 kilogramos y registré una tasa de crecimiento
media anual (TCMA) de 0.83 %. En ese periodo el
consumo per cdpita en México aument6 de 7.11 2 20.8
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ABSTRACT

Egg is important in the human diet because it has a high
protein index and is widely available in the market; it is easy
to prepare and has a competitive price against other sources
of protein of animal origin. In 2012, México recorded 20.8
kilograms, the highest per capita consumption of egg in the
world. The objective of this study was to analyze the table egg
market in México and its defining factors. An econometric
model of simultaneous equations was used with information
for the 1970-2012 period. The offer tuned out to be inelastic
at producer prices of egg, chicken and balanced meal; the
demand is inelastic at consumer prices of egg, chili, pork
meat, bean, and income. The increase of 73 % in nominal
consumer price of egg, which was found between July and
August 2012, due to the fall in production caused by the
avian flu outbreak, should have increased only 45.78 %; the

difference was due to speculative issues.
Key words: econometric model, elasticity, offer, demand.
INTRODUCTION

gg consumption has been expanding and is

increasing at the global level, due to its high

protein content, and because of its broad
availability in the market, easy preparation and
competitive price with regards to other products
that are rich in proteins of animal origin. From 1970
to 2012 the global average per capita consumption
grew from 11.51 to 16.27 kilograms and showed an
average annual growth rate (AAGR) of 0.83 %. In
this period the per capita consumption in México
increased from 7.11 to 20.8 kg; in China, from 1.89
to 20.4 kg; in Singapore, from 8.19 to 18.8 kg; in
Colombia, from 4.79 to 14.6 kg; and in Argentina,
from 7.58 to 12.6 kg. In the meantime, in the United
States, it decreased from 19.72 to 15.5 kg; in Nueva
Zealand, from 18.46 to 13.8 kg; and in Japan, from
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kg; en China, de 1.89 a 20.4 kg; en Singapur, de 8.19 a
18.8 kg; en Colombia, de 4.79 a 14.6 kg; y en Argen-
tina, de 7.58 a 12.6 kg. En tanto, en Estados Unidos
de América disminuyé de 19.72 a 15.5 kg; en Nueva
Zelanda, de 18.46 a 13.8 kg; y en Japén, de 16.92 a
16.3 kg (FAO, 2013; UNA, 2013). El crecimiento del
consumo per cdpita de huevo en México puede explicar-
se por su precio competitivo con respecto a otras fuentes
de proteina; de esta manera, con un salario minimo se
adquieren en promedio 2.45 kilogramos de huevo, asi
como 1.84, 0.69 y 0.70 kilogramos de carne de pollo,
porcino y bovino (UNA, 2013).

El incremento del consumo de huevo en el mun-
do y en México se debe a los gustos y preferencias de
la poblacién por este alimento, asi como al aporte
energético y proteinico del mismo. Adicionalmente,
en un estudio de 14 anos en el que se incluyé a 120
mil personas, Hu, ez /. (1999) encontraron que no
existe mayor riesgo cardiovascular entre los indivi-
duos que consumen mds de un huevo al dia, situa-
cién que es contraria entre los que padecen diabetes.
Por otro lado, al analizar a 30 mil personas durante
seis afios, Scrafford ez a/. (2011) encontraron que en
personas adultas que consumen mds de un huevo
diario se reduce el riesgo de diabetes.

Por otra parte, Jillion ez al. (2005) han sefalado
que un desayuno con huevo produce mayor saciedad
y reduce significativamente el consumo de energia de
otras fuentes que pudieran inducir mayor obesidad,
por lo que es posible que ingerirlo no contribuya a
generar sobrepeso.

Tomek y Kaiser (2014) senalan que la funcién
de demanda para un alimento la determinan las va-
riaciones del precio al consumidor del producto, el
ingreso disponible y su distribucién, los precios de
productos sustitutos y complementarios, y los gustos
y preferencias del consumidor. Con series histéricas
de 1960 a 1987 y de 1960 a 2003, y con estimaciones
de minimos cuadrados en dos etapas, Lépez (1990)
y Rojas (2005) obtuvieron coeficientes de elasticidad
para el huevo. Para productos relacionados con éste,
el primer autor us6 jamén y leche; el segundo solo
leche; y en la presente investigacion se utilizé carne
de porcino, asi como queso, chile y frijol. Segtin Sta-
mer, 1969, esto modifica el orden de magnitud de los
coeficientes de elasticidad de la demanda estimados
en las tres investigaciones.

Segtin datos de Lopez (1990) y SIACON (2013), la

produccién nacional de huevo presentd un crecimiento
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16.92 to 16.3 kg (FAO, 2013; UNA, 2013). The
growth in per capita egg consumption in México can
be explained by its competitive price compared to
other sources of protein; thus, with one minimum
wage an average of 2.45 kilograms of eggs can be
acquired, as well as 1.84, 0.69 and 0.70 kilograms of
chicken, pork and beef meat (UNA, 2013).

The increase in egg consumption in the world
and in México is due to the tastes and preferences of
the population for this food, and to its energetic and
protein contribution. In addition, in a study of 14
years in which 120 thousand people were included,
Hu ez al. (1999) found that there is not a higher
cardiovascular risk among individuals who consume
more than one egg per day, situation that is different
among those who suffer from diabetes. On the other
hand, when analyzing 30 thousand people during six
years, Scrafford ez al. (2011) found that among adult
people who consume more than one egg daily, the
risk of diabetes was reduced.

On the other hand, Jillion ez 4/ (2005) have
mentioned that a breakfast with egg produces
greater satiation and reduces significantly the energy
consumption from other sources that may induce
greater obesity, so it is possible that ingesting it does
not contribute to generating overweight.

Tomek and Kaiser (2014) point out that the
demand function for a food is determined by the
variations in the consumer price of the product,
the income available and its distribution, the prices
of substitute and complementary products, and
the tastes and preferences of the consumer. With
historical series from 1960 to 1987 and from 1960
to 2003, and with minimum squares estimations in
two stages, Lépez (1990) and Rojas (2005) obtained
elasticity coefficients for egg. For products related
with it, the first author used ham and milk; the
second, only milk; and in this study pork meat was
used, as well as cheese, chili and bean. According to
Stamer (1969), this modifies the order of magnitude
of the coefficients of the demand elasticity estimated
in the three studies.

According to data by Lépez (1990) and SIACON
(2013), national egg production presented an
accelerated growth, going from 365 745 tons in 1970
t02 386576 tonsin 2012, showingan AAGR 4.57 %
higher than that of the population (1.98 %). With a
production of 108.5 million boxes of eggs obtained
in 2012 (UNA, 2013), México was the sixth global



acelerado, pasando de 365 745 toneladas en 1970 a 2
386 576 toneladas en 2012, registrando una TCMA
de 4.57 % superior a la de la poblacién (1.98 %). Con
la produccién de 108.5 millones de cajas de huevo ob-
tenidas en 2012 (UNA, 2013), México se ubicé como
el sexto productor mundial, después de China, EE.
UU., la Unién Europea, la India y Japén, que en el
mismo orden produjeron 1090, 218.4, 181.4, 178.3
y 114.3 millones de cajas. La produccién nacional
per cdpita de huevo en México en 1970 y 2012 fue
de 7.58 y 21.69 kilogramos, cantidades que abastecen
el consumo nacional en 99.9 %, lo que hace al pais
autosuficiente en este alimento. Los principales esta-
dos productores en México son Jalisco (55 %), Puebla
(15 %), Sonora (8 %), regién de la Comarca Lagunera
(Durango y Coahuila) (5 %), Yucatdn (4 %), Sinaloa
(3 %), Nuevo Ledn (2 %) y Guanajuato (2 %) (UNA,
2013), donde se localizan once de las principales em-
presas productoras encabezadas por Proteina Animal,
Bachoco, El Calvario, Empresas Guadalupe, Socorro
Romero Sinchez, Granjas Avicolas Rancho Grande,
José Asuncién, Productora de Huevos Gigantes, Gena
Agropecuaria, Avicola Gonzilez y Gonzdlez e Impul-
sora Agropecuaria Santa Rosa, que originan un mer-
cado oligopélico que les permite imponer el precio de
venta a su primer comprador. Las grandes empresas
productoras de huevo aumentaron su participacién en
la produccién, de 29 % en 2006 y 45 % en 2012; las
medianas la disminuyeron de 50 % a 36 % vy las pe-
quenas de 21 % a 19 % (UNA, 2013). Las empresas
grandes se estdn integrando verticalmente, debido a
que mantienen eslabonadas la produccién y la comer-
cializacién del huevo; ello significa que los precios se
entrelazan a través de la propiedad directa o por con-
trato del producto. La concentracién oligopélica de la
produccién de las grandes empresas y su integracién
vertical les permite reducir costos de produccién uni-
tarios y de comercializacion en lo referente al empaque
del huevo, transporte y en la distribucién del producto
al mayoreo, en la que un alto porcentaje es ejecutado
por los grandes productores, usando las bodegas de
que disponen en la centrales de abasto del pais. Esto
disminuye los mdrgenes de comercializacién y los pre-
cios que pagan los consumidores, sin menoscabo de
los mdrgenes de ganancia de los productores y comer-
cializadores.

Lépez (1990) incluyé como variables explicati-
vas de la oferta, al precio del alimento balanceado,
mismo que hizo depender del precio del sorgo y de
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producer, after China, USA, the European Union,
India and Japan, which in the same order produced
1090, 218.4, 181.4, 178.3 and 114.3 million boxes.
The national per capita egg production in México
in 1970 and 2012 was 7.58 and 21.69 kilograms,
amounts that supply the national consumption in
99.9 %, making the country self-sufficient in this
food. The main producing states in México are Jalisco
(55 %), Puebla (15 %), Sonora (8 %), the Comarca
Lagunera region (Durango and Coahuila) (5 %),
Yucatdn (4 %), Sinaloa (3 %), Nuevo Leén (2 %)
and Guanajuato (2 %) (UNA, 2013), where eleven
of the principal producing companies are located, led
by Proteina Animal, Bachoco, El Calvario, Empresas
Guadalupe, Socorro Romero Sidnchez, Granjas
Avicolas Rancho Grande, José Asuncién, Productora
de Huevos Gigantes, Gena Agropecuaria, Avicola
Gonzélez y Gonzdlez and Impulsora Agropecuaria
Santa Rosa, which create an oligopoly market that
allows them to impose the sales price to its first
buyer. The large egg producing companies increased
their participation in production, from 29 % in
2006 to 45 % in 2012; the medium ones decreased
from 50 % to 36 %, and the small ones from
21 % to 19 % (UNA, 2013). The large companies
are becoming integrated vertically, because they
maintain egg production and commercialization
linked; this means that the prices are intertwined
through direct property or through product contract.
Oligopoly concentration of production into large
companies and their vertical integration allows them
to reduce unitary production and commercialization
costs in what refers to egg packaging, transport, and
distribution of the product wholesale, where a high
percentage is executed by large producers, using the
warehouses that they have in the country’s wholesale
supply centers. This decreases the trade margins and
the prices that consumers pay, without harming the
profit margins of producers and traders.

Lépez (1990) included as explicative variables
of the offer the price of balanced meal, which
he forced to depend on the price of sorghum and
soy; the producer price of egg, which he related
with the official price; and the technology, which
he represented with a trend variable. Rojas (2005)
incorporated directly as explicative variables of the
offer the price of balanced meal, technology —which
he approximates to the food conversion to kilogram
of egg —, the producer price of egg, a variable of trend,
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la soya; al precio al productor de huevo, que lo re-
laciond con el precio oficial, y a la tecnologia, que
la representé con una variable de tendencia. Rojas
(2005) incorporé directamente como variables expli-
cativas de la oferta el precio del alimento balanceado,
a la tecnologia, que la aproxima con la conversién
alimenticia a kilogramo de huevo, el precio al pro-
ductor de huevo, una variable de tendencia y una de
clasificacién con la que separa los periodos de eco-
nomia cerrada (1960-1985) y abierta (1986 -2010).
Ademas del precio al productor de huevo, la presente
investigacién incluye el precio al productor de pollo
como producto competitivo del huevo, al alimento
balanceado, la tecnologfa, una variable de clasifica-
cién y una de tendencia.

Cabe destacar que el alimento balanceado cons-
tituyé 69 % del costo total de produccién de un ki-
logramo de huevo en 2012 (UNA, 2013). De 1970
a 2012, los requerimientos de alimento balanceado
para obtener uno de huevo pasaron de 2.8 a 2 ki-
logramos, lo que indica que la tasa de conversién
aument6 de 0.36 a 0.50 kilogramos de huevo por
uno de alimento. El progreso tecnolégico provocé la
disminucién del precio real del alimento balanceado
a una TCMA de 2.08 % por ano y la produccién
crecié a una TCMA del 4.57 %, a pesar de que los
precios reales al productor de huevo descendieron
cada ano en 3.42 %.

La produccién de huevo es una fuente importante
de empleo. Entre 1994 y 2012 generd 775 mil y 194
mil empleos directos, y 115 mil y 972 mil empleos
indirectos. Asimismo, es una actividad altamente de-
mandante de insumos agricolas (granos forrajeros y
pastas oleaginosas). En cuanto al consumo de granos
forrajeros, en 1994 y 2010 la avicultura productora
de huevo consumié, 2,516,028 y 4,155,546 tonela-
das de sorgo y maiz.

De 1970 al 2012, los precios reales del sorgo por
tonelada disminuyeron de $3095.24 a $1958.64
(36.72 %); los del alimento balanceado pasaron de
$7142.86 a $3540.78 (50.42 %), y el precio real al
productor de huevo cay6 de $24 615.38 a $5730.64
la tonelada (76.72 %). El precio real al productor de
huevo en relacién con el valor real del alimento balan-
ceado que se requiere para producir un kilogramo de
huevo pasé de 1.524 a 1.596 en los respectivos anos.
Esto indica que, relativamente, el precio del huevo
aumentd mds que el del alimento balanceado (UNA,
2013).
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and one of classification with which he separates the
periods of closed (1960-1985) and open (1986-
2010) economy. In addition to the producer price of
egg, this study includes the producer price of chicken
as product that competes with egg, and balanced
meal, technology, a classification variable, and one
trend variable.

It should be highlighted that balanced meal
constituted 69 % of the total production cost of
one kilogram of egg in 2012 (UNA, 2013). From
1970 to 2012, the requirements of balanced meal
to obtain one of egg went from 2.8 to 2 kilograms,
indicating that the rate of conversion increased from
0.36 to 0.50 kilograms of egg per one of meal. The
technological progress caused the decrease in the real
price of balanced meal to an AAGR of 2.08 % per
year and the production grew at an AAGR of 4.57 %,
despite the real producer prices of egg decreasing
each year by 3.42 %.

Egg production is an important source of
employment. Between 1994 and 2012, it generated
775 thousand and 194 thousand direct jobs, and
115 thousand and 972 thousand indirect jobs.
Likewise, it is an activity that is highly demanding
of agricultural inputs (fodder grains and oleaginous
pastes). With regards to the consumption of fodder
grains, in 1994 and 2010 egg-producing poultry
farming consumed 2 516 028 and 4 155 546 tons of
sorghum and maize.

From 1970 to 2012, the real sorghum prices per
ton decreased from $3095.24 t0 $1958.64 (36.72 %);
those of balanced meal went from $7142.86 to
$3540.78 (50.42 %), and the real producer price
of egg fell from $24 615.38 to $5730.64 per ton
(76.72 %). The real producer price of egg compared
to the real value of balanced meal, which is required
to produce one kilogram of egg, went from 1.524 to
1.596 in the corresponding years. This indicates that,
relatively, the price of egg increased more than that of
the balanced meal (UNA, 2013).

The objective of this research is to explain the
functioning of the egg market in México; that is,
to estimate the functions of offer and demand, and
to determine the variables that condition them.
The hypothesis is that the demand of this product
in México is determined by real consumer prices of
egg, pork meat, cheese, chili, bean and real income
per capita, while the offer was determined by the real
producer prices of egg, chicken and balanced meal,



El objetivo de esta investigacién es explicar el fun-
cionamiento del mercado de huevo en México, es de-
cir, estimar las funciones de oferta y demanda, y deter-
minar las variables que las condicionan. La hipétesis es
que la demanda de este producto en México la deter-
minan los precios reales al consumidor de huevo, el de
la carne de cerdo, queso, chile, frijol, y el ingreso real
per cdpita, mientras que a la oferta la determinan los
precios reales al productor de huevo, el del pollo y del
alimento balanceado, asi como la tecnologia, ademds
de que el efecto del precio de importacién de huevo es
reducido en el mercado nacional del producto, debido
a que el pais es autosuficiente en este alimento.

METODOLOGIA

Stamer (1969) indica que la cantidad ofrecida
de un producto agricola en el mercado depende en
primer lugar de las expectativas de beneficio (B) de
los agricultores; si éstos estiman altas ganancias para
el préximo periodo econémico, la produccién y la
cantidad ofrecida aumentardn, y viceversa. Como el
beneficio B=Q(P—-CMT) depende de la cantidad de
producto vendida (Q), del precio del producto (P) y
de los costos medios totales de produccién (CMT),
entonces la oferta futura la determina el precio espe-
rado del producto y la evolucién de los costos. Stamer
(1969) y Tomek y Kaiser (2014) sefalan que la oferta
de un producto agricola la determinan, ademds de
las variaciones del precio esperado por el productor
del bien bajo estudio, los precios de los insumos o
factores de la produccidn, el estado de la técnica que
estd dada por la forma de la funcién de produccién,
los precios de productos competitivos y acoplados, y
las restricciones institucionales.

La poblacién en México consume huevo com-
binado con chile verde, cebolla, jitomate, queso y
frijol; también lo come con chorizo, jamén y to-
cino En la estimacién estos productos tuvieron el
signo esperado y coeficientes significativos, como
complementarios, chile verde, queso y frijol, los
tres Ultimos se capturaron con el precio al consu-
midor de la carne de cerdo que resulté comple-
mentario del huevo.

El costo de produccién de huevo se aproximé al
precio del alimento balanceado que, como tal, inclu-
ye los precios de los granos forrajeros, sorgo y maiz,
pasta de soya, mano de obra y la tecnologia emplea-
da para su fabricacién. La tecnologia es el factor que
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as well as technology, in addition to the effect of the
import price of egg which is reduced in the national
market of the product, because the country is self-
sustainable in this food.

METHODOLOGY

Stamer (1969) indicates that the amount of an
agricultural product offered in the market depends
first on the farmers’ expectations of benefit (B); if
these estimate high profits for the next economic
period, the production and the amount offered will
increase, and vice versa. Since the benefit B=Q(P-
CMT) depends on the amount of product sold
(Q), the product price (), and the total average
production costs (APC), then the future offer is
determined by the expected price of the product
and the evolution of costs. Stamer (1969) and
Tomek and Kaiser (2014) point out that the offer of
an agricultural product is determined, in addition
to variations in the price expected by the producer
of the good under study, the prices of inputs or
production factors, the state of the technique that is
given by the shape of the production function, the
prices of competitive and coupled products, and the
institutional restrictions.

The population in México consumes egg
combined with green chili, onion, tomato, cheese
and beans; they also eat it with chorizo, ham and
bacon. In the estimation, these products had
the sign expected and significant coefficients,
as complementary goods, green chili, cheese
and beans, the three latter were captured with
the consumer price of pork meat, which was
complementary to egg.

The production cost of egg approached the price
of balanced meal which, as such, includes the prices
of fodder grains, sorghum and maize, soy paste,
labor, and technology used for its manufacture.
Technology is the factor that has driven most the
growth of egg production in México, which through
genetic engineering has originated a hen that
produces a higher number of eggs with the same
amount of food and other inputs and, therefore,
with the same total cost; that is, productivity per
bird has increased and the production costs have
reduced.

Aneconometric model of simultaneous equations
of the egg market in México was formulated and
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AGRICULTURA, SOCIEDAD Y DESARROLLO, JULIO - SEPTIEMBRE, 2016

mids ha impulsado el crecimiento de la produccién de
huevo en México, misma que mediante la ingenierfa
genética ha originado una gallina que produce mayor
cantidad de huevo con la misma cantidad de alimen-
to y otros insumos y, por tanto, con el mismo costo
total; es decir, se ha aumentado la productividad por
ave y reducido los costos de produccién.

Se formulé y estimé un modelo econométrico
de ecuaciones simultdneas del mercado del huevo en
MEéxico, en el que se involucran a las principales varia-
bles econémicas que determinan a las funciones de la
oferta y de la demanda, considerando la transmisién
del precio de importacién en los de mayoreo, produc-
tor y consumidor y, en consecuencia, sobre el saldo
de comercio. El modelo especificado representa el fun-
cionamiento del mercado interno, tomando en cuenta
la influencia del mercado externo durante el periodo
de 1960 a 2012. La estimacién de los coeficientes se
realizé mediante el método de minimos cuadrados en
dos etapas, con el procedimiento SYSLIN del paquete
computacional SAS (Statistical Analysis System, v.9.0.).
La coherencia estadistica del mismo se determiné por
medio del coeficiente de determinacién (R?), que in-
dica la bondad de ajuste de cada una de las ecuaciones
estimadas; la significancia global de los coeficientes de
cada ecuacién se observé con la prueba de F y la de
cada coeficiente con la # de Student o la razén de . El
aspecto econémico del modelo se validé de acuerdo
con los signos esperados indicados por la teorfa eco-
némica de los coeficientes de cada ecuacién, y por la
magnitud de las elasticidades (Garcia ez al., 2004; Pé-
rez et al., 2010; Garcia et al., 2013).

La informacién para el periodo de 1970 al 2012
se obtuvo de Lépez (1990) y Rojas (2005), la Unién
Nacional de Avicultores (UNA, 2011, 2012 y 2013).
Otras estadisticas se obtuvieron de la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Ali-
mentacién (FAO, 2013), Sistema Nacional de In-
formacién e Integracién de Mercados (SNIIM,
2013), Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI, 2013), Banco de México (Banxico, 2013),
Sistema de Informacién Agroalimentaria de Consul-
ta (SIACON, 2013).

El modelo econométrico lo constituyeron cinco
relaciones funcionales y una identidad, tal como se
indica a continuacién:

QPH =a, +a, ,PRHP +a PPCPR +a, PRALIBA
+a ;TECN +a, TE +a D +a
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estimated, in which the main economic variables
that determine the offer and demand functions are
involved, taking into consideration the transmission
of the import price into those of wholesale,
producer and consumer, and, as consequence, on
the trade balance. The model specified represents
the functioning of the internal market, taking
into account the influence of the external market
during the 1960 to 2012 period. Estimating the
coefficients was done through the minimum
square method in two stages, with the SYSLIN
procedure of the SAS software package (Statistical
Analysis System, v.9.0.). Its statistical coherence was
determined through a coefficient of determination
(R?), which indicates the goodness of fit in each one
of the equations estimated; the global significance
of the coefficients of each equation was observed
with the F test and that of each coefficient with
the # Student or # frequency. The economic aspect
of the model was validated according to the signs
expected indicated by the economic theory of the
coeflicients of each equation, and by the magnitude
of the elasticities (Garcia et al., 2004; Pérez et al.,
2010; Garcia et al., 2013).

Information for the period of 1970 to 2012 was
obtained from Lépez (1990) and Rojas (2005), the
National Poultry Producers’ Union (Unidn Nacional
de Avicultores, UNA, 2011, 2012 and 2013). Other
statistics were obtained from the United Nations
Food and Agriculture Organization (FAO, 2013),
National Information and Market Integration
System (Sistema Nacional de Informacion e Integracion
de Mercados, SNIIM, 2013), National Institute for
Statistics and Geography (/nstituto Nacional de
Estadistica y Geografia, INEGI, 2013), México’s
Central Bank (Banco de Meéxico, Banxico, 2013),
and the Agrifood Information System for Consult
(Sistema de Informacion Agroalimentaria de Consulta,
SIACON, 2013).

The econometric model was constituted by five
functional relations and one identity, as indicated
next:

QPH =a, +a ,PRHP +a PPCPR +a, PRALIBA
+a15TECN(+a16TEt+a16D[+ah

PRHP =, +a, PRHMAY + a, CTHRT +a,
PRHMAY = a, + ¢, PIMPHR +a, PRHMM +a,,



PRHP =, +c, PRHMAY +a, CTHRT +a,
PRHMAY =c, +a, PIMPHR +a&, PRHMM +a,

PRHC =a, +a, ,PRHMAY +a,

QDPER =, +a,,PRHC +a, YNDRPER +a, PC
CCR +a.PCQR +a, PCHISR +a, PCFR +a,,

SCE =QDH -QPH,

Las variables endégenas del modelo son: cantidad
producida del huevo (QPH) (1), los precios reales
del huevo al productor (PRHP) ($/1), al mayoreo
(PRHMAY) ($/1), al consumidor (PRHC) ($/kg),
cantidad demandada per cdpita de huevo (QDPER )
(kg); y saldo de comercio exterior (SCE) (t). Las va-
riables predeterminadas del modelo son: precio real
del huevo de importacién (PIMPHR ) ($/kg) al me-
dio mayoreo (PRHMM) ($/kg), al productor de la
carne de pollo (PPCPR) ($/t), del alimento balan-
ceado (PRALIBA) ($/t), al consumidor de la carne
de cerdo (PCCCR) ($/kg), de queso (PCQR) ($/
kg), de chile (PCHISR ) ($/kg), de frijol (PCFR) ($/
kg), costo real de transporte de huevo (CTHR ) ($/t),
tecnologia (TECN)) (conversién alimenticia: gramos
de huevo por uno de alimento); e ingreso real per
cdpita (YNDRPER) (miles de $/afo). Los valores
nominales fueron transformados a valores reales con
los indices de precios apropiados.

REsSuLTADOS Y DISCUSION

Las cinco ecuaciones de regresién que componen
el modelo estimado mostraron una bondad de ajuste
aceptable en términos del coeficiente de determina-
cién (R?), el cual estd por arriba de 0.92 para todas
las relaciones. Los resultados estimados en su forma
estructural y reducida se presentan en los Cuadros 1y
2. La prueba global F resulté significativa al 1% para
todas las relaciones funcionales. Segtin la significancia
individual de cada pardmetro de las cinco ecuaciones,
todas las variables explicativas resultaron significati-
vas (“razén de £” mayor que uno).

Los signos de los coeficientes de las variables
de las cinco ecuaciones que conforman el modelo
estructural estimado concuerdan con la teoria eco-
némica. Las elasticidades fueron calculadas con las
derivadas parciales de cada ecuacién y los valores
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PRHCt=a ata 42PRHMAYt+oc i

QDPER =a, +a,PRHC +a, YNDRPER +a,,PC
CCR +a, PCQR +a, PCHISR +a PCFR +a,

SCE =QDH ~QPH,

Theendogenousvariables of the model are: amount
of egg produced (QPH) (t), real producer prices of
egg (PRHP) ($/t), wholesale prices (PRHMAY)
($/t), consumer prices (PRHC) ($/kg), amount of
egg demanded per capita (QDPER ) (kg); and foreign
trade balance (SCE) (t). The predetermined variables
of the model are: real import price of egg (PIMPHR )
($/kg), for medium-wholesale (PRHMM ) ($/kg), for
chicken meat producer (PPCPR) ($/t), of balanced
meal (PRALIBA) ($/1), for consumer of pork meat
(PCCCR) ($/kg), of cheese (PCQR) ($/kg), of chili
(PCHISR) ($/kg), of beans (PCFR) ($/kg), real cost
of egg transport (CTHR ) ($/t), technology (TECN)
(food conversion: grams of egg per one of meal); and
real per capita income (YNDRPER ) (thousands of $/
afno). The nominal values were transformed into real
values with the appropriate price indexes.

REesuLTs AND DiscussioN

The five regression equations that make up the
estimated model showed a goodness of fit acceptable in
terms of the coefficient of determination (R?), which is
above 0.92 for all the relationships. The results estimated
in their structural and reduced form are presented in
Tables 1 and 2. The global F test was significant at
1 % for all the functional relations. According to the
individual significance of each parameter from the five
equations, all the explicative variables were significant
(“¢ value” higher than one).

The signs of the coefficients of the variables
of the five equations that make up the structural
model estimated agree with the economic theory.
The elasticities were calculated with the partial
derivatives of each equation and the average values
of the variables for the 1960-2012 period, with
the aim of quantifying the effects of the explicative
variables on the endogenous ones. The analysis of
elasticities implicitly includes the concept of cezeris
paribus, that is, that the effect of one variable in
particular is such, insofar as the other variables
remain constant (Table 3).
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promedio de las variables para el periodo 1960-
2012, con el fin de cuantificar los efectos de las va-
riables explicativas sobre las endégenas. El andlisis
de las elasticidades lleva implicito el concepto de
ceteris paribus, es decir, que el efecto de una variable
en particular es tal, en tanto las otras variables se
mantienen constantes (Cuadro 3).

Elasticidad precio de la oferta y la demanda

La oferta estimada indica una relacién directa e
ineldstica de 0.52 de la cantidad ofrecida con respecto
al precio real al productor de huevo, coeficiente que
resulta inferior a los de 0.63 y 0.534 obtenidos por L6-
pez (1990) y Rojas (2005), lo cual se explica porque el
volumen y el valor de la produccién son més pequenos
en los periodos 1960-1987 que en 1960-2003 y 1960-
2012 de esta investigacion. De acuerdo con el resulta-
do respecto al promedio 1960-2012 se tiene que ante
una disminucién del 10% en el precio al productor,
éste reacciona ineldsticamente con un decremento en

Price elasticity of offer and demand

The offer estimated indicates a direct and inelastic
relation of 0.52 of the amount offered with regards
to the real price to the egg producer, coefficient that
is lower than those of 0.63 and 0.534 obtained by
Lépez (1990) and Rojas (2005), which is explained
because the volume and the value of the production
are smaller in the period of 1960-1987 than in 1960-
2003 and 1960-2012 from this study. According to
the results with regards to the 1960-2012 average,
it is found that in face of a 10 % decrease in the
producer price, it reacts inelastically with a decrease
in the amount offered of 5.2 % (59 755 t) compared
to the 1960-2012 average (1 149 135 t), which causes
a fall of 14.68 % in the income. This indicates that
the fall in the producer price during the period under
study has had a small effect on the decrease of egg
production, which is counteracted by the positive
effect of the other explicative variables of the offer

Cuadro 1. México: coeficientes de la forma estructural estimados para el mercado del huevo, 1960-2012.
Table 1. México: coefficients of the structural form estimated for the egg market, 1960-2012.

Variables

d . Intercepto Variables independientes o explicativas R* Prob>F
ependientes
OFERTA
QPH PRHP PPCPR  PRALIBA TECN D TE
-381 100.00 37.91 -30.55 -83.62 2458 453.00 -335792.00 41 840.36 0.98 <0.0001

Error estdndar 485 062.50 10.01 10.41 30.08 1175 268.00 95 134.79  7311.67
Valor t -0.79 3.79 -2.94 -2.78 2.09 -3.53 5.72
PRECIOS
PRHP PRHMAY CTHR

1572.44 0.58 2150.96 0.96 <0.0001
Error estdndar 554.13 0.04 1053.00
Valor t 2.84 15.88 2.04
PRHMAY PIMPHR PRHMM

-543.25 0.06 0.92 0.99 <0.0001
Error estdndar 387.73 0.02 0.02
Valor t -1.40 2.97 55.04
PRHC PRHMAY

1223.23 1.28 0.92 <0.0001
Error estdndar 1286.55 0.05
Valor t 0.95 24.43
DEMANDA
QDH PRHC YNDRPER PCCCR PCQR PCHISR PCFR

1954 375.00 -7.77 20.99 -7.83 -4.71 -16.95 -13.83 0.98 <0.0001

Error estandar 188 305.90 2.94 2.01 2.07 2.14 7.09 7.38
Valor t 10.38 -2.65 10.43 -3.78 -2.20 -2.39 -1.88

Fuente: elaboracién propia con los resultados de la estimacién del modelo econométrico. 4 Source: authors” elaboration with results
prop

from estimation of the econometric model.

392 VOLUMEN 13, NUMERO 3



EL MERCADO DE HUEVO PARA PLATO EN MEXICO, 1960—2012

Cuadro 2. México: coeficientes de la forma reducida estimados para el mercado del huevo, 1960-2012.
Table 2. México: coefficients of the reduced form for the egg market, 1960-2012.

Variables Variables enddgenas

predeterminadas QPH PRHP QDH PRHMAY PRHC sC
Intercepto -333 420.00 1257.87 1950 291.00 -543.25 525.35 2283 711.00
PPCPR -30.55 0.00 0.00 0.00 0.00 30.55
PRALIBA -83.62 0.00 0.00 0.00 0.00 83.62
TECN 2 458 453.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2 458 453.00
D -335792.00 0.00 0.00 0.00 0.00 335 792.40
TE 41 840.36 0.00 0.00 0.00 0.00 -41 840.40
CTHR 81532.32 2150.96 0.00 0.00 0.00 -81532.30
PIMPHR 1.43 0.04 -0.65 0.06 0.08 -2.08
PRHMM 20.12 0.53 -9.15 0.92 1.18 -29.27
YNDRPER 0.00 0.00 20.99 0.00 0.00 20.99
PCCCR 0.00 0.00 -7.83 0.00 0.00 -7.83
PCQR 0.00 0.00 -4.71 0.00 0.00 -4.71
PCHISR 0.00 0.00 -16.95 0.00 0.00 -16.95
PCFR 0.00 0.00 -13.83 0.00 0.00 -13.83

Fuente: elaboracién propia con los resultados de la estimacion del modelo econométrico. < Source: authors’ elaboration with results

from estimation of the econometric model.

la cantidad ofrecida de 5.2 % (59 755 t) respecto al
promedio 1960-2012 (1 149 135 t), lo que provo-
ca una caida de 14.68 % en su ingreso. Lo anterior
indica que la caida en el precio al productor en el
periodo bajo estudio ha tenido un efecto pequeno en
el descenso de la produccién de huevo, mismo que
es contrarrestado por el efecto positivo de las otras

that stimulate the production of this food in México
to a greater degree.

The amount demanded was inelastic, with a
coeflicient of —0.19 with regards to the consumer
price of egg. This coeflicient is lower in absolute value
than —1.342 and —0.514 obtained by Lépez (1990)
and Rojas (2005), using historical series from 1960

Cuadro 3. México: elasticidades de oferta, demanda, transmisiones de precios y SCE, 1960-2012.

Table 3. México: offer, demand, transmission elasticities of prices and SCE, 1960-2012.

Variables explicativas

Variables enddgenas

QPH PRHP QDH PRHMAY PRHC SC
PRHP 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PPCPR -0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 292.78
PRALIBA -0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 187.30
TECN 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 -467.94
D -0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 81.19
TE 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 -536.15
CTHR 0.07 0.13 0.00 0.00 0.00 -35.49
PIMPHR 0.02 0.04 -0.01 0.05 0.05 -17.23
PRHMM 0.39 0.75 0.18 0.97 0.93 -310.59
PRHC 0.00 0.00 -0.19 0.96 0.00 0.00
YNDRPER 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00 529.71
PCCCR 0.00 0.00 -0.57 0.00 0.00 -311.19
PCQR 0.00 0.00 -0.43 0.00 0.00 -232.49
PCHISR 0.00 0.00 -0.30 0.00 0.00 -164.13
PCFR 0.00 0.00 -0.19 0.00 0.00 -103.43

uente: elaboracién propia con base a los coeficientes estimados y los promedios del periodo. 4 Source: authors” elaboration based on
F lab 6n prop b 1 fi timados y los p dios del periodo. % S th

the coefficients estimated and the period’s average.
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variables explicativas de la oferta que incentivan en
mayor medida la produccién de este alimento en
México.

La cantidad demandada resulté ineldstica, con un
coeficiente de —0.19 respecto al precio al consumidor
de huevo. Este coeficiente es menor en valor absoluto
al de —1.342 y —0.514 obtenidos por Lépez (1990) y
Rojas (2005), usando series histéricas de 1960 a 1987
y de 1960 a 2003. La diferencia en el orden de mag-
nitud de estos coeficientes de elasticidad teéricamente
se explica porque con un grado de saturacion creciente
de la satisfaccion de las necesidades, la elasticidad pre-
cio de la demanda disminuye y viceversa. El consumo
per cdpita promedio en kilogramos de los periodos an-
tes referidos fue de 9.9 y 11.8 y de 13.54 para el pe-
riodo comprendido en esta investigacion. Estos datos
indican que el nivel de saturacién en el consumo de
huevo fue mayor en el tltimo periodo que en los dos
anteriores; por ello, la elasticidad precio de la demanda
es mayor en el primer periodo que en los dos siguien-
tes. Con base en la elasticidad antes reportada y ante
una disminucién de 10 % del precio al consumidor,
la cantidad demandada aumenta en 1.9 % (21 681 t)
respecto al promedio 1960-2012 (1 141 096 t), lo cual
disminuye en 8.3 % el gasto del consumidor.

Con el coeficiente de elasticidad precio de la de-
manda de —0.19 estimado se puede evaluar el efecto
en los precios al consumidor provocado por la caida
de 17 263 toneladas en la produccién (8.7 %), que
ocurrié en agosto de 2012 cuando se registré6 una
produccién de 181 016 toneladas de huevo compa-
rado con las 198 279 toneladas que se produjeron en
julio del mismo ano. Se calcula que la disminucién
ocurrié por la muerte de 21.9 millones de gallinas
ponedoras debido al brote de gripe aviar registrado
en los municipios de Tepatitldn, Acatic y San Juan de
los Lagos, en los Altos de Jalisco, México, en agosto
de 2012 (SIAP, 2012). Al respecto, el 1 de noviembre
de 2012 la SAGARPA manifesté que gracias al cerco
sanitario y a la aplicacién oportuna de 50 millones de
vacunas por medio del Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA)
cuatro semanas despues de su aparicién, se pudo
erradicar el virus ATH7N3 causante de dicha enfer-
medad.

El precio nominal al consumidor de huevo sin gri-
pe aviar a finales de julio de 2012 era de $19.37 kg,
y por la presencia de esta enfermedad, subi6 a $33.51
kg en agosto, lo que implica un incremento de 73 %
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to 1987 and from 1960 to 2003. The difference
in the order of magnitude of these elasticity
coefficients is explained theoretically because with
a growing saturation degree of the satisfaction of
needs, the price elasticity of the demand decreases,
and vice versa. The average per capita consumption
in kilograms in the periods mentioned before was
9.9 and 11.8, and 13.54 in the period covered by
this study. These data indicate that the level of
saturation in the consumption of egg was higher
in the last period than in the two prior; therefore,
the price elasticity of the demand is higher in the
first period than in the two next ones. Based on the
elasticity reported before and facing a decrease of
10 % in the consumer price, the amount demanded
increased in 1.9 % (21 681 t) with regards to the
1960-2012 average (1 141 096 t), which decreases
the consumer’s expenditure in 8.3 %.

With the estimated price elasticity coeflicient
of the demand of —0.19, the effect on consumer
prices provoked by the fall of 17 263 tons in
production (8.7 %) can be evaluated, which took
place in August 2012 when a production of 181
016 tons of egg was found, compared to the 198
279 tons that were produced in July of the same
year. It was calculated that the decrease occurred
because of the death of 21.9 million laying hens
due to the outbreak of avian flu registered in the
municipalities of Tepatitldn, Acatic and San Juan
de los Lagos, in the Jalisco Highlands, México,
during August 2012 (SIAP, 2012). In this regard,
on November 1 2012 the SAGARPA manifested
that thanks to the sanitary barrier and the timely
application of 50 million vaccines through the
National Agrifood Sanitation, Innocuousness and
Quality Service (Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, SENASICA)
four weeks after its appearance, the AIN7N3
virus, cause of the disease, could be eradicated.

The nominal consumer price of egg without
avian flu at the end of July 2012 was $19.37 kg,
and because of the presence of this disease, it rose
to $33.51 kg in August, which implies an increase
of 73 % (Table 4). Based on the estimated price
elasticity coefficient of the demand (E,) of (-0.19),
which is defined as the percentage change in the
amount demanded (A%Q), due to a percentage
change in the price (A%P), ceteris paribus, the
increase that the consumer prices should have



(Cuadro 4). Con base en el coeficiente de elasticidad
precio propia de la demanda (E,) estimada de (-0.19),
que se define como el cambio porcentual en la cantidad
demandada (A%Q)) debido a un cambio porcentual en
el precio (A%P), ceteris paribus, se estimé el incremento
que por reaccién de la demanda debieron experimentar
en agosto de 2012 los precios al consumidor:

ﬁZA%Qr4M9=—Q%7L
A%P AY%P
A%P=:99g=45m%

El aumento porcentual del precio al consumidor
ocasionado por el desabasto interno que provocé el
brote de gripe aviar se estimé en 45.78 %; esto indica
que el precio nominal al consumidor debié aumen-
tar de $19.37/kg a $28.24/kg, en lugar de $33.51/
kg, que se registré en agosto de 2012 (Cuadro 4). La
diferencia de 27.22 % del incremento de 73 % en
que subieron los precios se considera que fue ocasio-
nado por la especulacién de los comerciantes en las
distintas plazas de venta, es decir, el sobre precio de
$5.27/kg adicional a $28.24/kg se estima fue en gran
medida un incremento especulativo.

Ahora, considerando los precios mensuales al
productor ($13.81/kg) y al consumidor (19.37/kg)
que se registraron en julio de 2012 se obtiene un
margen absoluto y relativo de comercializacién de
$5.56/kg (28.7 %). Suponiendo que este margen
absoluto se mantenga en agosto del mismo ano,
el precio al consumidor en este mes seria igual al

precio al productor de agosto de 2012 ($20.16/kg),
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experienced in August 2012 as a reaction to the
demand, was estimated:

ﬁ=A%Qk4M9=—Q%7L
A%P A%P
A%P::992=45m%

The percentage increase in the consumer price
caused by the internal lack of supply that the avian
flu outbreak caused was estimated at 45.78 %; this
indicates that the nominal consumer price should
have increased from $19.37/kg to $28.24/kg, instead
of $33.51/kg, which was seen in August 2012 (Table
4). The difference of 27.22 % from the increase of
73 % that prices rose is considered to have been
caused by the speculation of traders in different sales
spots, that is, the overprice of $5.27/kg additional to
$28.24/kg was estimated to be largely a speculative
increase.

Now, considering the monthly producer ($13.81/
kg) and consumer (19.37/kg) prices that were seen
in July 2012, an absolute and relative trade margin
of $5.56/kg (28.7 %) is obtained. Assuming that
this absolute margin is sustained in August of the
same year, the consumer price during that month
would be equal to the producer price in August
2012 ($20.16/kg), plus the absolute trade margin
($5.56/kg); that is, $25.72/kg, which is lower than
the one estimated, using elasticities ($28.24/kg), if
the absolute trade margin that was found in August
2012 ($7.787/kg) is considered, which results in
a consumer price of $27.95 pesos/kg. This also

Cuadro 4. Cambios en los precios semanales de huevo blanco al menudeo en distintas plazas de mercado, julio-septiembre de 2012.
Table 4. Changes in the weekly wholesale prices of white egg in different market spots, July-September 2012.

Central de abasto Precio $/kg A%!
1-30 Septiembre* A%’ 23-27 Julio* 20-24 Agosto* Julio-Agosto

Iztapalapa, D.E 30.25 -13.57 19.00 35.00 84.21
Ecatepec 29.25 -18.75 18.50 36.00 94.59
Acapulco 32.00 15.52 20.50 27.70 35.12
Morelia 31.00 -3.13 18.00 32.00 77.78
Aguascalientes 28.00 3.70 19.30 27.00 39.90
La Laguna 27.45 -1.96 19.00 28.00 47.37
Colima 29.25 -5.65 17.00 31.00 82.35
Guadalajara 28.75 -24.34 19.50 38.00 94.87
Meérida 32.25 15.18 26.00 28.00 7.69
Media 29.87 -10.86 19.37 33.51 73.00

"Cambio porcentual. *Ponderados por poblacién. < "Percentage change. *Weighted by population.
Fuente: elaborado con datos de (SNIIM, 2013). % Source: elaborated with data from (SNIIM, 2013).

CRUZ-JIMENEZ et al. 395



AGRICULTURA, SOCIEDAD Y DESARROLLO, JULIO - SEPTIEMBRE, 2016

mids el margen absoluto de comercializacién ($5.56/
kg), o sea, de $25.72/kg, que es inferior al estimado,
usando elasticidades ($28.24/kg), si se considera el
margen absoluto de comercializacién que se registrd
en agosto de 2012 ($7.787/kg), el cual arroja un pre-
cio al consumidor de pesos 27.95/kg. Esto también
indica que el aumento en el precio al consumidor de
agosto de 2012 fue resultado de la especulacién que
llevaron a cabo los comerciantes en las diferentes pla-
zas de mercado del pais como antes fue indicado.

Elasticidades de la forma reducida

El modelo en la oferta identifica a la produccién
de pollo como competitiva de la de huevo; de esta
manera, una disminucién de 10 % en los precios al
productor de pollo harfa que su cantidad ofrecida
baje y que la oferta de huevo se desplace a la dere-
cha, ocasionando que la cantidad ofrecida de huevo
respecto al promedio (1 149 135 t) aumente 5.4 %
(62 053 1), lo cual origina que el ingreso de los pro-
ductores de huevo se incremente 5.4 %.

El alimento balanceado para ponedoras es un fac-
tor importante de la produccién ya que constituye
alrededor de 69 % del costo total de produccién de
un kilogramo de huevo. Para este factor se estimé
un coeficiente de elasticidad de la oferta de -0.34,
que resulta inferior al de -0.507 obtenido por Rojas
(2005). La diferencia se explica bdsicamente por el
ndmero de observaciones usadas en la estimacién; en
este caso, una disminucién de 10 % en el precio del
alimento balanceado hard que la curva de oferta pre-
cio se desplace a la derecha y que la cantidad ofrecida
aumente 3.4% (39 071 t) y el ingreso del productor
se incremente 3.4 %. La elasticidad de la oferta del
huevo con respecto al precio del alimento balanceado
indica la importancia de obtener precios competiti-
vos de los granos y oleaginosas en el mercado nacio-
nal e internacional, los cuales determinan al precio
del alimento balanceado. De esta manera, una baja
de precios de estos insumos hardn que el precio del
alimento disminuya, lo cual estimulard la produccién
y, desde luego, a la cantidad ofrecida de huevo.

Asimismo, un aumento de 10 % en la tecnolo-
gia, que se considera como la conversién alimenticia,
ocasionaria que la oferta de huevo se desplace a la
derecha, haciendo que la cantidad ofrecida de huevo
aumente 8.8 % (101 124 t) y que el ingreso del pro-
ductor se incremente en 8.8 %.
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indicates that the increase in the consumer price
of August 2012 was a result of the speculation that
the traders participated in, in the different market
spots of the country, as was indicated before.

Elasticities of the reduced form

The model in the offer identified
production as competitive to that of egg; therefore,
a decrease of 10 % in the producer prices of chicken
would make the amount offered decrease and the egg
offer move to the right, causing for the amount of
egg offered with regards to the average (1 149 135 t)
to increase 5.4 % (62 053 t), which causes for the
income of egg producers to increase 5.4 %.

The balanced meal for laying hens is an important
factor of production, since it constitutes around
69 % of the total production costs of a kilogram of
eggs. For this factor, an elasticity coefficient of the
offer of —0.34 was estimated, which is lower than
the one obtained by Rojas (2005), of —0.507. The
difference is explained basically by the number of
observations used in the estimation; in this case, a
decrease of 10 % in the price of balanced meal will
make the curve of the offer price move to the right
and the amount offered increase in 3.4 % (39 071 ¢),
and the producer income increase in 3.4 %. The
offer elasticity of egg compared to the price of the
balanced meal indicates the importance of obtaining
competitive prices of grains and oleaginous plants
in the national and international market, which
determine the price of the balanced meal. Thus, a
decrease in prices of these inputs will make the
price of the meal decrease, which will stimulate the
production and, naturally, the amount of egg offered.

Likewise, an increase of 10 % in technology,
which is considered as food conversion, would cause
for the egg offer to move to the right, making the
amount of egg offered increase 8.8 % (101 124 ¢)
and the producer’s income increase 8.8 %.

In the demand, the income, ceteris paribus, is
one of the variables that stimulate most its growth.
A coefhicient of 0.98 was obtained, which is higher
than the 0.53 obtained by Rojas (2005) and the 0.89
estimated by Lépez (1990). An annual increase of
4 % in the income moves the demand to the right
and provokes an increase of 3.9 % in the amount
demanded (44 502 t). The income elasticity of the

demand of egg estimated for the average of the series

chicken



En la demanda, el ingreso, ceteris paribus, es una
de las variables que mds impulsa su crecimiento. Se
obtuvo un coeficiente de 0.98, que es mayor al de
0.53 obtenido por Rojas (2005) y al de a 0.89 estima-
do por Lépez (1990). Un aumento anual de 4 % en
el ingreso desplaza a la derecha a la demanda y pro-
voca un incremento de 3.9 % en la cantidad deman-
dada (44 502 t). La elasticidad ingreso de la demanda
estimada de huevo para el promedio de la serie usada
clasifica a este alimento en México como un bien ne-
cesario, dado el bajo nivel de consumo de proteina
animal que se registra en el pais (UNA, 2012); por
ello, es de esperar que la cantidad demandada conti-
nte creciendo conforme el ingreso se incremente.

Los resultados indican que la carne de cerdo, el
queso, el chile y el frijol son bienes complementarios
del huevo. Ante una disminucién de 10 % en los pre-
cios al consumidor de estos alimentos, ceteris paribus,
se espera que la demanda de huevo se desplace a la
derecha, provocando que su cantidad demandada se
incremente en 5.7 % (65 043 t), 4.3 % (49 068 1),
3 % (34234 t) y 1.9 % (21 681 v).

Elasticidad de la transmisién de precios

Las transmisiones de precios en el mercado de hue-
vo resultaron ineldsticas. En este caso, un aumento de
10 % en el precio al mayoreo hard que el precio al
productor y al consumidor aumenten 7.7 % y 9.6 %,
respectivamente. Bajo este escenario la cantidad ofre-
cida se incrementa en 4 % y la demandada disminuird
1.8 %. Estos resultados indican que en el mercado al
mayoreo hay una rdpida transmisién de precios hacia
los consumidores, debido a que en la distribucién del
huevo al mayoreo y menudeo operan mercados alta-
mente competitivos y, también, de la compra al ma-
yoreo hacia el productor donde opera la funcién de
acopio o concentracién que se inicia en la produccién
y termina con la compra del producto por los mayoris-
tas, funcién que realizan los mismos avicultores.

Un incremento de 10 % en el precio al medio ma-
yoreo trae consigo un aumento del precio al mayoreo
de 9.7 %. Este mismo aumento se transmite hacia
los precios al productor y al consumidor, los cuales
suben 7.5 % y 9.7 %, respectivamente. A su vez, la
oferta se incrementa 3.9 % y la demanda disminu-
ye 1.8 %. Se deriva que el precio al medio mayoreo
tiene una incidencia inmediata sobre la cantidad de-
manda y ofrecida.
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used classifies this food in México as a necessary good,
given the low consumption level of animal protein
that is seen in the country (UNA, 2012); therefore, it
should be expected that the amount demanded will
continue to grow as the income increases.

The results indicate that pork meat, cheese, chili
and beans are complementary goods to egg. With
a decrease of 10 % in the consumer prices of these
foods, ceteris paribus, it is expected for the egg demand
to move to the right, provoking for the amount
demanded to increase in 5.7 % (65 043 t), 4.3 %
(49 068 t), 3 % (34 234 t) and 1.9 % (21 681 1).

Elasticity of price transmission

Transmissions of prices in the egg market were
inelastic. In this case, an increase of 10 % in the
wholesale price would make the producer and
consumer price increase 7.7 % and 9.6 %, respectively.
Under this scenario the amount offered will increase
4 % and the demand will decrease 1.8 %. These
results indicate that in the wholesale market there
is a fast transmission of prices towards consumers,
because in the egg distribution for wholesale and
retail, highly competitive markets operate, and, also,
because the wholesale purchase to the producer where
the stockpile or concentration function operates,
which begins in the production and ends with the
purchase of the product by wholesalers, a function
performed by the poultry producers themselves.

An increase of 10 % in the price at medium-
wholesale brings with it an increase in the wholesale
price of 9.7 %. This same increase is transmitted
towards the producer and consumer prices, which
rise 7.5 % and 9.7 %, respectively. In turn, the offer
increases 3.9 % and the demand decreases 1.8 %.
From this derives that the medium-wholesale price
has an immediate influence on the amount demanded
and offered.

An increase of 10 % in the import prices would
make the wholesale, producer and consumer prices
increase in 0.50 %, 0.40 %, and 0.50 %, respectively.
In turn, facing the same increase, the amount
offered increases 0.02 % and the demand decreases
—0.01 %. The joint effect of the import price on the
trade balance is measured with the corresponding
elasticity coefficient. In this case, the elasticity of the
trade balance was quite elastic (—17.23); however,
due to the small average magnitude of the imports
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Un incremento de 10 % en los precios de importa-
cién hardn que los precios al mayoreo, al productor y al
consumidor aumenten 0.50 %, 0.40 % y 0.50 %, res-
pectivamente. Por su parte, ante el mismo incremento
la cantidad ofrecida aumenta 0.02 % y la demandada
disminuye -0.01 %. El efecto conjunto del precio de
importacién sobre el saldo de comercio se mide con
el respectivo coeficiente de elasticidad. En este caso, la
elasticidad del saldo de comercio resulté muy eldstica
(-17.23); sin embargo, debido a la pequena magnitud
promedio de las importaciones (2107 t), una disminu-
cién de 10 % en el precio de importacién origina un
aumento en las importaciones de 1.72 % (36.24 t) y
un gasto de $633 935.00. De estos datos se concluye
que el precio de importacién tiene un efecto reducido
sobre el mercado interno.

CONCLUSIONES

La elasticidad precio de la oferta indica una rela-
cién directa e ineldstica de la cantidad ofrecida res-
pecto al precio real al productor de huevo. Es por esto
que la continua caida del precio al productor de este
alimento ha tenido un pequefio efecto en el descenso
de la cantidad ofrecida. Por otro lado, la demanda-
precio de huevo tiene una relacién inversa e ineldsti-
ca; debido a esto, la continua disminucién del precio
al consumidor de este producto ha hecho que la can-
tidad demandada aumente poco.

Las variables que determinan la oferta de huevo en
México son los precios al productor de huevo, pollo,
el alimento balanceado y la tecnologia, mismas que
resultaron ineldsticas, siendo la tecnologia la variable
que mds impulsa el crecimiento de la produccién de
huevo en México.

La demanda de huevo en México la determinan
principalmente el ingreso y los precios reales al con-
sumidor de huevo, de la carne de porcino, queso, chi-
le y frijol, productos que resultaron complementarios
en el consumo de este alimento.

La continua disminucién del precio al consumi-
dor y el aumento del ingreso son los factores que han
impulsado en mayor medida el crecimiento de la de-
manda de huevo en México.

El incremento del precio al consumidor de huevo
de 73 %, que se originé de julio a agosto de 2012 por
efecto del brote de gripe aviar, debié ser de 45.78 %;
el incremento adicional del precio en alta medida se
debié a cuestiones especulativas.
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(2107 t), a decrease of 10 % in the import price
causes an increase in imports of 1.72 % (36.24 t) and
an expenditure of $633 935.00. From these data, it is
concluded that the import price has a reduced effect
on the internal market.

CONCLUSIONS

The price elasticity of the offer indicates a direct
and inelastic relationship between the amount
offered and the real producer price of egg. This is why
the continuous fall in the producer price of this food
has had a small effect on the decrease of the amount
offered. On the other hand, the demand-price of egg
has an inverse and inelastic relation; because of this,
the continuous decrease in the consumer price of
this product has caused for the amount demanded to
increase slightly.

The variables that determine the egg offer in
México are the producer prices of egg, chicken,
balanced meal, and technology, which were inelastic,
with technology being the variable that stimulates
most the growth of egg production in México.

The egg demand in Meéxico is determined
primarily by the income and the real consumer prices
of egg, pork meat, cheese, chili and beans, products
which were complementary to the consumption of
this food.

The continuous decrease in the consumer price
and the increase in income are the factors that have
driven the growth in egg demand in México, to the
greatest extent.

The increase in the consumer price of egg of
73 %, which was seen from July to August 2012 as a
result of the impact of the avian flu outbreak, should
have been 45.78 %; the additional increase to the
price was due, to a great extent, to speculative issues.

- End of the English version -
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