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Vigilancia de Arbovirus en el Departamento de Piura.

Pert -

2008

SURVEILLANCE OF ARBOVIRUS IN PIURA DEPARTAMENT, PERU - 2008

RESUMEN

La vigilancia virologica de vectores en el departamento de
Piura se realiza considerando su variada topografia, amplia
gama de climas en distancias cortas (desde desiertos hasta
bosques tropicales) y la precipitacion pluvial elevada durante
la presentacion de El Nifo, favorecen el aumento de vectores
de arbovirosis epizoodémicas, como la Encefalitis Equina
Venezolana y los endémicos como el Dengue. En el 2008,
se realiz6 un muestreo entomolégico en tres distritos de la
Provincia de Ayabaca (Paimas, Montero y Suyo). Este
muestreo se viene desarrollando desde el ano 1981, con la
finalidad de determinar el desplazamiento de vectores de
arbovirus de las dreas tropicales orientales y de los bosques
desérticos occidentales. Durante la época del muestreo
(estacion lluviosa) se capturaron un total de 1,916 ejemplares
principalmente anofelinos. Las mayores capturas
correspondieron a An. albimanus y a Oc. scapularis. No se
recuper6 ningin arbovirus de los 50 pools de mosquitos
inoculados en cultivos celulares C6/36 y Vero. Parece que las
condiciones climaticas normales para la estacion no
constituyeron un riesgo para la presentacién de vectores
epizooticos del VEE o del Bunyavirus asociados a epizootias
durante los afos 1972-73 y de 1983-84, respectivamente. No
se encontrd Ae. Aegypti, vector del dengue de amplia
distribucion en el departamento, probablemente porque las
areas de muestreo son rurales. Por otro lado, se observé la
incursion del vector selvitico de la fiebre amarilla
Haemagogus soperi en la localidad de Sarayuyo, distrito de
Suyo que  hace necesario mantener la vigilancia
entomoldgica.

Maria R. Méndez', David Florin’, Ana Hurado’, Roberto Fernandez'
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ABSTRACT

Viral surveillance of vectorborne human diseases in the
department of Piura is performed considering its varied
topography, with a wide range of climates over short distances
(from deserts to tropical forests) and the increase of rainfall
mainly during the presentation of ENSO. This variability
enables to study both the epizoodemic arbovirosis as
Venezuelan Equine Encephalitis and those endemic as
Dengue.

In 2008, entomological sampling was performed looking
arbovirus in three districts of the Province of Ayabaca
(Paimas, Montero and Suyo). This sampling has been
developing since 1981 in order to determine the
displacement of arbovirus vectors in eastern tropical areas
and western desert forests. During the sampling period (rainy
season) were captured a total of 1,916 specimens mainly
anophelines. The largest catches were of An albimanus and
Oc. scapularis. Any arbovirus were not recovered from the 50
pools of mosquitoes inoculated in C6/36 and Vero cell
cultures. It seems that weather conditions were normal and
did not constituted a risk in order to increase epizootic
vectors of VEE or Bunyavirus associated with epizootics in
the years 1972-73 and 1983-84, respectively. Ae. Aegypti,
vector of Dengue widely distributed in the department, was
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not found probably because the sampled areas are rural.
Furthermore, we observed the incursion of wild vector of
Yellow Fever, Haemagogus soperi, in the town of Sarayuyo,
Suyo district, for this reason it is necessary to maintain
entomological surveillance.

KEY WORDS

Arboviruses, mosquitoes, VEE, Bunyavirus, Haemagogus
soperi.

INTRODUCCION

Los mosquitos antropofagicos son vectores de los arbovirus
causantes de varias enfermedades "*”. La temperatura es un
factor importante para el incremento de mosquitos“'s'm'"). Los
mosquitos vectores de arbovirus pertenecen principalmente a
la familia Culicidae, de alimentacién diurnay con desarrollo
dependiente de temperatura. Esta demostrado que el
incremento de temperatura afecta el rango de multiplicacion
del virus, reduciendo el tamano del adulto, la disminucién
del tiempo de vida y el aumento de la capacidad
alimenticia”™". Un leve incremento de temperatura tiene la
potencialidad de introducir especies de Aedes a nuevas
sociedades. “El Consejo Internacional de la Scientific
Unions Intergovermmental panel of climate change” estima
que para el 2010, el promedio global de la temperatura
incrementaré entre 1-3.5 grados Celsius .

Los arbovirus en el Peri son de amplia distribucion,
especialmente en las dreas humedo tropicales de la vertiente
oriental de los andes, donde mantienen un alto nivel de
endemicidad "”. El dengue es una arbovirosis de distribucion
mundial """ y en el Peru el Aedes aegypti es el vector mas
importante de los cuatro serotipos de Dengue (D-1, D-2, D-3,
D- 4). Los primeros casos de dengue de forma epidémica
corresponden a la amazonia en 1990, luego que se confirmara
el reingreso del Aedes aegypti en 1984 probablemente por la
frontera colombiana "”. Entre 1994 y 2006 se han
identificado 315 brotes de dengue con un desplazamiento de
oriente a occidente y de norte a sur ™. La fiebre amarilla
selvitica produjo en el afo 1995 la epidemia de fiebre
hemorragica mas grande notificada en los ultimos 20 afnos y
desde ese ano, principalmente en la selva han sido
diagnosticados pacientes febriles con otros arbovirus como
Encefalitis Equina Venezolana, Oropuche y Mayaro, todos
ellos transmitidos por Culicidios con excepcion de
Oropuche que es transmitido por Culicoides”

En el Departamento de Piura actualmente circulan los 4
serotipos de Dengue: 1, 2, 3 y 4, variedades americanas y
asiaticas””. La enfermedad viene notificindose desde 1994 y
durante todos estos afos la tasa de infeccion ha sido
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variable"® """, En el 2008, los casos de dengue estuvieron

confinados en las dreas bajas de las provincias de Talara
(limite con el departamento de Tumbes), Sullanay Piura. La
mayor incidencia coincidié con los meses de Abril a Junio a
consecuencia de las lluvias previas que favorecieron el
desarrollo larvario del vector (24). Las especies encontradas
en el estudio entomologico fueron: Ae. aegypti, Ae.
scapularis, Ae. serratus, An. albimanus, An.
pseudopunctipennis, Cx. nigripalpus y Cx. pipiens
quinquefasciatus”. En ese afo, el indice aédico en el distrito
de Suyo, fue de un promedio de 0.29%, muy por debajo del
nivel de riesgo, causa posible de la no notificacion de casos de
Dengue en esta oportunidad. Actualmente en ausencia de
una vacuna, el control vectorial es el Unico mérodo
disponible en el mundo para el control del dengue/ dengue
hemorragico ™.

El virus de la Encefalitis Equina Venezolana (VEE) a
diferencia del virus Dengue produce epidemias de meningo-
encefalitis humana que se presenta posterior a una epizootia
equina. La variedad epizodtica del virus causante de los brotes
epizoodémicos en el norte del pais es la cepa [ AB diferente
de las variantes enzooticas selviticas D y E causante de
cuadros febriles en humanos “"*

El virus de la VEE ha sido reconocido en el pais desde 1931-
1932, como causante de epizootias en équidos de la costa de
norte hasta el departamento de Ica en el sur, en dreas de clima
seco tropical. En 1969 el brote ocurrié en el departamento de
Tumbes, con 5 defunciones y una letalidad del 11%. El
ultimo brote ocurrié en los anos 1972-1973 vy afectd 4
departamentos: Tumbes, Piura, Lambayeque, Cajamarcay La
Libertad. Se estudiaron clinicamente 97 pacientes de menor
gravedad en relacion a los casos neurologicos severos de
1969*”. Los mosquitos colectados fueron: Oc. scapularis,
Oc. taeniorhynchus, Culex nigripalpus, Culex fatigans,
Mansonia titillans, Deinocerites pseudos y Psorophora
confinis " vectores reconocidos de epizoodemias en otros
paises.

La tltima epizoodemia de VEE en el pais se present6 en Piura
en el ano 1973, después de la notificacion de casos en el
Ecuador. La epidemia alcanzé el sur de los Estados
Unidos™. La ultima epidemia importante después de ese
ano ocurrié en Venezuela y Colombia durante 1995 que
afecté un estimado de 75,000 a 100,000 personas . Durante
las intensas lluvias entre 1982-1983 provocadas por “El
Nifo” otro arbovirus fue identificado en el departamento de
Piura, aislado de suero de equinos febriles y de mosquitos
An. albimanus. El aislamiento viral se realizé en células Vero
y se tipificé por prueba de fijacion de complemento con suero
polivalente para el grupo Bunyamwera. Los animales
estudiados fueron procedentes de las provincias de Piura,



Ayabaca y Morropon. La epizootia ocurrio entre las
provincias de Piura y Morropén, entre los meses de Febrero a
Julio, murieron 120 burros de un total de 300 con sintomas
neurologicos leves. La mayoria de los casos ocurrieron en el
area rural del distrito de Chulucanas de la Provincia de
Morropon™.

En el ano 1997, entre los meses de Agosto y Setiembre, en el
departamento de Piura se present6 una breve epizootia de
meningo encefalitis en burros (12 casos) y probablemente
bovinos. Se aislé el virus Rioja, integrante del género
Orbivirus, familia Reoviridae tanto de cerebro y sangre de
animales enfermos. Este virus habia sido aislado por primera
vez, ese mismo ano en el departamento de San Martin como
causante de una epizootia de meningo encefalitisen diversas
especies: bovino, ovino y perro *”. El virus probablemente
ingreso por el desplazamiento de un bovino infectado del
departamento de San Martin al distrito de Yamango de la
provincia de Morropén en Piura, lugar de deteccion de los
primeros casos y en consideracion al fluido intercambio
comercial que existe con el departamento de San Martin ™’

MATERIALY METODO

Descripcion del 4rea: Las dreas escogidas en el Alto Piura para
la captura entomolégica son dreas de vigilancia de VEE e
incluyen los distritos de Paimas, Montero y Suyo de la
Provincia de Ayabaca, ubicados estratégicamente para
observar la posible influencia de las modificaciones
climaticas marinas del oeste y las asociadas a la selva tropical
de los departamentos vecinos y del Ecuador, Estas provincias
tienen una altitud promedio de 400 m.s.n.m., una ecologia
sub tropical con lluvias de verano que se incrementan
durante las épocas del fenémeno del Nifo. La temperatura
méxima llega a 34.2°C y las minimas a 15°C que corresponde
a los meses de Febrero y Junio respectivamente. El desarrollo
econémico basicamente rural depende del cultivo de arrozy
otros articulos de subsistencia como maiz, frijoles y yuca.
Ademas tienen pequeios centros ganaderos y de crianza de
aves. Estos distritos son considerados de transito comercial
hacia el Ecuador.

Capturas entomolégicas: Las capturas entomoldgicas se
realizaron entre el 12-16 de Marzo del 2008. Durante el
muestreo entomologico se observaron lluvias estacionales y
la preparacion de los terrenos para la proxima siembra de
arroz para el mes de abril. La colecta entomologica se realizo
mediante los métodos de cebo humano, trampa con CO2y
trampa de tela (Shannon) con cebo animal.

Aislamiento de Virus a partir de pool de mosquitos: Los
mosquitos se clasificaron taxonémicamente en el campo, se
agruparon por especies y se prepararon 50 pooles para el
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aislamiento virologico. 200ul de las muestras fueron
inoculadas en cultivos celulares de mosquitos C6/36 y en
células de mono Vero en frascos de 25ml y observados por
espacio de 10 dias. Se realizo un pasaje ciego a todas las
muestras.

Extraccion del ARN viral: Las muestras que produjeron un
efecto citopatico confluente fueron congeladas a -70° C,
descongelados y repartidos en tubos de centrifuga. Se
centrifugaron a 3,000 rpm por 5 minutos y los sobrenadante
fueron centrifugados nuevamente a 19,000 rpm por 90
minutos.

El pellet fue utilizado para la extraccién del ARN segtn la
metodologia de Chomezynski y Sacchi, 1987 “” basado en el
isotiocianato de guanidina con algunas modificaciones. Al
final de la extraccion el pellet fue resuspendido en 20 ul de
agua destilada estéril tratado con DEPC.

Caracterizacion del tamafio y componentes del genoma viral:
La electroforesis en geles de agarosa se realizo siguiendo los
procedimientos rutinarios de analisis de acidos nucleicos de
Sambrook y col., 1989, Se corrieron 5 ul de las muestras en
geles de agarosa al 1%, preparados con TBE 1X-DEPC. Los
geles fueron tefidos en una solucion de bromuro de etidio
0.5 ug/ml y las bandas fueron visualizadas sobre un
transiluminador U.V.

RESULTADOS

Capturas entomologicas por localidad y tipo de colecta: Las
dreas de trabajo fueron: Distrito de Paimas, localidad de
Paimas (550m.s.n.m), Distrito de Montero, localidad de
puente Paraje (1,070 m.s.n.m) y en el distrito de Suyo, las
localidades de La Tina (427 m.s.n.m) y Sarayuyo (650
m.s.n.m.). Todas las localidades muestreadas tienen una
poblacion eminentemente rural, aunque las dreas cultivadas
no llegan al 10%. Los amplios montes, bosques y pastos
naturales permiten el desarrollo de la ganaderia que solo en el
distrito de Suyo contaba en el afio 2000 con una poblacién
pecuaria de 7,000 bovinos, 17,000 caprinos, 3,000 equinos,
1,000 ovinos y 15,000 aves de corral. El comercio de ganado

5 39)
vacuno es el mas importante de estazona.” .

Total de mosquitos capturados: 1916 ejemplares (tabla 2): An.
albimanus 1,340, An . pseudopunctipennis 70, An.
calderoni 6, Oc (Howardina)sp 5, Oc. scapularis 186,
Haemagogus (Haemagogus) nr.soperi 15, Cx.(Cx.) sp 43,
Cx.(Mel.) 101, otros culicidios 29, Uranotaenia 1, Lutzomyia
sp. 11, Culicoides sp. 109.

La mayor captura corresponde a la especie An. albimanus,
principal vector de malaria en el pais y la mayor colecta fue
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empleando trampa de luz y CO2 en la localidad de Paimas.
Aunque los lugares muestreados estin muy cerca, existen
variaciones geogrificas, ecoldgicas y de desarrollo humano
que muestran particularidades que se ponen de manifiesto
en las capturas principalmente de culicideos: Oc. scapularis

Figura |. Mapa del Area de muestreo entomolégico. Piura,
Abril- 2008.

PODPTPCPO

LAMBAYEQUE

mayores capturas en Paimas, Oc. (Howardina) sp. en La Tina,
Haemagogus (Haemagogus) nr. soperi en Sarayuyo vy
culicoides en puente Paraje Montero.

Tabla 2. Capturas entomolégicas comparativas y aislamiento de
virus de mosquitos : Afos 1981, 1983, 1996 y 2008 en Suyo-

Ayabaca

Hora: 5-7 pm Fechas de Capturas (nimero de virus aislados)
Especies Mar-81 [ Mar-83 |Jun-96 | Ago-96 | Ene-98 | Mar-08
A. albimanus 454 1531°(3)|] 581 30 65 1340
A. calderoni 923 81 72 37 0 6
A.
pseudopunctipenis | 12 0 0 18 0 70
Oc. Scapularis 230 77 1180 61 6°°(1) | 186
Oc.
Taeniorhynchus 0 34 0 0 0 0
Culex
quinquefasciatus 40 16 154 107 7 0
Culex sp 47 5 43°°(1)
Culex (Mel) sp. 6 0 0 43 101

° Aislamiento de Bunyavirus *° Aislamiento de Virus Rioja > Aislamiento
de Birnavirus

TABLA | - Resumen de la colecta de mosquitos en localidades de la sub region de salud Luciano Castillo - marzo 2008

Ubicacion Geografica Tipo de Colecta Especies
Provincia| Distrito | Localidad| Fecha |Total |CH [LT+CO2/SHAN| 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 |11 12
Mar 46 75
Ayabaca Paimas Paimas 12.08 121 121
72 | b 43 16 6 4 1 2
76 38 6 24 12 28 13
887 887 6
Mar 70 3 2 30
15.08 105 105
Mar 71 69
16.08 140 140
Monter Pte. Mar 21 i
Ayabaca o Paraje 13.08 22 . 22
18 18 15 1 : |
231 231 45 27 19 8 15 1 7 109
Mar 11 1 1 9
Ayabaca Suyo La Tina 14.08 219 219 8
81 81 85 1 1 2 22
Sarayu Mar 5 14
Ayabaca Suyo yo 15.08 19 19

1

l TOTAL:

1

B P R U el e P P P e ey

Leyenda: 1=An. albimanus, 2=An. pseudopounctipennis, 3=An. calderoni, 4=Oc. (Howardina) sp., 5=Oc. scapularis, 6=Haemagogus (Haemagogus) nx.
soporl, 7= Cx. (Cux.) sp., 8=Cx. (Mel) sp., 9= Otros, 10=Uranotaenia, 11=Lutzomyia, 12=Culicoides, CH=cebo humano, LT +CO,= trampa de luz +

CO,, SHAN=Trampa Shanon.
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En el distrito de Suyo, Ayabaca, desde el afno 1973 el
laboratorio de Virologia del Instituto Nacional de Salud
(INS) ha participado en las acciones de vigilancia de la
Encefalitis Equina Venezolana (VEE) mediante el
aislamiento del virus de muestras biolégicas de animales y
humanos enfermos Sin embargo las capturas
entomoldgicas para estudios virolégicos de VEE, se iniciaron
recién en el ano 1981. Resultado de ello, en el afo 1983 se
identifico un arbovirus del grupo bunyavirus tanto en
mosquitos An. albimanus como en muestras de sangre de
burros enfermos. En el afo 1997 en el laboratorio de
Microbiologia de la USMP en colaboracion con el
laboratorio de Virologia del NMRCD, se aislé el Orbivirus
Rioja de sangre de burros enfermos y de Oc. scapularis. En el
ano 2008 no se recupero ningiin arbovirus de los mosquitos
procesados con excepcién de un probable Birnavirus de la
especie Culex sp. Este tipo de virus es propio de distintas
especies de mosquitos *’.

Figura 2. Electroferotipo de un posible Birnavirus obtenido de
los mosquitos procesados en el 2008 (| =Birnavirus, M=
Marcador de peso molecular, cortado con Pstl)
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Las comparaciones pluviométricas de los afos en que se
presentaron epidemias y epizootias por arbovirus yel afo de
estudio difieren considerablemente en la estacion y severidad
de las lluvias. El afio 2008, las lluvias se retrazaron y su pico
mis alto no alcanzo los indices de los anos epizoéticos.

Maria R. Méndez, David Florin, Ana Hurado, Roberto Fernandez

La presentacion epizodtica de VEE y del Bunyavirus en el
departamento de Piura, muestra una clara asociaciéon con el
incremento de las lluvias por efecto de El Nifio. VEE con las
lluvias de verano y el Bunyavirus con las lluvias que se
incrementaron en la estacion seca. En cambio, el virus Rioja,
parece no depender de las lluvias, ya que se presento en el
mes de agosto del 2007, antes del inicio de las lluvias en el
mes de Octubre.

Figura 3. Datos de observaciones pluviales en el departamento
de Piura entre afios epizodticos virales y el afo 2008: 1973
(VEE), 1983 (Bunyavirus), 1997 (Riojavirus) (datos pluviales

obtenidos de (41) y (42)).
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Figura 4. Variaciones de temperatura y epizootias por arbovirus
en el departamento de Piura, Afos: 1973, 1983,1997 y el 2008.
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En los departamentos del norte, las variaciones de
temperatura por encima de lo esperado (mayor de 0) ocurren
principalmente dentro de las alteraciones climdticas a
consecuencia de la Corriente del Nifio. El aumento de
temperatura que se origina en el mar, produce el aumento de
las precipitaciones que agregados a otros factores ecolégicos
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determinan la circulacién estacional de arbovirus. Durante el
muestreo entomologico en el 2008 cabe mencionar que
hubo una anormal baja de temperatura en el mes de
Diciembre, que puede haber repercutido en la presencia de
algtin tipo de vectores de arbovirus.

DISCUSION

La historia de El Nifio en tierras peruanas es notoriamente de
tres tipos de intensidad: leve, moderado y grave. Esta
graduacion refleja sus caracteristicas climaticas: Lluvias,
inundaciones y huaycos, que causan danos que afectan de
forma importante las condiciones de vida de la poblacion.
Con la frecuencia ciclica de aproximadamente cuatro afos, la
intensidad leve ha significado un aumento de 10a 20 % de las
caracteristicas normales, la intensidad moderada
corresponde a un aumento entre 20 y 50% de lo observado
normalmente y la intensidad severa corresponde a un
incremento mayor del 50 % en las lluvias, las variaciones
térmicas, friajes, sequias, heladas, segiin sea la region
afectada. Los cambios ecologicos de clima y ambiente
observados en el departamento de Piura a consecuencia del
fenémeno del Nifo han sido hasta la fecha de mediana y alta
intensidad, con una significacion variable frente a la posible
incursion de arbovirus como Dengue, Fiebre Amarilla,
Encefalitis equinas, Mayaro, Oropouche y otros existentes en
laamazonia peruana”.

En el Peru, el dengue ha llegado hasta los cinturones
poblacionales que rodean la ciudad de Lima, donde las
condiciones de vulnerabilidad a la infestacion aédica no es a
consecuencia de las lluvias de verano, que no existen, sino por
la falta de una red publica de agua y el consiguiente
almacenamiento en tanques abiertos".

En el departamento de Piura, en las localidades de muestreo
entomologico del presente estudio, solo se esperaba
encontrar mosquitos vectores de enfermedades virales de
circulacion estable, es decir aquellos que estaban adaptados a
las minimas condiciones climaticas en la zona durante todo el
ano. El dengue en la Sub Regiéon colindante Luciano
Castillo, tiene distritos infestados de Ae. aegypti que son
vecinos a su vez con el Departamentos de Tumbes y con El
Ecuador con quienes existe un intenso flujo migratorio que
causan una reinfestacion constante en la provincia de Talara
(43). Los distritos de Paimas, Montero y Suyo son distritos
rurales y el vector del dengue no se encuentra
permanentemente. Probablemente esto ocurra cuando el
urbanismo llegue a estas localidades vy el flujo econémico
facilite la presencia del vector altamente cosmopolita “.

La intencion del estudio en estas circunstancias no ha sido
enfocado a dengue, sino a otros arbovirus menos discutidos

72 Revista Horizonte Médico | Volumen 9, N° 2, Diciembre 2009

en el departamento de Piura pero que su importancia radica
en la posibilidad de emerger o reemerger por su presentacion
anterior en el departamento como los arbovirus del género
Alphavirus (Togaviridae) Venezuelan equine encephalitis
1972-1973 (VEEV), Bunyavirus no especificado
(Bunyaviridae) 1983 y Riojavirus (RioV) 1997 ( Reoviridae).
Asi como los que se encuentran en la amazonia colindante
(Virus de Fiebre amarilla, Virus de Mayaro y Virus de
Oropouche, entre otros).

Los cambios ecologicos en el departamento de Piura, por
efecto de la corriente de El Nifio, ha favorecido notoriamente
la presentacion periodica de arbovirus conocidos y de otros
nuevos poniendo en riesgo la salud humana y animal. En el
departamento de Piura es claro el aumento de Oc.
taeniorynchus por “El Nifio” 1972-1973 y el aumento de An.
albimanus por “El Nifno” 1982-1983. Sin embargo falta
definir otros factores biologicos que determinan la
presentacion de epizootias ¢ epidemias en el pais. Un
programa de control de arbovirus requiere estudios
entomolégicos y virologicos permanentes, que significa
obtener datos de las comunidades de mosquitos existentes en
la zona con capacidad vectorial como del Ae. aegypi, vector
del dengue, Oc. taeniorynchus vector epizodtico de VEE, de
Ae. scapularis vector del virus Rioja 6 del Haemagogus soperi
vector de la fiebre amarilla, datos ecolégicos asociados a estas
especies. Factores bidticos como clima, estaciones secas y
lluviosas, periodos de mareas y de factores bidticos referentes
a los predatores naturales de las larvas de estos mosquitos por
localidades de mayor riesgo. Algunos Culicidios son
altamente dependientes de la temperatura y de la salinidad
como Oc. taenioyinchus, otros de la temperatura minima y
de la humedad relativa como Oc. scapularis y otros
insensibles al exceso de lluvias como Ae. aegypti.

Las zonas de vida entomologicas deben ser actualizadas
permanentemente en base a datos climaticos locales
confiables, ya que las estaciones meteorolégicas en Piura
estin muy dispersas y los datos son extrapolaciones
basindose en altitud y latitud que no permiten ampliar el
conocimiento sobre patrones ecolégicos que favorecen el
incremento de los vectores de arbovirus. Lo observado en el
departamento de Piura previo y posterior a la presentacion
de la corriente de El Nifio parece influenciar en la
epidemiologia de las arbovirosis no endémicas como las
encefalitis por Alphavirus, Flavivirus y Bunyavirus, otros por
el contrario como el Riojavirus parece que se present6 a
consecuencia de la llegada de animales infectados.

Un programa de control de vectores de arbovirus en el
departamento de Piura, solo se podra realizar cuando se tenga
claro la influencia de las variables climaticas dadas por el
calentamiento global, corriente del Nino y las variables



sociales como flujo migratorio animal y humano por
localidad. Lo que significa un trabajo en conjunto de los
distintos sectores regionales y centrales comprometidos en
€stos aspectos.

CONCLUSION

Es evidente que las caracteristicas ecoldgicas tienen un rol
importante en las manifestaciones epidemiologicas de las
arbovirosis, ya que durante la estacion del muestreo
entomolégico en el Alto Piura, en un aio sin Fenémeno del
Nino, no se ha encontrado vectores infectados con arbovirus.
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