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CARACTERIZACION ANATOMO-HISTOPATOLOGICA DE
ENTERQOPATIAS CAUSANTES DE MORTALIDAD
EN CRIAS DE ALPACA

César Palacios E.', Rosa Perales C.5, Afonso Chavera C.? y Teresa Lopez U}

ABSTRACT

A total of 48 intestinal samples of new born alpacas which died due to diarrhea
processes were evaluated. Samples collected during the dry season {(June-August, 2002)
were from animals belonging to the Experimental Research Station of IVITA, La Raya,
Cusco, and those collected during the parturition season (February, 2003) were from a
farmers community in Nufioa, Puno. Topographic intestinal samples were taken, fixed in
15% formalinen solution and stained with H-E. Thirty seven cases were compatible with
bacterial processes, where 30 of them were due to enterotoxemia and the other 7 were
processes corplicated with colibacilosis. Only two of these cases were associated with
Cryprosperidim sp. Four cases were related with Eimeria macusaniensis and
enterotoxemia and 7 cases with E. macusarensis and E, punoensis. Only 4 cases were
observed in agsociation with E. lamge. This is the first report of intracellular forms of £,
ivitaensis in Lieberkhiin glands of yeyuno and ileum, and extracellular forms of £.
macusaniensis in smal intestine, cecal and ascendent colon.

Key words: alpaca, enteritis, mortality, eimeria

Se estudiaron 48 muestras de intestino de orias de alpaca muertas por procesos
diarreicos durante Ia época seca (junio-agosto, 2002) en la Estacion Experimental del
Centro de Investigacion IVITA, Cusco, v en la campafa de paricidn {febrero, 2003) enuna
comunidad alpaquera de Nufioa, Puno. S$e tomaron muestras topograficas de intestino,
fijadas en formol al 15% y coloreadas con Hematoxilina-Eosina. Treinta y siete casos
fueron compatibles con procesos bacterianos, donde 30 correspondieron a cuadros de
enterotoxemia ¥ 7 a ¢olibacilosis, S&lo en dos de estos casos habo complicacion con
Cryptosporidium sp. En 4 casos se observé asociacion entre E. macusaniensis y
enterotoxemia. Hubo 7 casos de eimeriosis, asociadas 2 E. macusaniensis y E, punoensis,
v 4 de elfas complicadas con £. lamae. Se reporta, por primera vez, la presencia de formas
intracelulares de E. fvitaensis en las criptas de Lieberkhiin del yeyuno e ileon y de formas
extracelulares de E. macusaniensis, tanto en intestino delgade, como en ciego v colon
ascendente,

Paiabras clave: alpaca, enteritis, mortalidad, ¢imetia
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INTRODUCCION

El término de enteritis neonatal es am-
pliamente usado para describir las enferme-
dades que cursan con disfuncion intestinal,
usual mente asociado a diarrea; debido prin-
cipamente ala sobre estimulacion de lafun-
cion secretora de las criptas epiteliales
(sdmonda, colibacilosis), interferenciacon la
absorcién (enteritis vird), incremento de la
permeabilidad (enteritis clostridial) e
hipermotilidad (Ramirez, 1991).

La enterotoxemia producida por Clos-
tridium perfringes tipo A en apacas fue
descrita por primera vez por Moro (1956).
Se encuentra definida como una toxemia de
curso fatal causada por una enterotoxina Mr
34 Kda (Ramirez, 1991). Lamortalidad pue-
dellegar hasta 70% afectando alascrias con
buena condicion de carnes (Moro, 1956). Sin
embargo, algunos aspectos relacionados asu
sintomatologia no corresponden a lo que se
observa comunmente en otras especies do-
mésticas. En campo, las infecciones no son
Unicas, Sino asociadas con otros agentes; den-
tro de €ellas, las cepas de E. coli entero-
patogena (Ramirez et al ., 1985) piliadas (Nie-
ves, 1987).

La colibacilosi's puede causar una mor-
talidad de 15 a 20% en un periodo de 4 a15
dias, llevando alos animaes a un estado de
emaciacion debido aladiarrea(Moro, 1956).
Sus caracteristicas toxigénicas han sido de-
mostradas experimentalmente en animaesde
laboratorio (ratas y congos) y en € campo
con criasde a pacas, |legando a ser smilares
a lo observado en condiciones naturales
(Ramirez et al., 1985). Por otro lado se ha
observado con microscopia electrénica un
gran nimero de particulas virdes morfol 6-
gicamente compatibles con Rotavirus en
muestras de contenido intestinal, que fueron
tomadas a inicio del proceso de laenferme-
dad (Chang y Rivera, 1985).
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Laeimeriosis es una parasitosis de ani-
males mayores, sin embargo, puede presen-
tarse alas 2 semanas de edad cursando con
sintomaogia clinica de diarrea 0 en forma
subclinica. Las lesiones consideradas
patognomonicas se ubican en lamucosailed
como nodulaciones blanquecinas que contie-
nen numerosas formas intracelulares del pa-
rasito. Se han descrito hasta el momento 5
tipos de Eimeria que afectan a las apacas.
E. alpacae, E. lamae. E. punoensis, E.
macusaniensisy E. ivitaensis (Guerrero y
Leguia, 1987; Leguiay Casas, 1998). Lastres
primeras gercen su accion patdgena en los
enterocitos de las vellosidades, en tanto que
la E. macusaniensis afecta las criptas de
Lieberkhiin (Guerrero y Leguia, 1987). Con
respecto ala E. ivitaensis, se desconoce a
que nivel gerce su accion patdgena (Leguia
y Casas, 1998).

El Crytosporidium parvum es un pa-
résito causante de diarrea en terneros,
caprinos, ovinosy otros mamiferos (Jubb et
al., 1990). Se ha descrito en apacas sanas
(Rojas et al., 1988) y en agquellas que pre-
sentaron diarrea (L 6pez, 1997).

En & presente trabajo se describen las
ateraciones macro y microscopicas en tracto
intestinal causantes de mortalidad en criasde
alpacas diagnosticadas en € campo con pro-
cesos entéricos, con € fin de ayudar amejo-
rar la comprension de la patogenia de la en-
teritis neonatal.

M ATERIALES Y M ETODOS

Seredizo laevauacion macroy micros-
copicade crias de a pacas muertas con ente-
ritis, y que no mostraron procesos autoliticos,
durante la época de seca (junio-agosto del
2002) y de lluvia (febrero del 2003), en €
Centro Experimental LaRaya UNSAAC, a
mas de 4,200 msnm y en una comunidad
alpaguera de Nufioa, Puno, a mas de 4,300
msnm.
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Cuadro 1.

acuerdo al diagnostico de necropsia

Frecuencia y tipo de lesiones macroscopicas en intestino de crias de alpacas de

Por necropsia  Enteritis

Estructura

Duodeno Yeyuno fleon Ciego Colon Recto

Colibacilosis

Catarral 7 7 7 7 7 7
Catarral 30 3 - 12 13 30
Necrotica hemorragica - 14 6 & 3 -
Enterotoxernia Necrética iaem{}rr:—igicai - & 3 - “ -
' Necroética - 5 17 8 9 -
Fibrinosa - - 4 4 5 “
Catarrat 7 - - 7 7 7
Necréiica - 7 - - - -
Eimeriosis Necrética hemorragica - - 7 - - -
Fibrinosa - - w.. - - -
Eimeriosis +  Catarral 4 - - 2 2 4
enterotoxemia  Necrética hemorragica - 3 1 i 1 -
Necrética hemorragica' - 1 1 - - -
Necrotica - - 2 - -
Fibrinosa - - - 1 -
'Panenteritis

Se registraron datos referentes a sexo,
edad y condicion corporal. Se usé la téenica
convencional de necropsia para rumiantes,
evaluandose ¢l sistema cardio respiratorio,
urogenital y tracto gastro intestinal, con én-
fasis en segmentos del intestino delgado (duo-
deno, yeyuno, ileo) e intestino grueso (ciego,
colon, recto). Cada segmento intestinal fue
fijado en formalina al 15% para su evalua-
cion histopatoldgica. Los cortes se realizaron
de 4 a 5 micras de grosor coloreandose con
Hematoxilina-Eosina, Azul de toluiding,
Giemsa, Tricrédmico de Shorr y Ziehl-Neelsen.
Las alteraciones macroscépicas y microscd-
picas fueron categorizadas en una escala de
0a 3 (0: ninglin cambio; 1: leve; 2: modera-
do; 3: severo).

La evaluacién macroscOpica abarcd la
mucosa, contenido intestinal y capa muscu-
lar, en tanto que la evaluacion microscdpica
incluy6é mucosa, submucosa, muscular y
serosa.
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RESULTADOS

Sehizo a evaluacion histopatoldgicade
48 crias de alpaca sobre un total de 148 ani-
males necropsiados. De estos, 30 casos fue-
ron compatibles a la necropsia con
entetorotexemia, 11 con eimeriosis y 7 con
colibacilosis. La frecuencia de lesiones
macroscopicas y microscopicas se muestran
en los cuadros 1 y 2.

En dos casos se apreciaron estructuras
basdfilas de 3 a 4 moicras de didmetro en el
apice de las vellosidades y en las criptas de
Lieberkhtin, compatibles con Cryvprospo-
ridium sp., llegando a ubicarse en algunos
casos en las glandulas de Brunner. En cuatro
casos s¢ observaron formas intracelulares
{trofozoitos, esquizontes ¥ gamontes) de
Eimeria macusaniensis en el yeyuno medio,
yeyuno final ¢ fleon y en algunos casos en el
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Cuadro 2. Frecuenciay tipo de lesiones microscopicas en intestino de crias de alpacas, de
acuerdo d diagnostico de necropsia

Necropsia Enteritis

Estructura

Duodeno Yeyuno ileon Ciego Colon Recto

Catarrd
Necrética
Mucocatarral
Muconecrotica

Colibacilosis

Catarra
Necrdticahemorrégica
Necrdticahemorrégical
Necrdtica supuratival
Necrotica
Fibrinonecrdtica
Neurdticasupurativa
Muconecrética
Mucocatarral

Enterotoxemia

Catarral
Mucocatarral
Necrética

Eimeriosis

Necroticasupurativa
Necroticahemorragica
Necrdtica hemorrégica’
Necrdtica

Necratica supuratival
Fibrinonecrética
Muconecrética
Mucocatarral

Catarra

Eimeriosis+
Enterotoxemia

4 4 7 4 5
3 3 - -

1 N o

RN
1
1
1

21

D
MW AR
N

1

1

1

1
N

'Panenteritis

ciegoy colon, asociados a procesos compati-
bles con enterotoxemia.

Discusion

Siete animales murieron con lesiones
compatibles con colibacilosisalanecropsiay
caracterizadas por moderada a severa acu-
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mulacién de fluido intralumind, acompafia-
dos de moderada a severa hiperemia, y con
regular a pobre estado de carnes; lesiones
similares a las descritas en campo (Moro,
1956) y en infecciones experimentales en
apacas (Ramirez et al., 1985). Similares ob-
servaciones han sido sefidadas en bovinos
(Mashat y Taylor, 1983) y cerdos (Jubb et
al., 1990; Jonesy Hun, 1990).
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Las alteraciones histopatolégicas no han
sido descritas hasta el momento en alpacas.
En estos casos, las lesiones en yeyuno fue-
ron variables. En 3 casos, las vellosidades es-
tuvieron alargadas, liegando a fusionarse en
algunas zonas, ¢! epitelio estaba intacto con
discreta hiperplasia de células caliciformes,
y el corion con leve a moderada infiliracién
linfoplasmica e hiperemia. En los 4 casos res-
tantes, las vellosidades del yeyuno estuvie-
ron menos alargadas, con moderada infilira-
cion linfoplasmica acompatiada de hiperemia,
y a diferencia de los ires casos anteriores, €l
epitelio se descamaba profusamente en mu-
chas zonas, quedando expuesta la membra-
na basal. Estas alteraciones han sido descri-
tas en bovinos (Malshat y Taylor, 1983) v
cerdos {(Jubb ef @, 1990) asociadas a £. coli
enteropatdgena, la cual ha sido reportada en
alpacas (Ramirez er al,, 1985).

En dos casos se encontrd Cryiospo-
ridium sp. adheridos tanto a la superficie de
la vellosidad como en la cripfa. Lopez ef ai.
(2001) reporta que las alteraciones micros-
copicas consisten en atrofia de vellosidades
y cambio del epitelio parasitado de cilindrico
a cibico, acompaiiado de moderada infiltra-
cion linfoplasmica. Estos carnbios fueron par-
cialmente observados en el yeyuno del pre-
sente estudio; sin embargo, en ileon se ob-
servo atrofia y fusion de vellosidad. Otra cau-
sa de atrofia de vellosidades en bovinos y
cerdos son infecciones por Rotavirus y
Coronavirus, los cuales predisponen infeccio-
nes por E. coli enteropatégena (Jubb ef al,
1990; Pearson y Logan, 1979). Por otro lado,
no se puede descartar la posibilidad de una
infecciép mixta de virus con bacterias, ya que
s¢ han aislado particulas virales compatibies
con Rotavirus en crias con diarrea y se ha
demostrado titulos de anticuerpos contra es-
tos agentes {Chang y Rivera, 1985).

Se obsevaron 30 casos compatibles con
enterotoxemia. Las alteraciones macrosco-
picas de necrosis y hemorragia fueron simi-
lares a las descritas por Moro {1956). La
mucosa intestinal presentaba zonas de acorta-

a3

miento y fusidn de vellosidades en algunas
zonas, mientras que en otras, la necrosis va-
riaba desde exfoliativa hasta erosiones wlti-
ples y las criptas se mostraban dilatadas y, a
veces llenas de células neutrofilicas con el
epitelio exfoliado. El colapso del corion esta-
ba acompaiiado de vasculitis, edema e infil-
trado mixto de tipo mononuclear y polimorfo
nuciear. Numerosos bacilos gram positivo de
morfologia compatible con Clostridium
perfringes fueron observados en {a mucosa
necrosada. Las lesiones microscopicas son
compatibies a las descritas en terneros para
Clostridium perfringes tipo A (Niilo, 1973).
Los hallazgos encontrados y la evidencia de
la literatura sugieren que el Clostridium
perfringes causa lesiones entéricas genera-
{es y es un importante iniciador o contribu-
yente de las enfermedades entéricas en crias
de alpacas. Las lesiones necrdticas Hegaban
a comprometer en 4 casos a todas las capas
intestinales, variando de una panenteritis
necrotica supurativa a necrotica hemorragica.
Este tipo de lesion se observa cominmente
en cerdos asociados a Clostridium perfrin-
ges de tipo C (Jubb ez al., 1990) y no ha sido
descrito anteriormente en alpacas,

Las formas intracelulares de Emeria sp.
asociadas a cuadros de enterotoxernia se han
descrito en aves y mamiferos. Algunos auto-
res postulan que pueden legar a predisponer
la proliferacion clostridial causando severos
cuadros necrdticos que pueden comprome-
ter 1a serosa (Mesfin ef al., 1987). Las for-
mas intracelulares observadas correspondie-
ron a trofozoitos, esquizontes y macro-
gamontes de E. macusaniensis, las cuales
se ubicaban en ei intestino delgado, similar a
Io descrito por Rosadio y Ameghino {(1990);
sin embargo, algunos gamontes se Hegaron a
observar en ciego y colon, no habiendo sido
reportados anteriormente en intestino grueso
en cuadros de enterotoxemia,

Siete casos de eimeriosis no estuvieron
complicados con enterotoxemia. A la necrop-
sia s¢ observaron dreas hiperémicas
focalizadas, tanto en yeyuno final como en
ileon. En todos los casos se observaron

RevInv Vet Perd
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micronodulaciones blanquecinasde 1 a3 cm
de diametro en ileon y yeyuno, similares a
otros resportes (Rosadio, 1990; Guerrero y
Leguia 1987). Los esquizontes (Ez) de E.
alpacae. E. punoensisy E. lamae fueron
encontrados tanto en yeyuno final como en
ileon, a igud que los macrogamontes (Ma)
y microgamontes (Mi) de E. alpacae y E
punoensis. Esto dltimo difiere delo reporta
do por Guerrero y Leguia (1987), quieneslo
describen Unicamente a nivel ddl ileon. Los
May Mi de E. lamae se localizaron en €
ileon, concordando con reportes de la litera-
tura (Guerrero y Leguia, 1987). Con respec-
to ala E. macusaniensis, se evidenciaron
tanto Ez, Mi y Maen d yeyuno medio, find e
ileon, similares a otros reportes en apacas
(Rosadio, 1990; Guerrero y Leguia, 1987).
La localizacion de los trofozoitos de esta
eilmeria no se habian descrito anteriormente
y agui se observaron en € yeyuno inicid y
medio.

La morfologia del trofozoito es smilar
a Mainmaduro y solo puede ser diferencia-
do por laactividad mitéticade primero (Jubb
et al., 1991). Al examen histopatoldgico se
observé unalesién detipo necréticaexfolictiva
caracterizada por denudacion y necrosis de
vellosidades, acompaiiadas de severainfiltra:
cion de PMN y MN en el corion. La
hiperplasiade las criptas fue un hallazgo fre-
cuente y acompafiado de moderado edema
similar alo descrito en lesiones asociadas a
E. falciformis en ratones (Mesfin et al.,
1978).

CONCLUSIONES

Las ateraciones entéricas en crias de
apacas varian en severidad (leve, mo-
derado y severo) vy tipo de inflamacion
(catarral, necrético, hemorrégico, necro-
tico fibrinoso, etc), incluso dentro de un
mismo segmento intestinal.
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L as lesiones encontradas son generales
e inespecificas al querer asociarse a
noxas, ya sean estas virales o bacte-
rianas, sin embargo, permite evaluar €
dafio entérico y contribuye a un meor
conocimiento de lapatogénesisdel com-
plejo entérico neonatal en crias de
alpacas.
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