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PREVALENCIA DE CISTICERCOSIS PORCINA EN LAAMPLIACION
DEL PARQUE PORCINO DE VENTANILLA «“PAMPAS DELOS
PERROS”,CALLAO

Rocie Turin 8.!, Teresa Lipez U.? y Armando Gonzilez Z.?

 ABSTRACT

Porcine gysticercosis is 4 zoonotic parasitic disease caused by Cysticercus cellulosae,
the larval stage of the tapeworm Faenia solium. Cysticercosis is endemic in Peru witha
high prevalence in the mountains, jungle and the northem coast; however, there is scarce
information about its presence in Lima. The objective of the present study was to deter-
ming the seroprevalence of porcine ¢ysticercosis in the expansion area of the Porcine
Park “Pampas de los Perros” in Ventanilla district, Callao. A total of 299 serum samples
collected from pigs n sectors A, B, C, 2 and E of the expansion ares of the Porcine Patrk
were tested by the Western Blot test. The corrected seroprevalence was 19+ 4%, and the
real prevalence obtained through a stochastic simulation beta binomial test was 7%.
There was a significant slatistical difference (p<0.05) between animals older than 12
months and the other age groups (<4, 4-8, and >8-12 months), but none between sectors
or sex. Animals older than 12 months of age and sectors A and B were found to be risk
factors by the logistic regression test for the presence of cysticercosis in pigs (p<0.05).

Key words: cysticercosis, corrected prevalence, real prevalence, stochastic simulation,
risk factors

RESUMEN

La cisticercosis porcina es una enfermedad parasitaria de caracter zoondtico y ende-
mica en ¢l pais, v cuyo agente etiolégico es el Cysticercus cellulosae, fase larvaria de la
Taenia solium. El objetivo del presente estudio fue determinar la seroprevalencia de la
cisticercosis porcina en el drea de ampliacion det Pargue Porcino “Pampas de los Perros™
en el distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao. Se recolectaron muestras
de sangre a 299 cerdos en los sectores A, B, €, D v E que conforman la amplhiacidn del
Parque Porcine y se analizaron mediante la prucba de Western Blot. Se determiné una
prevalencia cotregida de 19+ 4% y una prevalencia real del 7% a través de una prueba de
simulacién estocastica beta-binomial. Se enconird diferencia estadistica significativa
{p<0.05) entre el grupo etireo »12 meses v los otros tres grupos (<4, 4-8 y >8-12 meses),
pero no por efecto del sector de procedencia o sexo. El grupo 12 meses y los seclores A
y B fueron calificados como factores de riesgoe por la prueba de regresion logistica para
la presentacion de la cisticercosis (p<0.05).

Palabrasciave: cisticercosis, prevalencia corregida, prevalencia real, simulacién
estocastica, factores de riesgo
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INTRODUCCION

Lacisticercosis porcinaes unazoonosis
parasitariaproducidapor laformalarvariade
la Taenia solium, denominada Cysticercus
cellulosae. El hospedero intermediario es el
cerdo y € hospedero definitivo es e hombre
(Garcia et al., 1999). Esta enfermedad es
importante en salud publica debido a que €
hombre ademés de padecer lateniasis, desa-
rrollalacisticercosis cuando ingiere los hue-
vosdelatenia. Laneurocisticercosis es oca-
sionada por € dojamiento de la larva en €
sistema nervioso centra y es la manifesta
cién mas comun de cisticercosis en € hom-
bre, causando graves discapacidades neuro-
|6gicas, que incluso podrian causar lamuerte
(Del Brutto, 1999).

Estaenfermedad hasido identificadaen
todo e mundo y es mucho mas frecuente en
paises en vias de desarrollo (Achay Szyfres,
1986), donde | os factores socioeconémicosy
culturales juegan un papel importante en su
presentacién. En paises |atinoamericanos, €
complgjo teniasig/cisticercosis es endémico
(Gil y Samartino, 2001) y en € Per( repre-
senta la principal zoonosis parasitaria con
seroprevalencias que alcanzan hastael 17y
75% en humanosy porcinos, respectivamen-
te (Gonzalez et al., 1996).

La porcicultura es una actividad impor-
tante y creciente para la economia nacional.
Lapoblacién porcinaanivel naciond durante
el afio 2001 fue de 2 779,500 animales mien-
tras que parad departamento de Limafuede
495,791 (18%). El beneficio dd ganado porci-
no en camaesdel Departamento de Limafue
de 368,720 cabezasen & 2001y 426,186 en &
2002 (MINSA, 2002). La crianza informal,
generada y en aumento en etos Ultimos afios
a nivel departamentd, tiene un rol creciente
deimportanciaenlaeconomialocal, pero ade-
méstieneun rol destacado en e desarrollodel
complegoteniasgcigticercossdebido aqueen
lamayoriadelos establecimientos de estetipo,
no se cumplen con las condiciones sanitarias
adecuadas para lacrianza.
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Lainformacion obtenida sobre cisticer-
cosis porcina en € pais se basa en trabgos
realizados sobre prevalencia en diferentes
departamentos. Asi, se tienen datos de pre-
vaencia del 43 y 46% en Cuzco (Ramos,
1994; Garcia et al., 1999), 72, 42 'y 20% en
Junin (Bernd, 1996; Moraes, 1996; Garcia
et al., 1999), dd 16 a 72% en Andahuaylas
(Ramos, 1999; Aybar, 2002), 43% en San
Martin (Castro, 1991), 5% en Piura (Gavidia,
1993) y ddl 16 a 41% en Tumbes (Taico et
al., 2003; Guezda, 2001; Mena, 2002). Esta
informacion ha contribuido de alguna forma
a la toma de decisiones para @ control de
este problema.

El objetivo de este trabajo fue obtener
un valor representativo y actual del grado de
infeccion de la forma larvaria de la Taenia
soliumen animales criados en un sistemade
produccién no tecnificada, que carece de los
servicios basicos de agua y desagiie, y que
representaria un centro de abasto de carne
para el departamento de Lima.

M ATERIALES Y M ETODOS

Lugar del estudio

Se redlizd en € area de ampliacion del
Parque Porcino del distrito de Ventanilla
“Pampas delos Perros’, Provincia Congtitu-
ciond del Cdlao, locaizado a una latitud de
11° 54’ 27.6” S, longitud de 77° 06' 32.91” O
y dtitud de 208 msnm. El éreatotd de estu-
dio esta dividido en cinco sectores. A, B, C,
DyE.

Lazonade crianza de cerdos se carac-
teriza por tener un tipo de explotacion no
tecnificada y estabulada. La infraestructura
para la construccion de los corraes es ma-
yormente a partir de material rastico (made-
ray latones). La mayoria de estos establ eci-
mientos no disponen de letrinas. El aguaem-
pleada paralalimpiezay aimentacion delos
animales es comprada para ser a macenada
en bidones de plagtico, cilindros de metd, o
tanques de cemento comunitario o individud.
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Cuadro 1. Numero de bandas diagnédsticas versus datos de necropsia de cerdos infectados
naturalmente en campo con cisticercos (Quesquén, 1999)

Datos de necropsia

Nc;g: cﬁig(:as < 8 meses de edad > 8 meses de edad
Positivo Negativo Positivo Negativo

1-2 7 3 15

3 5 20 7

>4 2 3 I

El alimento de los cerdos, en la mayoria
de ios predios, era basicamente elaborado con
residuos de cocina, restos de frutas v visce-
ras de aves, adicionando afrecho en cantida-
des minimas. El alimento era repartido una
sola vez al dia. Menos del 10% de los criado-
res alimenta a sus animales con dieta balan-
ceada comercial y cumplen con un plan sani-
tario aparentemente adecuado,

Reeoleccién y procesamiento de mues-
tras

Se recolectaron muestras de 299 cer-
dos de 65 predios, con un promedio de 5 cer-
dos por predio. Se colectd 5 mi de sangre por
puncién de la vena cava anterior, mediante la
utilizacion de tubos al vacio sin anticoagulante
(tipo Vacutainer). Las muestras fueron tras-
ladadas al Laboratorio de Inmunopara-
sitologia de 1a Facultad de Medicina Veteri-
naria de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos para la separacion de los sueros
por centrifugacion y almacenamiento a -20
°C hasta su procesamiento.

Las muestras se procesaron con la prue-
ba de Western Blot, segin Tsang ef al.
(1989a,b)

Analisis de datos

Los datos de los animales se distribuye-
ron por sexo y por edad (<4, 4-8 >8-12 y>12

meses) para el analisis estadistico. La preva-
iencia de 1a cisticercosis porcina fue calcula-
da segin lo describe Ahlbom y Norell (1990).

A pesar que ]a prueba de Western Blot
se estandarizé en 1990 (Gonzalez ef al.,
1990), una serie de evaluaciones posteriores
documentaron contextos como inmunidad
pasiva (Gonzalez et al., 1999) e infecciones
abortadas {M.E. Silva, datos no publicados).
En este sentido, se desarrolld un modelo para
el calculo de la prevalencia real empleando
¢l paguete comercial de simulacion @Risk
(Palisade Corp.) en el entorno de una planilla
electronica Excel XP® (Microsoft). El input
del modelo fueron datos de necropsia de cer-
dos infectados naturalmente en campo
(Quesquén, 1999} organizandose en la simu-
lacion estocastica descrita por Taico (2001)
y empleando los datos de Western Blot agru-
pados segun edad y nimero de bandas.

La chance de infeccion para cada com-
binacion de edad y mimero de bandas se cal-
cula empleando una distribucion beta con los
datos observados en las necropsias de cam-
po; los datos utilizados como pardmetros de
la distribucién beta (o = éxitos+1; = fraca-
sos+1)} sirvieron para estimar la probabilidad
de infeccidn para cada combinacién edad y
bandas de Western Blot. Posteriormente, las
probabilidades se utilizaron como iniciador de
una simulacidén binomial con los datos
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Cuadro 2. NUmero de bandas reactivas
al Western Blot, segin grupo
de edad, en cerdos de la
ampliacion del Parque Porci-
no de Ventanilla

N° debandas Edad del cerdo (meses)

reactivas £8 >8
0 234 10
1-2 45 3
3 3 2

3 4

serol égicos problemas colectados en Venta-
nilla. Los resultados de la segunda simula-
cién, que define todo € proceso como beta
binomial, son expresados en intervalos de
confianza del 90% para la probabilidad de
infeccion rea de la poblacion porcina (pre-
valencia). Los datos empleados para simular
los resultados de infeccidn real dado d nu-
mero de bandas diagndsti cas se presentan en
loscuadros 1y 2.

Los factores de riesgo para tener
anticuerpos a cisticercosis por Western Blot
se andizaron empleando unaregresion logis-
tica, expresandose | as proporcionesy porcen-
tgjes con intervalos de confianza del 95%
(Armitage y Berry, 1987). El andlisis de da-
tos se efectud empleando € paguete estadis-
tico comercial SPSS 10.0 para Windows.

REesuLTADOS

Se encontré que 32 de los 65 predios
presentaron animal es positivos a anticuerpos
contra cigticercosis porcina, resultando una
prevalencia de 18 + 4% (prevalencia corre-
gidade 19 * 4%).

Lossectores A y B son los que presen-
taron mayores prevalencias con 27 = 13%y
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25 + 11%, respectivamente, seguido por los
sectores D, Cy E (Cuadro 3). Los animales
muestreados en los sectores A 'y B tenian eda
des de 4 a8 meses de edad; los ddl sector C
tenian edades de 3 a4 meses; los del sector
D tenian animales pertenecientes atodos los
grupos etareos,; y € sector E teniatodos los
grupos etéreos, menos € grupo >12 meses.

El mayor porcentaje de positivos se ob-
servo en los animales >12 meses (73 + 33%,
5/7), encontrdndose diferencia significativa
con los demés grupos etéreos (Cuadro 3).

L as hembras presentaron unaprevalen-
cia mayor (22 £ 6%) que los machos (15 +
6%), aunque sin diferencia estadistica entre
ambos grupos (Cuadro 3).

Mediante € andlisis de regresion logis-
tica, se evaluaron las variables sector, sexoy
edad de los casos positivos a Western Blot,
encontrandose que solo los sectoresAy By
el grupo de animaes >12 meses constituye-
ron factores de riesgo para la presentacion
de cigticercosis (p<0.05) (Cuadro 4).

L os datos andizados anteriormente co-
rresponden aval ores obtenidos basdndose en
la prevalencia corregida. Con la smulacién
estocastica beta-binomial se obtuvo una pre-
vaenciared mediadelacisticercosisporcina
de 7%. El 90% de |as observaciones andiza-
das por lasimulacion beta-binomia se encuen-
tran en un intervalo de 4 a10% (Fig. 1). La
preval encia obtenida sefidlaun rango minimo
de infeccién real de 12 animaesy un maxi-
mo de 30, mientrasqued vaor promedio seria
solamente de 21.

Discusion

La prevaencia corregida para cisticer-
cosisporcinaenlaampliacion del Parque Por-
cino de Ventanilla fue de 19 + 4% (55/299)
mediante |a prueba de Western Blot. El vaor
delaprevaenciarea de 7% sugiere que sola
mente 21 animales estarian infectados, en un
rango estimado de 12 a 30 animales.
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Cuadro 3. Distribucién de las prevalencias corregidas de cisticercosis porcina por sector,
grupo etareo y sexo en el area de ampliacion del Parque Porcino de Ventanilia,
distrito de Ventanilia, Provincia Constitucional del Callao. 2003

Amnimales
) Prevalencia’
Muestreados Positivos
Sector
A 45 12 27Tt 13
B 57 14 25+ 11
C 8 1 13+ 23
D 138 23 17+ 6
E 5t 5 10+8
Grupo etareo
<4 meses 163 20 18+6*
4 - 8 meses 120 20 17x7°
>8 - 12 meses 9 i f1x21°
>12 meses 7 5 73 +33*
Sexo
Machos 121 17 14+6
Hembras 178 38 226
Total 299 55 19+ 4

a,b: Letras diferentes expresan diferencias estadisticas (p<0.05)
* Prevalencia corregida + intervalo de confianza del 85%

30 Y.

Promadio = .07

Frecuencia

¢ .04 0.08 012 .18

Prevalencia

% I T 90% ¢ I 5% ]
04 10

Figura 1. Resultados de la simulacién estocastica para los margenes de prevalencia real
{necropsia positiva) y sus intervaios de confianza del 80%.
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Cuadro4. Resultados de Odds Ratio" a partir de la evaluacion del efecto de las variables
sector, edad y sexo sobre la presencia de cisticercosis porcina mediante la
prueba de regresion logistica en cerdos del parque porcino de Ventanilla. 2003

, Nivel de Odds Ratio |C*de 95% del OR
Variable L . ——— — .
significancia (OR) Limiteinferior ~ Limite superior

Sector

A 0.028 3.677* 1.153 11.727

B 0.041 3.254* 1.051 10.070

C 0.719 1.534 0.149 15.789

D 0.386 1.600 0.553 4.626
Sexo

Hembra 0.136 1.690 0.878 3.254

Edad

4-8 meses 0.856 0.941 0.490 1.810
>8-12 meses 0.919 0.894 0.103 7.779
>12 meses 0.004 13.440* 2.319 77.882

' Se considero al sector E, a los machos y al grupo <4 meses como estratos de referencia o basales

®Intervalo de confianza
* p<0.05

La diferencia entre la prevaencia co-
rregida (19%) y lareal (7%) se basa princi-
palmente en que la primera considera, ade-
més de |los animales que realmente estén in-
fectados (tienen quistes viables), a los ani-
males que alguna vez presentaron la infec-
cion pero que ya no la padecen (M.E. Silva,
datos no publicados) y alosanimalesque pre-
sentan anticuerpos maternales (Barron, 1996).
Estos resultados |levan adeducir que € ciclo
parasitario de latenia no se estaria cerrando
enlaampliacion del Parque Porcino de Ven-
tanilla, pues estos porcentgjes son relativa
mente bajos S se comparan con |o obtenido
en &reas endémicas a cisticercosis porcina,
donde los valores porcentuales de la
prevalencias bordean o superan € 40%.

L os estudios sobre prevaencias que han
Sdoredizadosenlacogtanortedd pais(Tum-
bes) muestran preva encias altas, tales como
la de Nuevo Progreso con 36%, Isa Noble-
cillacon 41% (Taico et al., 2003), Matgpao
con 47%, Quebrada Seca con 38% (Guezala,
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2001). Estas prevalencias son € reflegjo del
desarrollo del complejo teniasis/cisticercosis,
pues factores como animales criados a cam-
po abierto con libre acceso a heces huma:
nas, por e ma empleo o desuso de letrinas,
contribuyeron a la presentacion y desarrollo
de laenfermedad. Por € contrario, la preva
lencia de 5% encontrada en Monte Redon-
do, Piura (Gavidia, 1993) evidencia que los
animalesfueron criados en formaestabulada
y sin libre acceso a las heces humanas; de
ali que € bgo porcentgje de infeccion en-
contrado en la ampliacion del Parque Porci-
no de Ventanilla, se deberiaarazones smila-
resy los animales se estarian infectando a
través ddl dimento.

El area de ampliacion del Parque Por-
cino de Ventanilla no representaimportancia
endémica parala cisticercosis porcina, dado
gue sus bgj os porcentajes de prevalencia co-
rregiday real no corresponden aun areadon-
de secierrad ciclo devida. Sin embargo, la
infeccion corresponderiaa unainfeccion por
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un nivel reducido de huevos de la Taenia
sodium que habrian sido consumidos por los
animales. La infeccién estaria llevandose a
cabo en forma accidental por personas
parasitadas por la tenia, que serian los encar-
gados de la alimentacion de los animales y
con hdbitos deficientes de higiene personal.
En consecuencia, este grupo de riesgo no
solamente afectaria a los contactos humanos
y porcines de la zona en estudio, sino tam-
bién a su entorno familiar v social.
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