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EVALUACION DE LASMEDIDASDE GRUPA Y MUSLO DE LA CRIAY
UBRE DE LA MADRE COMO INDICADORES FENOTIPICOSEN LA
SELECCION TEMPRANA DE LLAMAS (Lama glama) PARA CARNE

EVALUATION OF HIP AND THIGH MEASUREMENTS OF THELAMA CRIA AND THE SIZE OF THEIR
DAM”S UDDERS AS PHENOTYPIC INDICATORS FOR THEEARLY SELECTION OF LAMAS (LAMA
GLAMA) FOR MEAT PRODUCTION

Otto Zea M 1, Victor Leyva V.2, Wilber GarciaV.®y Néstor Falcon P.#

Se utiliz6 un rebafio de 82 Ilamas con sus respectivas crias paraevaluar €l areadela
grupay el volumen del muslodelacria, y el tamafio delaglandulamamariadelas madres
como posibles indicadores para la seleccién temprana de [lamas para produccién de
carne. Enlascriasseevalud el desarrollo del areadelagrupay el volumendel musloalos
2, 8y 15 meses de edad, asi como lacorrelacion de estas medidas con el peso corporal y
€l perimetro torécico. En las madres se evalud larelacién entre el tamafio delaubrey el
peso delacriaal destete. El tamafio delagrupase calcul6 como unafigurageométricay
su érease determind con el software Autocad, y el tamafio del muslo se expresé como el
volumen de un cono truncado. El incremento porcentual desde los 2 hastalos 15 meses
de edad fue significativamente mayor (p<0.05) en & peso corporal (65.3%), area de la
grupa (51.5%) y volumen del muslo (53.2%) que en €l perimetro toracico (32.9%). Las
diferencias establecidas en la clasificacion por tamafio de la grupa a los dos meses de
edad se mantuvieron en las medicionesrealizadasalos 8 y 15 meses de edad (p<0.05), y
estas diferencias se mantuvieron en las otras variables bajo estudio (volumen de muslo,
perimetrotorécicoy peso corporal), lo cual indicaquelatasadeincremento fuesimilar en
ambos grupos. Los coeficientes de correlacion entre el area de la grupa, volumen del
musl o, peso corporal, perimetro torécico y edad desdelos 2 alos 15 meses de edad fueron
atos (p<0.001). Las correlaciones entre las medidas de la ubre de las madres y el peso
corporal delas crias al destete fueron bajas, excepto paralarelacién de distancia entre
pezones anteriores con peso de la criaal destete (0.46). Los resultados sugieren que €l
areade la grupay volumen del muslo pueden ser usados como indicadores genéticos
parala seleccién temprana de crias de [lama para produccion de carne por mantener una
correlacion altay significativa con el peso corporal y el perimetro toracico.

Palabrasclave: grupa, muslo, glandulamamaria, indicadores fenotipicos, tasa de creci-
miento
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ABSTRACT

A flock of 82 llamas with their calves was used to evaluate the hip area and thigh
volume of theyoung and the size of the mammary gland of thedam as possibleindicators
for early selection of llamas for meat production. In the young, the devel opment of hips
and thighsat 2, 8, and 15 months of age and the correlation of these measurementswith
body weight and chest circumference were evaluated, whereas in the dams, the relation
between size of themammary gland and body weight at weaning of the calf waseval uated.
Size of hip was cal culated as ageometric figure using the Autocad software, and the size
of the thigh was expressed as the volume of a truncated cone. The increase of body
weight (65.3%), hip area (51.5%), thigh volume (53.2%) weresignificantly higher (p<0.05)
than the increase in chest circumference (32.9%). Animals were distributed into two
groups according to hip area at 2 months of age and the differences in biometric
measurements were kept at 8 and 15 months of age. These differenceswere also kept in
the other variables (thigh volume, chest circumference and body weight), indicating that
body development was similar in both groups. Correl ation coefficients between hip area,
thigh volume, chest circumference, body weight and age were significant (p<0.001).
Coefficient correlations between udder measurements and body weight at weaning were
small, with the exception of distance among anterior udder teats and body weight at
weaning (0.46). Results suggested that hip areaand thigh volume can be used asgenetic
indicators for early selection of young animals for meat production as they keep ahigh

and significant correlation with body weight and chest circumference.

Key words: hip, thigh, mammary gland, phenotypic indicators, development rate

INTRODUCCION

Lapoliticaactua del sector agricolaes-
tatal, en lo concerniente a la produccion de
camélidos sudamericanos, priorizalaproduc-
cion de carne para la satisfaccion de la de-
manda de un mercado local exigente en un
tipo de carne de texturasuave y salubre. Es-
tas caracteristicas pueden lograrse en
carcasas provenientes de animales jovenes,
cuyos padres fueron seleccionados para la
produccion de carne.

El rendimiento de carcasa de la llama
es del 58% (Bravo et al., 1981), frente a
53% de la alpaca (Caderon y Fernandez-
Baca, 1972), por lo que se considera que es
laespecie delafamiliadelos caméidos suda
mericanos con €l mayor potencia paralapro-
duccién de carne; sin embargo, bajo las con-
diciones actuales de crianza, la carne de es-
tos animaes proviene mayormente de ani-
males adultos, que asociado a una aimenta
Cién basada exclusivamente en pastura nati-
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va de bgo nivel nutricional (Leyva, 1991),
producen carcasas de bgjo rendimiento y ca-
lidad, lo cua afecta su valor y aceptacion en
el mercado.

Al presente, no existe un programa de
mej oramiento genético relevante paralapro-
duccion de carne de llama ni nlcleos de
reproductores que facilite la seleccidn de es-
tos animales. La seleccion debe hacerse a
una edad temprana, en base a indicadores
genéticos que expresen la capacidad genética
en latasade crecimiento dela progenie. Asi,
el aporte genético delos padreshasido rela
cionado con € peso corporal a nacimiento,
destete y afio de edad de la progenie en ru-
miantes (Legatesy Warwick, 1992; Falconer
y Trudy, 1996) y en dpacasy Ilamas (Sirna,
1984) para predecir e rendimiento de la
carcasa.

Un aporte importante de la expresion
genéticadel peso d destete delacriaprovie-
ne de la habilidad materna, expresado en la
capacidad secretoria de leche de la glandula
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mamaria, lo cud, también, esta ligado a un
control genético (Miller et al., 1999). Es pos-
ble que esto mismo ocurra en llamas, basado
en la mayor ganancia de peso de crias de
alpacas con amamantamiento hasta los 10
meses en comparacion con crias destetadas
(Leyva, 1991); sn embargo, en la llama se
desconoce la relacion entre @ tamafio de la
gladndula mamaria con la produccion de leche
y latasade crecimiento delacriaa destetey
afio de edad.

Laproduccion de carne de un animal es
evaluado a través del rendimiento de su
carcasa, € cua eslaexpresion del desarrollo
de su masamuscular (Riceet al., 1970),y se
espera que las medidas corporales anatémi-
casquelaexpresen podrian ser losindicadores
apropiados para seleccionar |lamas jovenes
para produccion de carne. En ovinos de car-
ne, lazonacrural representa el 35% del peso
corpora, donde € érea del mudo y la grupa
aportan la mayor masa muscular. Basado en
estasinformaciones, € presente estudio tiene
el propdsito deevduar € &eadelagrupay €
volumen del mudlo de la cria, asi como € ta
mafio de la glandula mamaria, como posibles
indicadores paralaseleccion tempranadella
mas para la produccién de carne.

El estudio se redizo en la Estacion Ex-
perimentd del Centro de Investigacion IVITA,
Facultad de Medicina Veterinaria, Univers-
dad Naciona Mayor de San Marcos, locali-
zadaen d distrito de Marangani, provinciade
Canchis, departamento de Cusco. El areade
crianza de las llamas se encontraba a una a-
titud aproximada de 4,200 msnm.

Se utilizd un rebafio de 82 llamas ma
dres con sus respectivas crias. En las madres
se midi6 e érea de laubrey en las crias, €
volumen dd mudo, € &eadelagrupa, € pe-
rimetro toracico y e peso corpora. La edad,
numero de parto y grupo racia de las madres
se obtuvo de los registros del centro experi-
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menta. Todos los animaes estuvieron ex-
puestos a las mismas condiciones de mane-
jo, sanidad y dimentacion.

El volumen del mudo fue determinado
por la circunferencia de los perimetros su-
perior e inferior y la longitud del mudo. Se
tomé como punto de referencia la atura de
lainsercion dd plieguedelababillay lalinea
inguinal parala medida del perimetro supe-
rior, y la articulacion fémoro-tibio-rotuliana
parae perimetroinferior. Lalongitud se mi-
di6 en la caramedid interna del mudo des-
de @ punto medio de lalineainguind hasta
e punto medio de la articulacion fémoro-ti-
bio-rotuliana. La relacion de ambas circun-
ferencias y lalongitud del mudo determind
la figura geométrica de un cono truncado
(Fig. 1), cuyo volumen se calcul 6 con lafor-
mula correspondiente.

Parael tamafio de la grupa se tomaron
como referencias anatémicas las tuberosi-
dadesisquiéicamedia (A), sacra(B), coxal
(©) y laisguidticalatera (D), midiéndose la
distanciaen formasecuencial (A-B, B-C, C-
D, D-A). El érea de la figura geométrica
formada por launion delos 4 puntos (Fig. 1)
fue calculadacon € programa A utocad 2004.

Sedetermind e &eadelagrupadelas
criasalos 2 meses de edad, y tomando como
limite & promedio se estableci6 un grupo de
crias con grupa pequefia y otro con grupa
grande paraevauar s estadiferenciase en-
cuentrarelacionadacon € volumen de mus-
lo, peso corpora y perimetro torécico alos
2,8y 15 meses de edad. Asi mismo, se esti-
mo e incremento mensua afin de predecir
lagananciade peso esperado debido a efecto
genético paraalcanzar € peso corpora ade-
cuado para su comerciaizacion.

El tamafio de la ubre de las madres se
determind alos 15 dias post destete. Se usd
la base de implantacion como punto de refe-
rencia para medir la linea longitudina que
separa |os cuartos derechos de los izquier-
dos, y latransversal que separa los cuartos
anteriores de los posteriores. Ademés, se
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Figural. Determinacién del area de la grupa (1), del volumen del muslo (2) y del tamafio de la
ubre (3). A: Tuberosidad isquiatica medial, B: Tuberosidad sacra, C: Tuberosidad coxal,
D: Tuberosidad isquiatica lateral, PS: Perimetro superior, Pl: Perimetro inferior, LI:
Linea interna, DPA: Distancia de pezones anteriores, DPP: Distancia de pezones

posteriores, DPD: Distancia de pezones derechos, DPI: Distancia de pezones

izquierdos.

determiné ladistanciadd intervao transver-
sal y longitudina entre pezones. El areadela
ubre fue determinada con las medidas
longitudinal y transversal y en basea prome-
dio y desviacion estdndar se establecié dos
grupos (ubre grande y pequefia) y selesre-
laciond con e peso de las crias @ destete (8
meses).

Para € registro de perimetro torécico,
setomaron como puntos de referencialapar-
te anterior del torax (inmediatamente detras
dd érea axilar) y la cruz (encuentro de los
omoplatos), utilizandose unacintavolumétrica
de 1.5 m de longitud. El peso corpord fue
registrado de 06:00 a 08:00 con los animales
en ayunas. El peso a nacimiento se midié
con una balanza romana (+ 25 g) y para €
peso corpora alos 2, 8 y 15 meses de edad
con unabaanzadereoj con unaprecisénde
0.025 kg.

Se usoO el andlisis de la variancia
(ANOVA), del paguete estadistico de SAS
(SAS, 1993) para andizar € tamafio de la
grupay del mudo alos 2, 8 y 15 meses de
edad.

Rev Inv Vet Pert

Larelacion entre e areadelagrupay
el volumen del mudo con € peso corpord y
perimetro toracico se establecio através de
lacorrelacion de Pearson (SAS, 1993). Los
cambios en e tamafio de grupay muslo con
el crecimiento delacriaalos 2, 8y 15 me-
ses se estimaron mediante €l andlisis de re-
gresion smple.

Se gjusto los datos de las mediciones
zoométricas a las edades de 8 y 15 meses
de edad (Legates y Warwick, 1992). No se
gjusté alaedad de 2 mesesyaque las medi-
ciones se hicieron ala edad exacta.

REsuLTADOS

El incremento porcentual desde los 2
hasta los 15 meses de edad fue significa-
tivamente mayor (p<0.05) en & peso corpo-
ra (65.3%), areade lagrupa (51.5%) y vo-
lumen del mudo (53.2%) que en € perime-
tro toracico (32.9%). Este mismo patrén se
observo d analizar |os datos en los periodos
de 2 a8 mesesy de 8 a 15 meses de edad
(Cuadro 1).
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Cuadro 1. Areadelagrupa, volumen del muslo, perimetro toracico y peso corporal durante
el crecimientode crias de [lamas (promedio + desviacion estandar)

Variable 2 meses 8 meses 15 meses
Areadelagrupa(cm? 89.3+ 12.3 1465+ 22.7 1843+ 23.7°
Volumendel muslo (cn®)  1,693.6+ 322.8 2,157.1+ 470.0° 3,617.7 £ 611.3
Perimetro toracico (cm) 644 + AT 849+45 959+ 5.6°
Peso corporal (kg) 20+38 39.3+4.7° 63.5+ 8.9

ab,c

Valores con letras diferentes dentro de filas son significativamente diferentes (p<0.05)

Cuadro 2. Areade lagrupa, volumen de muslo, peso corpora y perimetro torécico durante
el crecimiento de crias de Ilamas (promedio + desviacion estandar) de llamas
distribuidas en dos grupos segun € area de grupa que presentaron a los dos

meses de edad
Areadelagrupa Volumen del muslo Peso corporal  Perimetro torécico
Edad (cm?) (cm’) (kg) (cm)
Mayor Menor Mayor Menor Mayor Menor Mayor  Menor
2meses  98+9% 79+6° 1811+276* 1559+ 323 24+3% 20+4° 66+4% 63+5°
8meses 153 +21% 139+21° 2318+ 463" 1974+ 414° 42+4% 37+4° 86+4% 83+5°
15meses 190+ 23% 178 +23" 3805+ 641% 3405+ 505° 66+ 9% 61+ 97+6° 95+5°

4P y/alores con letras diferentes dentro de filas y por variable son significativamente diferentes (p<0.05)

Lasdiferencias establecidasen laclas-
ficacion por tamafio de la grupa a los dos
meses de edad se mantuvieron en las medi-
cionesredizadasalos 8y 15 meses de edad
(p<0.05), y estas diferencias se mantuvieron
en las otras variables bgjo estudio (volumen
de mudlo, perimetro torécico y peso corpo-
ral), lo cud indica que la tasa de incremento
fue similar en ambos grupos (Cuadro 2).

L asecuacionesderegresion (Cuadro 3)
muestran que € desarrollo mensua del area
delagrupay dd perimetro torécico fue ma
yor en las crias 2 a 8 meses que en aquellas
de 8 a15 meses de edad (9.5vs 7.9 cn? y
3.4 vs 2.3 cm, respectivamente), mientras que
el incremento mensua del volumen del mus-

loy e peso corporal fue mayor en las crias
de 8 a 15 meses que en aquellas de 2 a 8
meses de edad (304.0 vs 77.3 cm® y 5.0 vs.
2.9 kg, respectivamente).

Los Cuadros 4 y 5 muestran los coefi-
cientesdecorrelacion entreel &readelagru-
pa, volumen del mudo, peso corpord, peri-
metro torécico y edad desde los 2 a los 15
meses de edad. Los coeficientes de correla
cion fueron dtos y sgnificativos (p<0.001)
entre estas variables (Cuadro 4). Similar pa-
trén se observaen @ andisisdelasvariables
por tamarfio de la grupa, excepto alos 2 me-
s de edad, donde |as correlaciones en ani-
males con grupa pequeia fueron medias o
bajas (Cuadro 5).

Rev Inv Vet Pertl
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Cuadro 3. Ecuaciones de crecimiento del &rea de la grupa volumen del mudo, perimetro
torécico y peso corporal enllamasde 2 a8 mesesy de 8 a15 meses

Vaiable 2 a8 meses 8 al5meses
Areade lagrupa (cm?) y =70.20 + 9.52x y =835+ 7.87x
Volumen del muslo (cm®) y = 1539 + 77.28x y =-276 +304x
Perimetro toréacico (cm) y = 57.44+ 3.43x y = 66.64 + 2.29x
Peso corporal (kg) y = 16.24+ 2.86x y =-0.93 + 5.03x

Cuadro 4. Coeficientes de correlacion entre € area de la grupa, volumen del muslo, peso
corporal, perimetro torécico y edad en [lamas de 2 a 15 meses de edad

Varizble Mo rdco  copord  damuso  EOAd
Areadelagrupa 0.93 0.93 0.85 0.89
Perimetro torécico 0.93 0.94 0.84 0.93
Peso corpora 0.92 094 0.91 0.92
Volumen del muslo 0.85 0.85 0.91 0.79
Edad 0.89 0.93 0.92 0.79

Cuadro 5. Coeficientes de correlacion del area de grupa grande y pequefia con e volumen
de muslo, peso corpora y perimetro torécico dellamasalos 2, 8'y I5 meses de

edad
_ Areadelagrupa
Variable Grupa
2 meses 8 meses 15meses
Grande 0.62 0.62 0.73
Volumen del mudo N
Pequefio 0.45 0.57 0.63
Grande 0.58 0.64 0.72
Peso corpora N
Pequefio 0.07 0.77 0.73
. L. Grande 0.56 0.59 0.64
Perimetro toracico N
Pequeio 0.14 0.71 0.62

Rev Inv Vet Pert 45
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Cuadro 6. Regresion lineal entre (a) € &readelagrupay € peso delacria, y (b) € peso 'y

el areadelagrupadelacriadellamaalos 2, 8 y 15 meses de edad

Intercepto Observaciones

Cosficiente

estimado * ee. (n) Regresor estimado R

Areadelagrupay € peso delacria

-11.79+ 1.66 192 2al5m 0.38+0.01 0.86

0.07+1.24 127 2a8m 0.26 £ 0.01 0.84

-12.68 £ 3.97 127 8alsm 0.38+0.02 0.68
Peso delacriay € areadelagrupa

46.60 + 3.02 192 2al5m 224+ 206 0.85

19.20+ 4.03 127 2a8m 321+0.12 0.83

75.06 £ 5.70 127 8al5m 175+0.10 0.68

Cuadro 7. Cosficientes de correlacion de las medidas biométricas de la ubre de la madre

con el peso delacriad destete

L.ubre  A.ubre DEPA DEPP DEPD  DEP Peso
Area 0.78 0.92 0.11 -0.02 0.27 0.34 0.28
(0.01) (001) (0.37) (0.87) (0.03)  (0.01)  (0.02)
0.52 0.3 -0.02 021 0.28 0.27
L. ubre (001) (0.78)  (0.86)  (0.10)  (0.02)  (0.03)
0.18 -0.02 0.20 0.23 0.21
A. ubre (016)  (0.86)  (0.11)  (0.06)  (0.09)
0.46 -0.10 -0.07 0.46
DEPA (001)  (042)  (056) (001
-0.10 -0.05 0.05
DEPP (042) (068  (0.68)
0.90 -0.012
DEPD (0.01)  (0.92)
0.04
Peso (0.74)

Area: Area de ubre; L. ubre: Largo de ubre; A. ubre: Ancho de ubre; DEPA: distancia entre pezones
anteriores; DEPP: distancia entre pezones posteriores; DEPD: distancia entre pezones derechos;
DEPI: distancia entre pezones izquierdos; Peso: peso corporal de la cria al destete

() Nivel de significancia

Rev Inv Vet Pertl
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L as ecuaciones de prediccién (Cuadro
6) paraestimar €l peso apartir del areadela
grupa, muestran que por cada cn¥ de incre-
mento del &eadelagrupaenlascriasde2a
15,2 a8y 8al15 mesesdeedad seincrementa
el peso en 0.38, 0.26 y 0.38 kg, respectiva
mente. A lainversa, laregresiéon del areade
la grupa en funcion del peso corpora en la
criasugiere que por cadaincremento de 1 kg
de peso vivo, € &eade la grupaincrementa
en224,321ly175cn? enlascriasde 2 a
15, 2 a8y de 8 a 15 meses de edad, respec-
tivamente.

El Cuadro 7 muestralas relaciones en-
trelamedidadelaubrey € peso delacriad
destete. Larelacion més dtaeslade ancho
de la ubre con €l &rea de la ubre (0.92). No
se observo asociaciones significativas conlas
distancias entre pezonesizquierdos, derechos
y posteriores. Al relacionar lasmedidas de la
ubre con €l peso delacriaal destete se halla-
ron coeficientes bajos amedios como distan-
cia entre pezones anteriores (0.46), seguida
del largo de ubre (0.27) y del areade laubre
(0.28).

El crecimiento y desarrollo corpora es
evaluado através del cambio en el peso cor-
pord, lo cua incluye las visceras, piel, masa
muscular y hueso; sin embargo, la condicion
carnicade un animal es estimada con mayor
precisién evaluando la condicién corporal
(O'Maraet al., 1998). En vacunos de carne
se usa e area de la grupa como punto de
referenciaparalacondicion corporal (Green,
et al., 1972; O'Maraet al., 1998) y d desa
rrollo delamasamuscular del mudo (O’ Mara
et al., 1998). En & presente trabgjo se estu-
di6 estas dos variables como indicadores para
estimar € efecto genético en € crecimiento
y laganancia de peso parala seleccién tem-
prana de llamas para produccion de carne.
Losresultados sugieren quelasvariablesérea
de lagrupay volumen ddl mudo, a guardar
unarelacion ata, positivay significativa con
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€l peso corpora y perimetro torécico, podrian
ser utilizados como indicadores para la se-
leccion temprana de animal es con mayor po-
tencia de desarrollo.

Laimplicanciagenética se refuerza por
los resultados obtenidos a comparar grupos
de crias smilares en edad, pero con mayor y
menor desarrollo del éreade lagrupa, donde
se mantienen las diferencias entre grupos a
medida que la cria incrementa en edad; sin
embargo, es necesario ratificar el efecto
genético y descartar €l efecto compensato-
rio en ladiferenciaen e desarrollo dentro de
estas dos variables, s los animales fueran
expuestos a un nivel dto de aimentacion.

Por otro lado, € patron de desarrollo del
peso corporal y perimetro toracico delosani-
males clasificados por mayor y menor medi-
dafuesmilar d desarrollo del areadelagru-
pay volumen de mudo de la misma clase,
demostrado por lacorrelacion positivay ata
mente significativa encontradas entre estas
variables. Estos resultados indican que las
vaiablesareadelagrupay volumen dd mudo
son indicadores relevantes de la condicion del
peso corpord y del perimetro torécico. Otros
estudios que apoyan la hipGtesis del areade
la grupa, como un indicador en la seleccion
de animales para produccién de carne, son
los de Estrada (1983), con correlaciones de
0.77 y 0.81 entre largo de la grupa 'y peso
corporal, para llamas machos tuis y adultos,
respectivamente, y los de Bustinza (1993),
con correlaciones de 0.58 y 0.52 entre peso
corpora y distanciaentrelas puntasdelaca-
dera para apacas criadas en pastos cultiva-
dos y nativos, respectivamente. Es probable
gue las correlaciones obtenidas en llamas
hayan sido més altas debido alas caracteris-
ticas de una cadera asociada a un desarrollo
carnico adiferenciadelaalpacacon orienta-
cion en la produccion de fibra

El estudio demuestra que se puede pre-
decir con bastante exactitud € incremento
de peso corporal en base a incremento men-
sud del dreadelagrupa(R? =0.84), asi como
la prediccion ddl incremento del &rea de la
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grupaen base a incremento mensual del peso
corporal (R? =0.85) paralosperiodosde 2 a
15 meses de edad. Esta informacion podria
ser utilizada en la prediccion del rendimiento
de carcasay |laedad de beneficio apropiado.
Hammack y Shrode (1986) sefidan que €
peso y agunas medidas corporaes como la
longitud corpora y € ancho de caderas son
Utiles para predecir |os pesos de carcasa en
vacunos de carne; asi mismo, Yao et al.
(1953) encontraron en bovinos de carne que
el didmetro y circunferencia muscular esta-
ban positivamente correlacionadascon € gra-
do de la cana. En base a estas informacio-
nes, sepuedeinferir quee areadelagrupay
el volumen del mudo deben guardar estre-
charelacion con e rendimiento delacarcasa,
ya que son zonas de gran desarrollo muscu-
lar, hecho que debe corroborarse en lallama.

En otros estudios sobre peso corporal
en llamas, se encontré que el perimetro
torécico fue la variable més apropiada para
prediccion del peso corpora (r = 0.91;
Wurzinger, 2003), y este coeficiente de co-
rrelacion fue similar a encontrado en € pre-
sente estudio entre peso corpord y érea de
grupa (0.92) y volumen de muslo (0.91) y
entre perimetro toréacico y peso corporal
(0.94). Ladtacorrelacion entre el areadela
grupa con € peso corpora responde a he-
cho de que la medida de la grupa involucra
medidas de |os huesos ileon, isquion y pubis,
los cuales guardan una relacion mas directa
con la tasa de desarrollo en animales en
crecimiento (McMeeckan, 1960).

Los resultados muestran un desarrollo
mas temprano en € areadelagrupa (forma
do por huesos pélvicos) en e periodode2 a8
meses, adiferenciade un desarrollo més pro-
nunciado del mudo en € periodo de 8 a 15
meses. Esto se explicapor € hecho fisiol 6gi-
co de que & muisculo en crias en crecimiento
presenta un desarrollo méstardio que e hue-
30, y amedidaque las crias|legan alamadu-
rez, los aumentos de peso involucran canti-
dades crecientes de grasa(McDonald et al.,
1995).

El crecimiento de las crias durante €
primer mes de vida depende de la produc-
cién delechedelamadre (Leyvaetal., 1983,
Jiménez, 1984) y, ademés, en una fase pos-
terior del crecimiento, la leche juega un rol
adicional muy importante para € desarrollo
deladpacay lallama (Leyva, 1983; Leyva
y Markas, 1991). Por otro lado, € mayor vo-
lumen de produccion de leche puede depen-
der del desarrollo o tamafio de la glandula
mamaria, tal como ocurre en bovinos de car-
ne (Miller et al., 1999); sin embargo, en €
presente estudio se encontré que la correla
cion entre @ tamafio de la glandula mamaria
y € peso de las crias d destete fueron me-
diasy bgjas. Es probable que € registro del
tamafio de las glandulas mamarias, alrededor
de los 15 dias después del destete, en un es-
tado de involucion completa, no hayasido €
momento més apropiado para evidenciar €
potencia en laproduccion deleche, por cuan-
to d desarrollo de la glandula mamariay la
produccion de leche estan gobernados
hormona mente, eventos que ocurren cuan-
do la madre se encuentra en lactacion.
Gonzéles (2006) encontré una correlacion
positiva y sgnificativamente dta entre pro-
duccion de leche y tasa de crecimiento de
crias de madres Ilamas seleccionadas para
produccién de carne; asi mismo, Quispe
(1973) encontr6 una correlacion fenotipica
significativa entre medidas de la ubre con la
produccion lactea en vacas.

Por ultimo, d halazgo de una correla-
cion positiva, mediay significativa entre dis-
tancia entre pezones anteriores y peso de la
cria a destete, sugiere que esta medida po-
driaexpresar lacapacidad |acteade laglandu-
la mamaria, informacion que requiere ser
confirmadaatravés de un disefio experimen-

tal especifico.

El &ea de la grupay € volumen del
muslo pueden ser usados como
indicadores para la seleccién temprana
de llamas para produccion de carne.
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