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DETERMINACION DE LOSNIVELES SERICOS DE ENZIMAS
CARDIACAS EN PERROS ADULTOS CON ENFERMEDAD
CARDIOVASCULAR

SerRuM LEVELS OF CARDIAC ENzYMES IN M ATURE DoGs WiTH CARDIOVASCULAR
Disease

Oswaldo Pino V.1, OlgalLi E.**, ArnaldoAlvarado S.?, Viviana Fernandez P.2,
Roberto Davila F.? y César Gavidia Ch.3?

REsuMEN

Se determind los niveles séricos de las enzimas asparto aminotransferasa (AST),
creatina fosfokinasa (CK), isoenzima creatina fosfokinasa-MB (CK-MB) vy lactato
deshidrogenasa (LDH) en perros adultos con enfermedad cardiovascular (ECV) y apa-
rentemente sanos, paraeval uar su uso como predictor de dafio miocérdico eninsuficien-
ciacardiaca. Seevalu6 a25 animalessindistincion desexoy raza, loscualessedividieron
en 2 grupos: 10 animales aparentemente sanos (G1) y 15 animales con enfermedad
cardiovascular (G2). Se colect6 sangre de la vena cefédlicay |os sueros resultantes se
analizaron por espectrofotometria. Losniveles séricos delaisoenzimaCK-MB fueronlos
unicos que tuvieron diferencia estadistica (p<0.05) afavor delos animales con ECV. Se
concluye que la CK-MB puede servir para predecir el dafio miocardico progresivo en la
insuficiencia cardiaca canina.

Palabrasclave: asparto aminotransferasa, AST, creatina fosfokinasa, CK, CK-MB,
lactato deshidrogenasa, LDH, enfermedad cardiovascular

ABSTRACT

Serum levels of the asparte amino transferase (AST), creatine kinase (CK), theMB
fraction of creatine kinase (CK-MB) and lactate dehydrogenase (LDH) enzymes were
measured in adult dogs with cardiovascular disease to evaluate their potential use as
predictors of myocardial damagein heart failure. Twenty five animals, irrespective of sex
and breed, were studied: 10 of them were apparently healthy (G1) and the other 15 suffered
of cardiovascular illnesses (G2). Blood sampleswere collected and the resulting serawas
examined by spectrophotometry. The results indicated that only levels of CK-MB were
statistically different (p<0.05) betwen thetwo groups. It is concluded that CK-MB can be
used to predict progressive myocardial damagein dog’s heart failure.

Key words: asparte amino transferase, AST, creatine kinase, CK, CK-MB, lactate
dehydrogenase, LDH, cardiovascular illness
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Niveles séricos de enzimas cardiacas en perros

INTRODUCCION

En la clinica de pequefios animales es
comun el hallazgo de enfermedades
cardiovasculares (ECV) en caninos. El diag-
nostico se logra mediante € examen fisicoy
métodos auxiliares que incluyen radiografia
toracica (RT), electrocardiograma (ECG) y
ecocardiografia (Kittleson y Kienle, 2000),
asi como por la determinacion de enzimas
cardioespecificas. Estas Ultimas ayudan a
cdcular laextenson del dafio en & musculo
cardiaco. La determinacion de las enzimas
asparto aminotransferasa (AST), creatina
fosfokinasa (CK), isoenzima creatina
fosfokinasa-MB (CK-MB) y lactato
deshidrogenasa (L DH) brindan vaiosainfor-
meacion de la integridad del masculo cardia-
co, convirtiéndose en pruebas auxiliares sen-
cillas de redlizar y de bajo costo (Roque,
2002).

En & Perti no se han realizado estudios
delosnivelesenziméticosde AST, CK, CK-
MB y LDH en la evaluacion de problemas
cardiacos en perros adultos. Los valores
séricos pueden variar dependiendo delame-
todologiaempleadaen € laboratorio (Santal 6
et al., 2003). Por ello se recomienda esta-
blecer, en cada laboratorio, sus propios ran-
gos referenciales (Sodikoff, 1996; Cétola,
2000).

Cuaquieraquefueralaetiologiade una
insuficiencia cardiaca, € resultado viene a
ser unadisfuncion cardiaca, lacua llevarad
remodelamiento ventricular y a la isquemia
ventricular, relacionadas con la pérdida pro-
gresiva de miocitos (apoptosis y necrosis) y
liberacion de marcadores biol 6gicos como las
enzimas cardiacas. Es por esto, laimportan-
cia deevauar los niveles enziméticos en €
perro adulto con enfermedad cardiovascular,
independientemente de la etiologia y
cronicidad de la misma (Gutiérrez y
Dominguez, 2001; Roque, 2002).
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La determinacion de los niveles de las
enzimas séricas delas células cardiacas ayu-
darian aevduar € progreso de un perro con
ECV con o sin tratamiento. Por lo tanto, €
objetivo principa de la presente investigar
cion fueladeterminacion delosniveles s&ricos
delasenzimas cardiacas (AST, CK, CK-MB
y LDH) en perros adultos con ECV y apa-
rentemente sanos, para evaluar su uso en la
prediccion de dafio miocérdico en insuficien-
cia cardiaca canina

M ATERIALES Y METODOS

Ladeterminacion de enzimas se redlizo
en d Laboratorio de Patologia Clinica de la
Facultad de Medicina Veterinaria de la Uni-
versidad Nacional Mayor de San Marcos
(FMV-UNMSM), vy la redlizacion de prue-
bas auxiliares (radiografiay ECG) en la Cli-
nica de Animales Menores de la FMV-
UNMSM.

Se evalud un total de 25 perros
recepcionados en la Clinica de Animales
MenoresdelaFMV-UNMSM. Diez deellos
(G1) eran perros aparentemente normales,
en tanto que otro grupo (G2) de 15 perros
presentaba algun tipo de enfermedad
cardiovascular. Los animaes eran adultos
(entre 6y 16 afos), sindigtincion derazay
SEXO.

Todos los animaes fueron evaluados
mediante los métodos convencionales para
e diagnostico de ECV. Se les hizo un exa
men clinico completo (resefia, anamnesis, ins-
peccion, papacion, percusiony auscultacion),
y toma de placas radiogréficas. El ECG se
realizo en los animales con sospechade arrit-
mia cardiaca (Kittleson y Kienle, 2000). De
esta forma se confirmé que un animal era
aparentemente normal o cardiopata.

Se determind enzimas cardiacas en €

suero a partir de sangre extraida de lavena
cefdica(3-4 ml) mediante puncién con aguja
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Cuadro 1. Niveles séricos de enzimas cardiacas en caninos con enfermedad cardiovascul ar
VErsus caninos aparentemente normales

Enzimas Aparentemente normal Enfermedad cardiovascular o
(UI/L) n t” Student
X S Rango X S Rango
AST 277 1503 3-48 46.0 5606 6-237 n.s?
CK 75.7 4655 16-186 80.5 7051 16-250 n.s?
CK-MB 107.2 3664  47-184 186.0 10794 95-506 <0.05
LDH 129.0 38.80 78-206 2675 290.36 23-939 n.s’?

Ix = promedio; S = desvio estandar
% No significativo

hipodérmica. El suero fue andizado mediante
espectrofotometria, utilizando los kit comer-
ciales de método cinético para las enzimas
AST, CK, CK-MB y LDH siguiendo los pro-
tocolos descritos por € Laboratorio Wiener
(Cétola, 2000).

Adiciondmente, seredliz6 & hemograma
completo y medicion de niveles enziméticos
de ALT como prueba de descarte de posibles
hepatopatias, que podrian elevar los niveles
de AST principalmente (s ALT y AST esta
ban elevados se sospechaba de una
hepatopatia, y s AST se elevabay ALT se
mantenia en val ores normal es se sospechaba
de un problema cardiaco).

Se utilizé € paguete estadigtico STATA
8.0 para determinar la media y e desvio
estandar, y la prueba de “t” de student para
comparar dos muestras independientes para
determinar la significancia entre las medias
de los dos grupos de animales (Martinez y
Faulin, 2001).

REesuLTADOS

En e Cuadro 1 se observan los niveles
séricos de enzimas cardiacas de los dos gru-
pos bagjo estudio. La Unica enzima que tuvo
significancia estadistica (p<0.05) fue la CK-
MB afavor de los perros con ECV.
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Discusion

En e presente estudio se escogi6 pe-
rros adultos entre los 6 a 16 afnos para ase-
gurar quelos nivel es enzimaéti cos se encuen-
tren condantes. Harvey (1998) mencionaque
los animales jovenes poseen niveles
enziméticos mas elevados que los animaes
maduros.

L os resultados muestran que los nive-
les de laisoenzima CK-MB en perros con
ECV son mayores que aquellos encontra-
dos en perros aparentemente normales. Los
gue presentan ECV sufren unaseriedeeven-
tos fisiopatol 6gicos que cursan con hipoxia,
isquemia, muerte de miocitosy apoptosisque
terminan con liberacion de marcadores bio-
|6gicos (Roque, 2002). Lahipoxiacausaines-
tabilidad o trastornos de la permeabilidad de
lamembranadel miocito con aumento delas
enzimas citoplasmaticas en suero (Kraft y
Schillinger, 1998). Se reconoce en medicina
humana a la ispenzima CK-MB como €
mejor evaluador de preinfartos debido a su
répida elevacion (permanecen elevadas por
24-36 horas). Esta cualidad, aunada a su
mayor cardioespecificidad frente a las de-
mas enzimas, puede explicar las diferencias
encontradas entre |os dos grupos estudiados
(Santal6 et al., 2003).
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Los valores obtenidos para las otras
enzimas fueron similares a los encontrados
en la literatura (Sodikoff, 1996; Cuninghan,
1999; Willard et al., 2001).

CONCLUSIONES

? LaisoenzimaCK-MB puede servir para
predecir € dafio miocardico progresivo
en lainsuficiencia cardiaca canina.

? Losvaloresséricosdelasenzimas AST,
CK y LDH en perros con insuficiencia
cardiaca fueron similares a los obteni-
dos en perros aparentemente normales.
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