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PRESENCIA DE CARACOLESLYMNAEIDAE CON FORMAS
LARVARIASDE Fasciola hepatica EN ALTITUDES SOBRE LOS 4000
MSNM EN LA SIERRA SUR DEL PERU

PRESENCE OF LYMNAEIDAE SNAILS wiITH LARVAE OF F. HEPATICA IN ALTITUDES
Over 4000 m ABOVE SEA LEVEL IN THE SOUTHERN HIGHLANDS OF PERU

Pablo Londofie B.t, Amanda Chéavez V.12, Olga Li E.?, Francisco Suarez A%y
Danilo Pezo C.®

El objetivo del estudio fue determinar lapresenciadeformaslarvariasdeF. hepatica
y las especies de caracoles hospederos intermediarios de F. hepatica en altitudes supe-
riores a 4000 msnm. Se trabajé en tres altitudes (4000 a 4200, 4200 a 4300, y 4300 a 4500
msnm) col ectandose 150 caracoles por cada altitud en la época de lluvias (enero-marzo)
del 2004. El dreapertenecealaEstacion Experimental delaRaya, Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco. Se utilizaron 50 caracoles paralamedicién delaconcha, 50
paraobservar el aparato reproductor y laradulaafin deidentificar lasespecies, y 50 para
verificar lapresenciadeformaslarvarias deFasciola hepatica. Se encontré caracolesde
laespecieLymnaeaviatrix entre4000 24200 msnmy delaespecie Pseudosuccinea columella
entre 4200 a 4500 msnm. El porcentaje de infestacién de los caracoles con las formas
larvarias de Fasciola hepatica fue de 48, 46 y 36% a 4000-4200, 4200-4300, y 4300-4500
msnm, respectivamente, demostrando que el parasito puede sobrevivir sobre los 4000
msnm. Larelacion entre el nivel deinfestacion y altitud fue inversamente proporcional .

Palabrasclave: distoma, Lymnaea viatrix, Pseudosuccinea columella, atitud, infesta-
cién, formaslarvarias

ABSTRACT

The objective of the study was to determine the presence of F. hepatica larvaeand
the species of snailsthat are intermediary hosts of F. hepatica in altitudes over 4000 m
above the sea level (masl). The study covered three altitudes (4000-4200, 4200-4300,
4300-4500 masl) and was collected 150 snails per each altitude during the rainy season
(January-March, 2004). The areais part of LaRaya Experimental Research Station of San
Antonio de Abad University, Cusco. Fifty snailswereused for measuring the shell, 50 for
observing the reproductive organs and the radula to identify the species, and 50 to
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observethe larvaforms of Fasciolahepatica. Snailsfound at 4000-4200 masl were of the
Lymnaea viatrix species and at 4200-4500 of the Pseudosuccinea columella species.
The level of infestation with larva forms of Fasciola hepatica was 48, 46 and 36% at
4000-4200, 4200-4300, and 4300-4500 masl respectively, and this showsthat the parasite
can survive over 4000 masl. The relationship between level of infestation and atitude

was inversely proportional.

Key words: distoma, Lymnaea viatrix, Pseudosuccinea columella, altitude, infestation,

larvaforms

INTRODUCCION

La Distomatosis es una de las enfer-
medades mésimportantes que afectan la pro-
duccion ganadera a nivel mundial, principa-
mente por |as pérdidas econdmicas que oca
siona; y en € Pery, es la segunda enferme-
dad en importancia. Es producida por la
Fasciola hepatica (Leguiay Casas, 1999),
afecta a numerosas especies de animales
domésticosy silvestres, y constituye un pro-
blemade salud publica (Hurtado y Tantaleén,
1998).

La Fasciola hepatica eiminasus hue-
vos por medio de las heces. El miracidio
ciliado, a sdir del huevo, no esunalarvasm-
ple; posee glandulas secretoras necesarias
para penetrar a hospedador intermediario.
Cuando la larva encuentra la especie de
Lymnaea adecuada, pierdelosciliosy seini-
ciala“explosion reproductiva’ en cadena, es
decir, las redias madres existentes dentro del
esporocisto son liberadas y de inmediato co-
mienzan agenerarselasrediashijas. Este pro-
ceso multiplicador y asexud ocurre princi-
palmente en & hepatopancreas del molusco.
Finalmente, salen las cercarias bien diferen-
ciadasy se adhieren alas hojas de los berros
acuéticosa secretar un fluido gomosoy elés-
tico que a solidificarse forjala metacercaria
infectante (Carrada-Bravo, 2003).

En & Per(, las pérdidas que ocasionala
distomatosis ala ganaderianaciona han sido
estimadas en cercade 11 millones de délares
anuales (Rojas, 1990). Asi mismo, € Minis-
teriode Agriculturade Pert (MINAG, 1973)
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consideraque estaenfermedad ocasiona pér-
didas por cerca de 170,000 délares anuales,
solamente en camélidos sudamericanos
(CSA), por concepto de mermas productivas
y decomiso de higados parasitados.

En e Perl se han descrito tres espe-
cies dd caracol Lymnaeidae que son natu-
ralmente infectadas con formas larvarias de
F. hepatica: Lymnaea viatrix en Cgjamarca
y vale del Mantaro (Grados e | bafiez, 1971),
Lymnaea diaphana en Arequipa (Cérdova
et al., 1961) y Pseudosuccinea columella
en Tingo Maria (Tantdean y Huiza, 1976),
asi como una especie facultativa Lymnaea
cousini (Larreaet al., 1994).

Informaciones sobre la presenciade F.
hepatica en dtitudes superiores a los 4000
msnm son escasas. Se hareportado tasas de
infeccion entre 15 a 56% en nifios y adultos
de &ress rurales en la irrigacion de Asillo,
Azangaro, Puno (Sanchez et al., 1993) que
podrian demostrar que € parésito subsiste a
a temperaturas muy frias y a grandes atu-
ras. El presente estudio se llevo a cabo para
determinar la presencia de formas larvarias
de F. hepatica y las especies de caracoles
hospederos intermediarios deF. hepatica en
altitudes superiores a 4000 msnm.

M ATERIALES Y M ETODOS

El muestreo serealizé entres areas con
atitudes de 4000 a 4200, 4200 a 4300y 4300
a 4500 msnm, ubicadas en la Estacion Ex-
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(b)

Figural. Vistas de laradula de los dos tipos de caracoles encontrados entre los 4200 a 4500
msnm, en la Estacién Experimental de La Raya- Universidad Naciona San Antonio
de Abad, Cusco. (a) Imagen de un caracol Lymnaea viatrix. (b) Imagen de un
caracol Pseudosuccinea columella

Cuadro 1. Morfometria de conchas de caracoles encontrados entre los 4200 a 4500 msnm,
en la Estacion Experimental de La Raya, Universidad Nacional San Antonio
Abad, Cusco (2004)

Medidas Lymnaea viatrix Pseudosuccinea columella

Promedio de Rango  Promedio d.e. Rango

Ancho (mm) 11 10 0.8-13 3.1 1.0 0.9-47
Largo (mm) 45 0.4 35-50 6.2 18 22-8.2
Circunvoluciones (N°) 4.24 043 4.0-50 3.0 0 3.0

Abertura (mm) 0.7 02 05-11 2.1 09 03-35

Cuadro 2. indice de infeccion por formas larvarias de Fasciola hepatica en 50 caracoles por
cada dtitud entre los 4200 a 4500 msnm, en la Estacion Experimental de La
Raya, Universidad Nacional San Antonio Abad, Cusco (2004)

Altitud Especie Caracoles positivos aformas larvarias
(msnm) n % 1.C!
4000-4200  Lymnaea viatrix 24 48 14
4200-4300  Pseudosuccinea columella 23 46 14
4300-4500  Pseudosuccinea columella 18 36 13

! Intervalo de confianza al 95%
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perimental de La Raya, Universidad Nacio-
nal San Antonio de Abad, Cusco, entre enero
y marzo (época de lluvias) de 2004. Lare-
gion presenta una temperatura media men-
sud de 12.1 °C, precipitacion total mensua
de 144.7 mmy humedad rel ativa mediamen-
sua de 73.7% en los meses de enero a mar-
Z0. Las muestras se trabgjaron en loslabora-
torios del Centro de Investigacion IVITA-
Marangani de la Universidad Naciona Ma
yor de San Marcos, Cusco.

Se colectaron 150 caracoles de lafami-
lia Lymnaeidae en cada una de las tres altu-
ras ecoldgicas. De estos, 50 se emplearon
para la identificacion externa (concha), 50
paralaidentificacion delarédulay € apara-
to reproductor, y 50 paraobservar lasformas
larvarias de Fasciola hepatica, seguin tra
ba os realizados por Tantalean et al. (2000).

Los caracoles se colectaron siguiendo
el método descrito por Manga-Gonzdlez et
al. (1991). En resumen, loslugares de colec-
tapara cada sitio se escogieron en base alos
siguientes criterios: a) lugares con gran can-
tidad de humedad, y sin presenciade agua, y
b) lugares con agua estancada o de bajo mo-
vimiento de agua. En estos lugares se reco-
rrié una trayectoria circular por € lapso de
15 minutos. Los moluscos se guardaron en
bolsas plésticas, incluyendo agua y lodo, s
habia, y sellevaron al laboratorio parasures-
pectiva identificacion.

La identificacion se hizo utilizando los
criterios diagndsticos basados en |a caracte-
ristica de la conchilla, larédulay € aparato
reproductor. En la diseccion de los caraco-
les, observacion del aparato reproductor y
montge de la r&dula se siguio los procedi-
mientos sefidlados por Paraense (1976) y
Malek (1985). En la caracterizacion se utili-
Z0 las claves de Larrea et al. (1994) y
Prepelitchi et al. (2003).

En la visualizacién de las formas

larvarias se tomd un caracol sobre un
portaobjeto donde se afiadio 3 gotas de agua.

Rev Inv Vet Perd 2009; 20 (1): 58-65

Selecomprimid con unapinzade disecciéony
se observé en d microscopio € movimiento
y morfologia de las formas larvarias (Leguia
y Casas, 1999).

Enlacuantificacion delosresultados se
empled laestadistica descriptiva, ca culandose
como medidas de posicion lamedia aritméti-
cay como medidas de dispersion, € rango y
ladesviacion estdndar (Pagano et al., 2001).
El nivel de caracoles parasitados por las for-
mas larvarias de la Fasciola hepatica se
expresd como frecuencias porcentuales re-
lativas con sus respectivosinterval os de con-
fianzadd 95% mediante laférmula parauna
proporcién (Daniel, 1996).

Los caracoles colectados entre 4000 a
4200 msnm poseian una formula radular de
26-1-26, es decir, un diente central con una
cUspide accesoria derecha, 26 dientes late-
rales triangulares conicos y generalmente
biclspide a ambos extremos (Fig. 1a), indi-
cativo de Lymnaea viatrix; mientras que los
caracoles colectados en las otras dos zonas
comprendidas entre los 4200 a 4500 msnm
poseian una férmula radular de 31-1-31, es
decir: 1 diente central con una clspide acce-
soria d lado izquierdo y 31 dientes laterales
tricUspides a ambos extremos (Fig. 1b), indi-
cativo de Pseudosuccinea columella.

Al observar las caracteristicas del apa-
rato reproductor, se determinG que un grupo
dedllos presentaba un saco penial querepre-
sentabalos 2/3 de lalongitud total del prepu-
cioy laprostata presentaba pliegues profun-
dos, compatibles con la especie Lymnaea
viatrix. Enée otro grupo de caracoles, & saco
penid erad 1/3 delalongitud total del prepu-
cio y la préstata no presentaba pliegues, lo
cual era compatible con la especie
Pseudosuccinea columella.

Los tamarfios promedio de agunas caracte-
risticas morfol 6gicas de las dos especies de
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caracoles encontrados en e estudio se mues-
tran en e Cuadro 1. Los caracoles de laes-
pecie encontrados en las dos dtitudes bgjo
estudio (4200 a 4300 y 4300 a 4500 msnm)
tenian medidas similares. En € Cuadro 2 se
puede apreciar que e porcentgje de caraco-
lesinfectados fue inversamente proporcional
aladltitud del habitat del hospedero interme-
diario.

Se ha venido sogteniendo que tanto la
Fasciolahepatica como susformaslarvarias
en los hospederos intermediarios (Lymnaea
$p.) no podrian desarrollarse en dtitudes su-
periores alos 4000 msnm, donde latempera-
tura promedio se encuentra por debgjo de 10
°C (Soulshy, 1987; Cordero dd Campilloetal.,
1999); sin embargo, en este estudio se presen-
tan nuevos halazgos sobre la epidemiologia
de ladistomatosis a esas dturas.

Caracoles pertenecientes a la familia
Lymnaeidae fueron hallados en dtitudes su-
periores a los 4000 msnm. Las caracteristi-
cas del sistemaradular (Larreaet al., 1994;
Hurtado y Tantaledn, 1998), asi como laseva
luaciones morfologicas del aparato
reproductor (Larrea et al., 1993; Prepdlitchi
et al., 2003) demostraron la presencia de
Lymnaea viatrix y Pseudosuccinea
columella. Este hdlazgo difiere con lo ob-
servado por Larrea et al. (1994), quienes no
hallaron al caracol Pseudosuccinea
columella en la zona de Cusco y Puno, ta
vez debido a que estos autores no evaluaron
zonas altas como en € presente estudio o
probablemente este hallazgo confirmalain-
troduccion de esta especie anuevos habitats.

L as dimensiones obtenidas para ambas
especies fueron muy inferiores alas dimen-
siones de las conchas obtenidas por Larrea
et al. (1993) enlazonade Cuscoy Urubamba
y por Hurtado y Tantalean (1998) en lazona
de Tacna. Estas variaciones en € tamafio
pudieron deberse ala ubicacion geogréficay

62

altitud, que determinaria fluctuaciones en €
clima. La temperatura obtenida en € lugar
de estudio entre enero y febrero vario entre
119y 12.3 °C y la temperatura minima me-
dia promedio fluctud entre 4.7 y 6.8 °C
(SENAMHI, 2004), lo que ocasiond que los
caracoles se desarrollen en temperaturas
cercanas a las condiciones minimas de re-
querimiento (10 °C) (Fuentes et al., 1999).
Ademas, esposible que €l ecosistemaaaltu-
ras superioresalos 4000 msnm condicionela
disponibilidad de nutrientes para los caraco-
les, limitando su desarrollo (Oviedo et al.,
1995).

El hallazgo de caracoles de la especie
Pseudosuccinea columella en dtitudes en-
trelos 4200 a4500 msnm es un indicativo de
una mayor adaptabilidad a la altura que €
caso del Lymnaea viatrix (Oviedo et al.,
1995). Por otro lado, estudios redlizados so-
bre la epidemiologia de la disomatosis han
demostrado que los caracoles Lymnaeidae
tienen unagran capacidad de propagacion, a
ampliar sus nichos ecol 6gicos a zonas de a-
turay de medios ambientes adversos (Mas-
Comaeet al., 1999a). El Per( presenta zonas
degran dtitud, dondeladensidad del airey €
oxigeno decrecen, siendo bgjas la tempera-
turay la humedad; factores ambientales ex-
ternos que segun Fuenteset al. (1999), influ-
yen negativamente en €l desarrollo delasfor-
mas larvarias de Fasciola hepatica en los
caracoles. En € presente estudio se demues-
tralo contrario, pues tanto formas larvarias
como el hospedero intermediario de F.
hepatica logran adaptarse a temperaturas
extremas y a atitudes superiores a los 4000
msnm.

El halazgo de formas larvarias de F.
hepatica en caracoles de la familia
Lymnaei dae en altitudes superioresalos 4000
msnm congtituyen evidencias que rectifica-
rian estudios previos (Leguiay Casas, 1999),
donde se indicaba que la prevalencia de
distomatosis seria baja o nula en atitudes
comprendidas entre 4100 24800 msnm, y con
temperaturas medias anuales de 0 °C. Estu-
dios redlizados en humanos demuestran que

Rev Inv Vet Pera 2009; 20 (1): 58-65



Caracoles Lymnaeidae con F. hepatica sobre |os 4000 msnm

existen zonas de alta endemicidad a
distomatosis en € dtiplano boliviano (Este-

ban et al., 1999; Fuenteset al., 2001) y en €l

altiplano peruano (Esteban et al., 2002) con

unaprevaenciade 15y 24%, respectivamen-

te. Otra explicacion a incremento de areas
distomatdsicas se deberia d aumento de la

carga anima y la movilizacion de animaes
deareascon distomaazonaslibres. Asi tam-

bién, los cambios climéticos a nivel mundia

debido a efecto invernadero o calentamiento

globa estarian contribuyendo a incremento

de la temperatura de la zona altoandina be-

neficiando € desarrollo del caracol y de las
formas larvarias de Fasciola hepatica en

zonas de mayor dtitud.

Oviedo et al. (1995) demostraron que
el aisamiento geogréfico y la adaptacion a
grandes altitudes ocasionan alteraciones en
la morfologia del parasito. Esto sugiere que
parasitos como Fasciola hepatica y sushos-
pederosintermediarios hayan tenido que mo-
dificar su estructura para poder sobrevivir en
habitats extremos. Existen reportes de dife-
rencias en € tamafio entreFasciola hepatica
adulta de bovinos versus ovinos y un estudio
demuestra que la composicion idnica de la
Fasciola hepatica del bovino esdiferente a
ladd ovino (Caseby et al., 1995). Estasdife-
rencias pueden reflgjar adaptaciones fisiol 6-
gicasdd parasito a medioambientes diferen-
tes que genéticamente determinan rasgos di-
ferentes. Ademés, los caracolesdelafamilia
Lymnaeidae estdn bago fuerte presion de
seleccion, porque la Fasciola hepatica, al
igua que otros trematodos, disminuyen €
potencial reproductivo de sus hospederos in-
termediarios a parasitarlos. Esta circunstan-
cia élevalaimportancia de la evolucion, re-
flgjado en & evento de colonizacion, caracte-
rizado por la peculiar dindmica poblacional
de los caracoles dulceacuicolas (Frankham,
1997).

Laidentificacion de las especies de ca-
racoles presentes en la zona evaluada podria
ser vadidada utilizando técnicas de PCR, ya
gue los resultados de este estudio demues-
tran variaciones significativas en lasmedidas
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de la concha con respecto a otros estudios
(Larrea et al., 1993; Hurtado y Tantalean,
1998). Existen estudios basados en técnicas
de PCR en d dtiplano boliviano donde las
atitudes y las condiciones medio ambienta
les son similares, demostrando que € caracol
Lymnaea truncatula, originario de Europa,
fueintroducido aAméricadd Sur (Oviedo et
al., 1995; Bargues et al., 1997; Jabbour-
Zahab et al., 1997, Mas-Comaet al., 2001),
constituyéndose en € hospedero intermedia
rio en regiones altamente endémicas de
fasciolias's humanaen € dtiplano norte boli-
viano (Esteban et al., 1999; Mas-Coma et
al., 1999h).

CONCLUSIONES

* Los hospederos intermediarios de
Fasciola hepatica pueden desarrollar-
se y hallarse en dtitudes comprendidas
entre los 4000 a 4500 msnm.

* Los caracoles Lymnaea viatrix y
Pseudosuccinea columella se encon-
traron infectados con formas larvarias
de Fasciola hepatica entre los 4000 y
4500 msnm.
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